
第３２卷第１期
２０１２年２月

水土保持通报
Ｂｕｌｌｅｔｉｎ　ｏｆ　Ｓｏｉｌ　ａｎｄ　Ｗａｔｅｒ　Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

Ｖｏｌ．３２，Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１２

　

　　收稿日期：２０１１－０４－０９　　　　　　　修回日期：２０１１－０５－２３
　　资助项目：国家“十一五”科技支撑计划项目“重庆地区喀斯特山地退化生态系统恢复与重建技术开发”（２００６ＢＡＣ０１Ａ１６）
　　作者简介：付红丽（１９７８—），女（汉族），河南省商丘县人，硕士生，主要从事喀斯特山地生态恢复与应用地理学研究。Ｅ－ｍａｉｌ：９０３１１９４２０＠ｑｑ．

ｃｏｍ。
　　通信作者：谢世友（１９６０—），男（汉族），江苏省徐州市人，博士，教授，主要从事地貌与第四纪 地 质、水 土 保 持 与 区 域 可 持 续 发 展 方 面 的 研 究。

Ｅ－ｍａｉｌ：ｘｉｅｓｙ＠ｓｗｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

櫙櫙櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙

櫙櫙櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙

毌

毌毌

毌

。

综
合
治
理

金银花在重庆市石漠化地区的生态适应性研究

付红丽１，谢世友１，２，王山峰３

（１．西南大学 地理科学学院，重庆４００７１５；２．西南大学 三峡库区生态环境

教育部重点实验室，重庆４００７１５；３．河南省郸城县东风乡人民政府，河南 郸城４７７１７７）

摘　要：为了解决重庆石漠化地区生态脆弱经济落后的双重矛盾，从河南、山东、湖南、重庆等 地 引 进５个

金银花品种进行了对比研究。通过观 测、采 样 分 析 发 现，由 于 种 质 和 地 质 背 景 系 统 的 影 响，“渝 蕾１号”、

“蒙金１号”无论枝叶生长、花蕾发育、产量、质 量 均 较 好，特 别 是“渝 蕾１号”产 量 竟 达２　０７０ｋｇ／ｈｍ２，道 地

品种“蒙金１号”主要药物成分绿原酸、总黄酮竟分别达到７．３９％，３．０４％，综 合 评 价 认 为 二 者 皆 适 合 在 该

地区推广。
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　　 金银花为 忍 冬 科、忍 冬 属 植 物，以 花 蕾 入 药，性

味甘寒，有清热解毒，凉散风热的功效［１］。忍 冬 生 长

发育经过萌芽期、新稍生长期、显蕾期、开花期、缓慢

生长期、越冬期６个阶段。忍冬一年从５月中旬—９
月中旬开４次花，花期相对集中。除做中药外，还开

发出了保健茶、保健饮料、速溶茶、保健糖果、保健白

酒、保健 黄 酒 等 保 健 食 品［２］。种 植 金 银 花 有 保 堤 护

坎、保持水土、改 良 土 壤、调 节 气 候 等 较 高 的 生 态 效

益［３］。金银花 适 应 性 较 强，有 较 强 的 抗 寒、抗 热、抗

旱、耐盐、抗氧化性。金银花分布广泛，传统上以河南

和山东为金银花的道地产区。
石漠化［４］是岩溶土地持续水土流失的最终结果，

也是我国南方山地荒漠化的特殊形式，属荒漠化的一

种，又称喀斯特荒漠化或者石化。石漠化导致水土流

失加剧，旱涝灾害交替出现，影响经济社会发展。重

庆市２００６年石漠化总面积为８　０１５．２５ｋｍ２，石漠化

比重 为９．７７％ ，主 要 分 布 在 渝 东 南 和 渝 东 北 各 区

县［５］（附图６）。
重庆石漠化地区生态脆弱，经济落后，金银花有

良好的经济、生态效益，故开展金银花种植很有必要。



目前金银花品种较多，虽适应性较强，但为了追求经

济生态利益的最大化，本文从河南、山东、湖南、重庆

等地引进５个品种进行研究，以期找到最适合该区的

品种。研究时间为３ａ，本文为１ａ的研究成果。

１　试验材料与方法

１．１　试验材料

研究区位于重庆南川市南平镇境内，隶属于木渡

河流域，位 于１０６°５６′１５″Ｅ，２９°０５′３０″Ｎ，海 拔６００～
８００ｍ。地处四川盆地与云贵高原的过渡地带，地质

构造属新华夏构造体系，境内出露地层有三迭系下统

飞仙关组、二迭系上统和下统，岩石以灰岩为主，底部

夹煤。
研究区土壤为黄壤，成土母质多以轻度或强度的

化学风化物为主；土壤类型为矿子黄泥土，系二迭系

上统和下 统 灰 岩 风 化 而 成；土 层 较 厚，一 般３０—５０
ｃｍ。气候属中亚热带湿润季风气候，冬暖春旱，夏热

秋凉，初夏多雨，盛夏多伏旱，秋多绵雨，冬季多云雾，
湿度大，日照少，雨热光照同季的特点。多年平均气

温１６．６℃，≥１０℃积温５　１５７℃，无霜期３１０ｄ，年均

日照时数１　２７３ｈ，太阳总 辐 射 量３３　４６１４Ｊ／ｍ２。多

年平均降水量１　２２０．７ｍｍ；年内分布６月份最高，为

２０７．３ｍｍ；１月份最低，为１８．８ｍｍ；降雨主要 集 中

在５—９月，降雨量８０４．１ｍｍ，占全年的６７．９％，是

汛期季节。
供试金 银 花 品 种 有 “金 丰１号”（河 南 省 封 丘

县），“蒙金１号”（山东省平邑县），“湘蕾１号”（湖南

省溆浦县），“渝 蕾１号”（重 庆 市 秀 山 县），华 南 忍 冬

（当地野生种）。

１．２　研究方法

１．２．１　评价指标及采样点的选择　衡量各个品种金

银花的生态适应性，我们选取枝条生长、花蕾发育、产
量、质量等为评价指标。每个品种试验地随机的选择

３个小区进行 观 察 采 样，小 区 观 察 点 的 选 取 按 照“五

点采样法”，若所选植株与整小区植株的长势有明显

不同，则就近选取一株与整个小区长势一致的植株，
尽可能避免选边缘植株。

１．２．２　枝条生长状况测量　数清每个品种每个小区

中每个采样点的新生枝条数目，取平均值作为该品种

的新生枝条数目。在每个采样点的植株上根据长势

选取２个 具 有 代 表 性 的 新 生 枝 条，测 定 其 长 度、节

数、着花节数，取平均值即为该品种的新生枝条长度、
节数、着花节数。

１．２．３　花蕾发育状况测量　在每个品种的每个取样

点上采集１０个具有代表性的大白期花蕾，用直尺分

别测定其长度、直径、雌蕊长、雄蕊长、唇瓣长、筒长、
唇瓣宽等，然后取其平均值作为该品种花蕾生长发育

的数据。

１．２．４　金银花产量测算　分不同的花期在各个采样

点取样，称过鲜重后，将这些花蕾在微波炉中中火干

燥后称重，根据称量结果算出１００个花蕾的干湿重。
采摘时要挑选无雨的时间且采摘的时间要在上午晨

露干了之后。产量的计算用每亩地的植株数×单株

花蕾数÷１００×百蕾重。单株花蕾数＝每墩金银花的

株数×平均单株新生开花枝条的数目×平均新生枝

条的开花节数×４。

１．２．５　金银花质量测算

（１）仪器与试剂。ＵＶ－２５０１紫外分光光度仪（日
本岛 津 制 作 所），绿 原 酸 对 照 品（美 国ＳＩＧＭＡ公 司

制），忍 冬 苷（Ｌｏｎｉｃｅｒｉｎ）为 自 提，经ＩＲ，ＭＳ，１ＨＮ－
ＭＲ，１３Ｃ－ＮＭＲ鉴 定，ＨＰＬＣ检 查 纯 度≥９９．０％，其

他试剂均为分析纯。
（２）绿原酸含量测定。按参考文献［６］方法测定。
（３）总黄酮含量测定。按参考文献［７］方法测定。
（４）环烯醚 萜 苷、常 春 藤 皂 苷 元、齐 墩 果 酸 含 量

测定。
（５）仪器、试剂与对照品。ＬＣ－６Ａ泵（日 本 岛 津

公司）；Ａｌｌｔｅｃｈ　ＥＬＳＤ２０００检 测 器（美 国 Ａｌｌｔｅｃｈ公

司）；ＨＰ　Ｃｈｅｍｓｔａｔｉｏｎ色谱工作站（美国惠普公司）。
甲醇、乙腈为色谱纯；其余试剂均为分析纯。常春藤

皂苷元由中国药科大学天然药物化学教研室提供，５
种环 烯 醚 萜 苷７－ｅｐｉ－ｌｏｇａｎｉｎ，ｓｗｅｒｏｓｉｄｅ，ｌｏｇａｎｉｎ均

从忍冬花蕾 中 分 离 得 到，齐 墩 果 酸 由 生 药 教 研 室 提

供，结构经测定ＩＲ，ＵＶ，１Ｄ，２Ｄ－ＮＭＲ数 据 及 与 文

献对比确证，在本试验色谱条件下面积归一化法测定

纯度≥９８．５％。
（６）常春藤皂苷元、齐墩果酸含量的测定。按参

考文献［８］方法测定。
（７）环烯醚萜苷含量的测定。按参考文献［９］方

法测定。

２　结果与分析

２．１　枝条生长状况

４种指标中，新生枝条数与新生枝条长度各品种

差异规律相似，均 为 渝 蕾１号、湘 蕾１号、华 南 忍 冬

较为接近且生长较好，新生枝条数均＞５５个，新枝条

长度＞３５ｃｍ，而 金 丰１号、蒙 金１号 较 为 接 近 且 较

差，枝条数＜５０，长度＜２５ｃｍ。新枝条节数除华南忍

冬外，其他品种相差不大且均远好于华南忍冬。关键

指标着花节数渝蕾１号最好，达 到７．０３，其 次 金 丰１
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号、蒙金１号相差不大，湘蕾１号稍差些有５．６７个，最
差华南忍冬，只有３．１２，不及渝蕾１号的１／２（表１）。

２．２　花蕾生长发育状况

花蕾发育的７个指标中，除筒长外，各品种的各

指标差异规律非常明显，渝蕾１号各指标都远好于其

他品种，金丰１号、蒙 金１号、湘 蕾１号３者 相 差 不

大，华南忍冬最差，各指标都远低于其他品种（表２）。

表１　不同品种枝叶生长状况

项 目　　　
金丰

１号
蒙金

１号
湘蕾

１号
渝蕾

１号
华南
忍冬

新生枝条数／个 ４９．８１　５２．２２　５９．７２　 ６５．４　５５．２３
新枝条长度／ｃｍ　 ２０．６４　２３．５１　３６．４１　３７．３５　３８．４５
新枝条节数／个 １４．１３　１３．９３　１２．５３　１６．３７　 ９．１３
着花节数／个 ６．４７　 ６．５７　 ５．６７　 ７．０３　 ３．１２

２．３　金银花产量、效益分析

无论鲜重干重均渝蕾１号最好，蒙金１号，金丰

１号，湘蕾１号相差不是很大，华南忍冬最差，且与其

他品种相差较大。折干率华南忍冬最好，其次蒙金１
号、金丰１号、湘蕾１号，相差不是很大，而渝蕾１号

且最差，仅为１６．５５％，花中水分含量较大，可能和此

品种长期生长的重庆多雾及降水较多环境有关。关

键指标产量 几 个 品 种 的 差 异 性 非 常 明 显，渝 蕾１号

１３８ｋｇ，蒙金１号、金 丰１号 分 别 为９１．６，９１．４ｋｇ，

湘蕾１号只有８１．４ｋｇ，华南忍冬最差只有２０．９ｋｇ。

市场价格１００～２００元／ｋｇ，按照１００元／ｋｇ，土地、肥

料、人工、苗按１　５００元，几个品种除华南忍冬外经济

效益均较好，特别是渝蕾１号达到１ｈｍ２ 值１８４　５００
元（表３）。

表２　不同金银花品种花蕾发育状况对比

品 种 花长度／ｃｍ 花直径／ｃｍ 雌蕊长／ｃｍ 雄蕊长／ｃｍ 唇瓣长／ｃｍ 筒长／ｃｍ 唇瓣宽／ｃｍ
蒙金１号 ４．４２　 ０．３６　 ４．４８　 ４．１４　 １．８６　 ２．５６　 ０．８３
金丰１号 ４．０３　 ０．２６　 ４．５８　 ４．０２　 ２．０１　 ２．３２　 １．０２
湘蕾１号 ４．２０　 ０．３２　 ４．７８　 ４．４３　 ２．２４　 ２．０４　 １．２２
渝蕾１号 ５．９３　 ０．５９　 ５．５１　 ５．０７　 ２．６２　 ２．４２　 １．６７
华南忍冬 １．６２　 ０．１８　 １．３７　 １．４８　 ０．７５　 ０．８９　 ０．２８

表３　不同金银花品种的产量、经济效益对比分析

品 种 鲜重／（１００朵·ｇ－１） 干重／（１００朵·ｇ－１） 折干率／％ 产量／（ｋｇ·ｈｍ－２） 经济效益／元

蒙金１号 ３８．１０　 ７．６８　 ２０．１６　 １　３７４　 ７　６６０
金丰１号 ４０．７０　 ７．８４　 １９．２６　 １　３７１　 ７　６４０
湘蕾１号 ３９．９６　 ８．０４　 ２０．１２　 ８１．４　 ６　６４０
渝蕾１号 ５６．３０　 ９．３２　 １６．５５　 １　２２１　 １２　３００
华南忍冬 １３．７６　 ３．１６　 ２３．１２　 ３１３．５　 ５９０

２．４　金银花质量分析

　　从药物成分中主要的药物成分绿 原 酸 和 总 黄 酮

的对比可知，前面几种指标均不好的野生种华南忍冬

却很高，分别为７．２２和２．９２，这可能由于长期的野外

生存，受人为干扰较少，其根系吸收富集土壤中元素，
合成药物成分的能力较强。道 地 品 种 蒙 金１号 最 好

为７．３９，３．０４，金丰１号６．５５，２．１４，原来表现较好的

渝蕾１号只有６．２４，２．０５，湘 蕾１号 最 差 只 有４．６５，

２．０２。常春藤皂苷齐墩果酸还 有 其 他 成 分 的 规 律 性

不是太明显，各个品种差异性 规 律 不 很 明 显，具 体 原

因有待研究（表４）。

表４　不同品种金银花的药物成分分析

品 种
绿原酸／
％

总黄酮／
％

常春藤皂苷／
（ｍｇ·ｇ－１）

齐墩果酸／
（ｍｇ·ｇ－１）

７－ｅｐｉ－ｌｏｇａｎｉｎ／
（ｍｇ·ｇ－１）

ｓｗｅｒｏｓｉｄｅ／
（ｍｇ·ｇ－１）

ｌｏｇａｎｉｎ／
（ｍｇ·ｇ－１）

蒙金１号 ６．５５　 ２．１４　 ８．９６　 ２．５２　 ２．６４　 ２．８２ 痕量

金丰１号 ７．３９　 ３．０４　 ９．５６　 ３．０６　 ２．９８　 ２．１０ —

湘蕾１号 ４．６５　 ２．０２　 ６．９８　 １．６５　 １．３２　 １．０２　 ０．６５
渝蕾１号 ６．２４　 ２．０５　 ８．８２　 ２．６５　 ３．０１　 ３．２１　 ０．７５
华南忍冬 ７．２２　 ２．９２　 ５．６５　 １．９８　 ２．３６　 ３．０１　 ０．４１

７３１第１期 　　　　　　付红丽等：金银花在重庆市石漠化地区的生态适应性研究



３　结 论

（１）各个 金 银 花 品 种 在 研 究 区 的 适 应 性 存 在 差

别，渝蕾１号枝叶生长状况、花蕾发育状况、产量在几

个品种里面最好，但药物成分 相 对 差 些；湘 蕾１号 各

个指标都不是很突出；道地品 种 蒙 金１号、金 丰１号

整体表现较好，虽说枝叶生长状况和花蕾发育状况相

对较差，但关键指标产量和质 量 都 表 现 非 常 好，特 别

是蒙 金１号，主 要 药 物 成 分 绿 原 酸 和 总 黄 酮 含 量 最

高，分 别 达 到７．３９，３．０４；本 地 野 生 品 种 华 南 忍 冬 是

所有品种里面最差的一个品 种，除 了 药 物 成 分 较 好，
其他指标表现非常差。

（２）品种 适 应 性 的 差 异 原 因 有 两 点。一 是 研 究

区与原产区的地质背景系统（ＧＢＳ）［１０］的差异性，渝蕾

１号就是 典 型，来 自 重 庆 秀 山，与 研 究 区 相 距 较 近，

ＧＢＳ差异较小，故在本区生长很好，除了质量较好外，
其他指标均最好。二是种质的 优 劣 也 影 响 生 态 适 应

性。蒙金１号、金丰１号 是 来 自 于 道 地 产 区 的 品 种，
种质较非道地产区优良，故虽 然 枝 条 生 长、花 蕾 发 育

指标不是很好，但在关键指标产量和质量方面表现非

常好，特别是药物成分；华南忍冬虽说是当地品种，但
长期的野外生存，没有得到人 工 的 选 育 培 养，故 种 质

较差，适应性较弱，各个指标除了药物成分外均较差。
（３）通过 各 个 品 种 金 银 花 的 生 长 状 况 及 药 物 成

分分析，各品种金银花总体生 长 较 好，药 物 成 分 含 量

虽存在差异性，但总体上均较 好，且 符 合 国 家 药 材 质

量要求，故从这一点来看本区还是适合金银花的推广

种植的。
（４）根据各个品种的生态适应性表现，渝蕾１号

和蒙金１号是 值 得 在 重 庆 岩 溶 石 漠 化 地 区 推 广 的２
个品种，渝蕾１号虽质量不是最好，但枝叶生长、花蕾

发育、产量均最好，特别是产量远高于其他品种；蒙金

１号虽然枝叶 生 长 状 况、花 蕾 发 育 状 况 不 很 好，但 关

键指标质量和产量却较好，特别质量是最好的。
（５）本研 究 是 在 重 庆 南 川 南 平 的 试 验 田 里 进 行

的一年一点的试验，无法测定各品种的产量和质量的

稳定性，所以有待进行多年的观测分析。本文对推广

品种的选择偏重经济效益对比，缺乏生态效益的详细

对比，对此有待进一步研究。
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