
!３７"!２#

２０１７$４%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０９１９　　　　　　　%&#$

：２０１６１０２１

　　'()*

：
Áª1/©BMØ34

“
?²¢þô�Wä}0�}~V£:Tän2G

”（ＸＺ２００８１４）；UV.V©Áªªé#5MzHD.W

�yf��34

（ＸＺ１０１４）；UV.OB=hXY34

（１１０４ＦＫＣＧ１１８）

　　+,-.

：
%ð¤

（１９７５—），ä（̂ _

），
UV.ÑÇuc

，
de

，
�éê

，
ijkl}h³MzHD2G

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈｙ２０００１１０１＠１２６．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
D·Ä

（１９７６—），]（̂ _

），
UV.<�bc

，
ve

，
�éê

，
ijkl}h³MzHD2G

。Ｅｍａｉｌ：ｈｗｈ０７１４０１＠１２６．ｃｏｍ。

+Ïæ¡¢£¼¤E¸£¹�L34

$÷ø

１，
¿:;

２，
ùúú

１，
ûüý

１，
þxå

１

（１．Áª1/

，
�Nw}hBC1/

，
UV %à７３４０００；２．a¥·Ûï��(ób

，
UV %à７３４０００）

H　I

：［
4n

］
?9Qwxy0þ�ºóáþ}§(&6

，
¿&'�ýþ�(&6¸&LÅn��

，
�f

}§(&6nÚ}¶Ü°±

，
?#}§ÈQ�ô

，
©�LÕ

，
(&LVnR8(&6

。［
6¥

］
�D&78

!�¥}§(&6

，
¿*�ïýþª� ÝÆª�L©pÚ}¶Ü°±

，
��Q0hn¸8´Ô

、
(&L

Å Õ¼í~�M'pwÕ"

。［
®

］
#��７０℃，â~$&D´�１６０ｍｌ，２．０％Ｎ，Ｎ’ø¥ñsóá

ãä

（ＭＢＡＭ）D´�９ｍｌ，̂ K6

（
�äþ�

：
äväþ&＝３∶１）wóáþï®¾�２．０％，óáþ� 

��７０％，¶ÜÆr�１ｈ，�Qn(&6ó÷¿Vn¸&[Ò&´Ô

，１ｇ(&6¸０．９％ＮａＣｌ78４１．２

ｇ／ｇ，̧ â~$&４３０．９ｇ／ｇ。�G²c�C �,¬®Õí

，
(&6ë®�º!�Q,

，
ë®ó÷£

ÕnÕmí~

。［
ü

］
}§n(&6¸8çÔÅ

、
�À¸&�®¿Õ

。
(&6ÇMt£78�¸&´Ô

ÚV

，
uÜ１１３ｇ／ｇ。À�~$78�

，
Ç~$¤��１ｇ／ＬÆ¸&´ÔÚVu５７ｇ／ｇ。

JKL

：
y0þ

；
�ºÂ!

；
9Qwx

；
(&6

；
¸&´Ô

MNOPQ

：Ｂ　　　　　　MRST

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０２０１９３０６　 UVWXT

：Ｓ４８２．９９

MNYZ

：
%ð¤

，
S¥è

，
���

，
Å．HD9Qwx}§n(&6LÅ2G

［Ｊ］．&'()*+

，２０１７，

３７（２）：１９３１９８．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０２．０３０；ＺｈａｎｇＨｕｉｙｉｎｇ，ＦａｎＤａｎｙａｎｇ，ＬｕＭｅｉｍｅｉ，ｅｔ

ａｌ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＷａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＷａｔｅｒＲｅｔａｉｎｉｎｇＡｇｅｎｔＭａｄｅｆｒｏｍＷｈｅａｔＳｔｒａｗ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅ

ｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（２）：１９３１９８．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０２．０３０

犛狔狀狋犺犲狊犻狊犪狀犱犠犪狋犲狉犺狅犾犱犻狀犵犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狋犪犻狀犻狀犵

犃犵犲狀狋犕犪犱犲犳狉狅犿犠犺犲犪狋犛狋狉犪狑

ＺＨＡＮＧＨｕｉｙｉｎｇ
１，ＦＡＮＤａｎｙａｎｇ

２，ＬＵＭｅｉｍｅｉ１，ＪＩＡＨｏｎｇｎａ
１，ＨＡＯＪｕｎｙｕａｎ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犲狓犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪；

２．犖犪狋狌狉犪犾犛狋犪狋犻狅狀狅犳犛犺犪狀犱犪狀犆狅狌狀狋狔，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｒｅａｔｅａｎｅｘｃｅｌｌｅｎｔｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌ，ｕｓｉｎｇｗｈｅａｔｓｔｒａｗａｓｒａｗｍａｔｅ

ｒｉａｌ，ａｃｒｙｌｉｃａｃｉｄ（ＡＡ）ａｓｇｒａｆｔｍｏｎｏｍｅｒｓ，ｔｈｅＮ，Ｎ’ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｂｉｓａｃｒｙｌａｍｉｄｅａｓｃｒｏｓｓｌｉｎｋｅｒａｎｄｔｈｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｐｅｒｏｘｙｄｉｓｕｌｆａｔｅａｓｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｅｖｏｃａｔｉｎｇａｇｅｎｔ，ｔｈｅｓｕｐｅｒａｂｓｏｒｂｅｎｔｐｏｌｙｍｅｒｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｗａｔｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂａｓｅｄｏｎａｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒａｎｄ

ａｎｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅａｂｓｏｒｂｅｎｃｙ，ｒｅｔａｉｎｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｓｕｒｆａｃｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｏｂ

ｔａｉｎｅｄｗａｔｅｒｒｅｔｅｎｔｉｏｎａｇｅｎｔｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗｅｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｏｐｔｉｍａｌｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ７０℃，ｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒ１６０ｍｌ，２％Ｎ，Ｎｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｏｕｂｌｅａｃｒｙｌａｍｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

９ｍｌ，ｉｎｉｔｉａｔｏｒａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒａｃｒｙｌｉｃｍｏｎｏｍｅｒ２％，ｄｅｇｒｅｅｏｆｎｅｕｔｒａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＡＡｗａｓ７０％，ｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ

ｗａｓ１ｈ．Ｕｎｄｅｒｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｔｅｎｔｉｏｎａｇｅｎｔｈａｄｓｔｒｏｎｇｅｒｗａｔｅｒａｂｓｏｒｂｅｎｃｙ，ａｎｄ

ｔｈｅ１ｇｄｒｙｓｕｐｅｒａｂｓｏｒｂｅｎｔｐｏｌｙｍｅｒｃａｎａｂｓｏｒｂｗａｔｅｒ４１．２ｇ／ｇｉｎ０．９％ ＮａＣｌｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ４３０．９ｇ／ｇｉｎｄｉｓ

ｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｃｏｌｌｏｉｄｇｒａｆｔｐｏｌｙｍｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｔｅｎｔｉｏｎａｇｅｎｔｗａｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ，ａｎｄｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｍｏｒ

ｐｈｏｌｏｇｙｗａｓｇｏｏｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｕｐｅｒａｂｓｏｒｂｅｎｔｐｏｌｙｍｅｒｈａｓｆａｓｔｅｒｆｌｕｉｄａｎｄｇｏｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒ



ｒｅｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｒｅｕｓｅ．Ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｃａｎａｂｓｏｒｂｗａｔｅｒ１１３ｇ／ｇｉｎｆｅｒｒｉｃｃｈｌｏｒｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｏｎｓ

ｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｗａｓ５７ｇ／ｇｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犮犲犾犾狌犾狅狊犲；犵狉犪犳狋犮狅狆狅犾狔犿犲狉犻狕犪狋犻狅狀；狑犺犲犪狋狊狋狉犪狑；狊狌狆犲狉犪犫狊狅狉犫犲狀狋狆狅犾狔犿犲狉；犾犻狇狌犻犱犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狉犪狋犲

　　(&6+Ù�ó÷)q¸&

、
(&LÅnV�$

!�h

，
Åí¸��Ñ�´¦´R�2´n&�

，
¿

lÿ¶À¸&

［１］，
ÇØp'�½

，
E}'�&�:

<Dí�ih}BKõÅ6m�®îò

。
4v�D

(&6Ð¤Woän��

，
ÿ��３ø

：
¦µø

、
�Q

â¦ø y0þø

［２３］。
Þ�

，
�Qâ¦ø(&6(

&LÅÕ

，
=©�Le

；
¦µø(&6WäLz,

，
=

Ð§Le

；̄
¾1²

，
®�y0þø(&6¸&Ôd

ô

，
=>ÄÞó÷WäLz,D

、
Q�ô

、
}hÿ©�

LÕÅ#y

，
OQ�Ð$2GNKn:y

。
2GK

Ê

，
ihwx¯÷;<ny0þ I��y0þ

，
P

t1/LÌÿ!��ºÆ�È¯oä

［４］。
�ÙZ2

GKÊ

，
?wxy0þ�Wä�Qn(&6ÿîòE

}&�:<

。
�º

，
��nihwx*`_jy£[

xÜ¢¦�

，
ç�SX�{|���ÆìÍQMz_

«

［５］。
ýê

，
HDihwx}§(&6

，
�SEo�

MzFÜ÷�HD

，
©ô(&6n}0Q�

，
¾ÿ?

¡V(&6n}hÿ©�L

。
�2G?9Qwxy

0þ�ºóáþ}§(&6

，
¿&'�ýþ�(&6

¸&LÅn��

，
�f}§(&6nÚ}¶Ü°±

，

?#}§ôQ�

、
©�LÕ

、
(&LVnR8(&6

。

１　#$%&'

１．１　'ún«I1¹

?9 Q w x � W ä

。
i j ª 6 �

：
ó á þ

（ＡＡ），�äþ�

，
äväþ&

，Ｎ，Ｎ’ø¥ñsóá

ãä

，ＮａＣｌ，ＫＣｌ，ＣａＣｌ２，ＭｇＣｌ２，ＦｅＣｌ３，µ��C<

。

１．２　«I��

0��×¨©�

（
&ªbÅ;���

）；ＤＺＦ8

©°.�¡

（
«ÀO��M��÷|J¨

）；ＦＺ１０２i

hªèµ�±

（
«ÀO��M��÷|J¨

）；
&¤²

³º

（
s�ä«b&¤��÷|J¨

）。

１．３　qé

１．３．１　ß)KYLM　Ç£¬�

，
/�１２ｇ9Qw

x

，
¼Op´â~$&Ì

，９０ ℃&Å#¹t３０

ｍｉｎ，©#Ü¶Ü#�

，
¼OàËD ＮａＯＨ � jË

nóáþï®７２ｇ ^K6

（
�äþ� äväþ

&

），
¶ÜÙ+ÆrÌ

，
¼OÙp®6２％ＭＢＡＭ（Ｎ，

Ｎ’ø¥ñsóáãä

）
78

，̈
©Ú�¶ÜÝ

。

５０℃-.Ìµ�¿�º

，
�y²³Ç０．２～０．１２５

ｍｍn(&6u²

。
ª�����ýþnÚ}&S

HDÝÆºtª� ïýþª��M©p

。

１．３．２　ß)K'Nöpvw　��¯@2G

［６８］，
k

?²»\6m�(&6LÅ�M&'

：（１）¸&

（
Ò

&

）́
Ô

。
³©/�１．０ｇ(&6è1Ä£¬�

，
¼

OÙp®6nâ~$&[０．９％ＮａＣｌ78

，̈
©õ

��Ì

，
�#²åæ１２ｈ，E(&6¸&l Ì

，
Ý

O１００4ºË�

，
&SßæºË１０ｍｉｎ，òéßæ１０

ｍｉｎ，?Hâg¸�n&

，
/�ë�´

。
Ð¤JdX

~¸8´Ô

：̧
&

（
Ò&

）́
Ô＝（̧ &Ì�ë�´

—

¸&v.è1n�´

）／̧
&v.è1n�´

（２）¸

&

（
Ò&

）
çÔ

。
³©/�１．０ｇn.(&6

，
¼OÜ

�´n8®

（
â~$&[}�Ò&

）
�

，
ÑÌÙpÆr

（Δ狋）�A１T

，
/´¿)²¸&Ì�ën³´

，
Ñ/

jÙT

，
i×¸&Ìn(&6æÄAÈn8®�

。

V¯Û２T/´(&6n³´e�Δ犿，¿(&6¸

8çÔnX~Jd

：̧
8çÔ

／〔ｇ·（ｍｉｎ
－１·ｇ

－１）〕

（
&

／
.(&6

）＝Δ犿／（犿·Δ狋），�È¸8çÔwÆ

r1rn@öq»

。（３）�À¸&L

。
/�１．０ｇ.

(&6

，
8�¸�Æ5&Ì

，
'pÞ¸&´Ô

，
�Ì×

¸&Ìn(&6�ëÄ５０℃-.

，
�R¸Æ5&

，
'

p¸&´Ô

。
gê¶À'´

，
�Y(&6�À¸&�

®ºÂ

。（４）��~$78�(&6¸&´Ô¾¿

。

¤�µ�１ｇ／Ｌn ＮａＣｌ，ＫＣｌ，ＣａＣｌ２，ＭｇＣｌ２，ＦｅＣｌ３

78

，
�´�®6２００ｍｌÄ５００ｍｌ£¬�

，
¼O１ｇ

.(&6

，̈
©µ�Ìåæ

，
E(&68�¸8

，
'p

¸&´Ô

，
¾¿��~$78�(&6¸&´Ône

f

。（５）À�~$78�(&6¸&´Ô¾¿

。
?

ＮａＣｌ，ＫＣｌ，ＭｇＣｌ２，Ｎａ２ＣＯ３，ＮａＨＣＯ３ ù��Q¤�

�１，５，１０ｇ／ＬnÀ�~$78

。
�/´.(&6

１ｇ，£T¼OÜ２００ｍｌÀ�~$78�EÞ8�¸

8

，
'p¸&´Ô

，
¾¿��¤�À�~$78�(

&6¸&´Ô¹9

。

１．３．３　;��â�>OYâU　�´�D¬�$

î�,

（ＳＥＭ） �G²c�

（ＦＴＩＲ）¼ty0þ(

&6nn�º!�¶ÜDí~½t

。

２　()%*+

２．１　¶�¯12

２．１．１　£g°ÍPQ/Y_`　ª�®îE

，

７０℃²¶Ü# ÿê

，
}F１ｇ(&6¸&´Ô�

４９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



３８９ｇ／ｇ，̧ Ò&´Ô�３８ｇ／ｇ。６０℃²¶Ü0hÇ

D'0?@n���tõ7�

，８０ ９０℃(&6}

§���

，
Ã¼O^K6�.

，
¶Üßà

，
8®¹´G

®

。
ÿÅ�¶Ü#�¿ôÆíQn�>ñK

，
¶Üç

Ô¿W

，
�ÅíQ÷�nË(½º��¸&Ô

。
#

�ÂV

，
!�¶Ü�Å

，
yíQI!

，
E�ºÂ!h�

�º=¯Ââ

，
��!�¶Üµ��M

，
�HÄ°r

Ë(½níQ

，
01I�É&7L

［９］，
dò¸&´

Ô ¸Ò&´Ô²©

。

２．１．２　IR^)6°ÍPQ/Y_`　>U１ÿ

^

，
(&6¸&´Ô¶·â~$&´¸¼ºVWå

V

，
â~$&ô¼´�１６０ｍｌÆuÜÚ¹¸&´Ô

４０２．５ｇ／ｇ。¶Ì

，
�Û¸¹â~$&n®6

，
(&6

¸&´Ô²©

。
¸Ò&´Ô¶â~$&®6½tË

+rW¸¹Ì?9

，
�èÇ１６０ｍｌâ~$&ô¼´

Æ¸Ò&´ÔÚ¹

。
¶Ü��KÊ

，
Çâ~$&¼´

9Æ

，
¼OÆ�6�.

，
¶ÜyK}°!

。

２．１．３　STK°ÍPQ/Y_`　Æ�6�¸8´

Ôn��

（
U１）。Æ�6ô¼´¸¹Æ

，
(&6¸&

´ÔVW¸¼

，
ô¼´�１０ｍｌÆ

，̧
&´ÔuÜÚ

¹

。
¸Ò&´Ô¶Æ�6ô¼´¸¹Ë¸Ì?

，
�è

Ç１０ｍｌÆ�6¼´Æ

，̧
Ò&´ÔuÜÚ¹

。
=Ç

Æ�6¼´)�１０ｍｌÆ

，
¶Ü��K}°!

。
ç+

ý�Æ�6Ç¶Ü�dÆ�!D

，
Ëÿ?×�ºóá

þï®ny0þ�$��dL

，
�ºíQË(½

。

Æ�6D´¿KÆ

，
Æ�!D|

，
íQ¸&�ëK

，
y

7Ä&

，
�?¸&

（
Ò&

）
�®e

［１０］。
Æ�6D´¸

¹Æ

，̧
&´Ô¶º©ô

，
Wý+!�hË(�nÆ

�y�t

，
dòÆ���¸¼

，
Ë(½��$½9

，

¸&Ô©ô

［１１］。

V１　I¥�£m

、
Â¦¹§m

、̈
�¹§mA¨�¹ºÙ<ï©ªtEFG

２．１．４　U�KVW6°ÍPQ/Y_`　>U１ÿ

^

，
¶·^K6¼´¸¹

，
(&6¸&´ÔË¸Ì?

，

¸Ò&´Ô½t�íî

。
^K6¼´�２％Æ

，̧
&

´ÔuÜÚ¹h

。
^K6D´ÂK[Ât

，
0h¸&

Ôµ¿ô

。
ç+ý�^K6D´�KÆ

，̂
K6n�

�çÔô

，̄
^K¶ÜrW

，
g¶Üï®¿t

，
!�h

Æ��9

，
"0h¸&´Ô¿ô

［１２１３］。

２．１．５　U�KXY°ÍPQ/Y_`　^K6�¾

�¸8´Ôn��gU１�E

，
��^K6�¾²

，

¸&

（
Ò&

）́
Ôµ��

，
l¶·äväþ&¾&¸

¹

，
(&6¸&

（
Ò&

）́
Ôµ©ô

，̂
K6�¾３∶１

Æ

，̧
&´Ô ¸Ò&´ÔµuÜÚ¹h

。
Ã^K6

�¾uÜ１∶３Æ¸&

（
Ò&

）́
Ô�½

。

２．１．６　Z[\¼0g°ÍPQ/Y_`　óáþ�

 ��(&6¸8´Ôn��

（
U２）。®îE

，̧

&

（
Ò&

）́
Ô¶·óáþ� �¸¹Ë¸Ì?

，７５％

� �ÆuÜÚ¹h

。
=Ã� �¹Ä７５％Æ

，
(

&6¸&

（
Ò&

）́
Ô©ô

，
Ç� �＜７５％n¶Ü�

sK}°!

，
l� ��ô°!�ßà

。
ÞWýÿÅ

+ô� �²óáþn¹L¹ÄóáþÒ

。

５９１!２# 　　　　　　%ð¤Å

：
HD9Qwx}§n(&6LÅ2G



V２　«¬UA;A�Â�³<ï©ªtEFG

２．１．７　]�ÀÁ°ÍPQ/Y_`　¶ÜÆr�¸

8´Ôn��gU２�E

，̧
&Ô¶·¶ÜÆrn?

BË¸Ì?

，
¶ÜÆr�１ｈÆ

，̧
&´Ô ¸Ò&

´ÔuÜÚ¹

。
Ær�Û?B

，
(&6n¸&´Ô 

¸Ò&´Ô¶º²©

。

２．２　ÁÂ12

２．２．１　>S��;!　>Õ１ÿ^

，
�ý$�(&6

¸Ò&´Ô ¸&´Ôn��¹9�óáþ� ��

（Ｄ）(&6¸Ò&´Ô ¸&´Ô��Ú¹

，
ÞT+â

~$&´

（Ａ）、Æ�6¼´

（Ｂ）、̂ K63ï®¾

（Ｃ）。

h１　ÁÂ12ÑÃ

Ã�

Ａâ~$&

／

ｍｌ

ＢÆ�6

／

ｍｌ

Ｃ^K63ï®

¾

／％

Ｄ� �

／

％

¸Ò&´Ô

／

（ｇ·ｇ
－１）

¸&´Ô

／

（ｇ·ｇ
－１）

１ １ １ １ １ ４０．９ ４２６．８

２ １ ２ ２ ２ ３．８ ３８０．５

３ １ ３ ３ ３ ２１．０ ２１．１

４ ２ １ ２ ３ ３７．４ ３９２．４

５ ２ ２ ３ １ ４０．４ ４１．６

６ ２ ３ １ ２ ３２．４ ３４．４

７ ３ ３ ２ ３０．４ ３２．５

８ ３ ２ １ ３ ６．４ ８．８

９ ３ ３ ２ １ ３７．０ ３８．２

２．２．２　÷^v_Y�q　ÝÆ®ÿ^

，
Úº��

�Ａ２Ｂ１Ｃ２Ｄ１，(&6}§Úº°±�

：
â~$&¼

´�１６０ｍｌ，Æ�6¼´�９ｍｌ，̂ K63ï®¾�

２％，óáþ� �７０％。

２．２．３　>S���`　>ÄÚº6~���ÈÊÇ

ÝÆÕ�

，
ýê�7Úº6~���Mª��Y

。
(

&6}§°±�

：
wx１２ｇ，óáþï®７２ｇ，¶Ü#

�７０℃，â~$&¼´�１６０ｍｌ，Æ�6¼´�

９ｍｌ，̂ K6

（
�¾３：１）3ï®¾�２％，óáþ� 

�７０％，¶ÜÆr１ｈ。�À�Y６T

，
®�[Õ

２，１ｇ.(&6Sµ¸Ò&´Ô�４１．２ｇ／ｇ，̧ &´

Ô�４３０．９ｇ／ｇ，ºÄÝÆÕ�nª�®

。

h２　ÁÂÑÃ2*

�YTõ １ ２ ３ ４ ５ ６

¸Ò&´Ô

／（ｇ·ｇ
－１） ４０．５ ４２．１ ３９．５ ４２．６ ４１．８ ４３．２

¸&´Ô

／（ｇ·ｇ
－１） ４３２．５ ４３６．５ ４１０．４ ４４５．８ ４２２．５ ４３７．５

２．３　¸£¹�LQ�

２．３．１　 ß ) K ® ¯ ö p 　 À � Õ ( & 6 M ²

ＮＹ８６６２０１０j�'p¯@�²

，
®�[Õ３。Õ３

®îE

，
7ø(&6H&�¯´dVG

，
Þ!�3

�²µR�j�

。

h３　¸£¹òOQ�ÑÃ

3 4　　　　　　 M²j� ®

¸&´õ

／（ｇ·ｇ
－１） １００～７００ ４３０．９

¸Ò&

（０．９％ＮａＣｌ）́ õ

／（ｇ·ｇ
－１） ≥３０．０ ４１．２

&�

（Ｈ２Ｏ）̄ ／́％ ≤８．０ １０．００

ｐＨh

（１∶１０００´t�

） ６．０～８．０ ６．５

６９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



２．３．２　ÍPE/aH　>U３ÿ^

，
(&6¸&ç

Ô ¸Ò&çÔµ+ËÅÌW

，
kq»ä¶ÌÈL+

Ë¸Ì?

，
��n+¸Ò&çÔ¿Å

，１０ｍｉｎÆuÜ

Ú¹çÔ

，
�３ｇ／（ｍｉｎ·ｇ）。¸&çÔ１５ｍｉｎuÜ

Ú¹

，
�２４ｇ／（ｍｉｎ·ｇ），ÞÌçÔ¶Ær?BÙÚ?

9

，５０ｍｉｎÌ

，̧
&çÔ ¸Ò&çÔ½tSØ

，１ｈ

(&6¸8uÜl 

。

２．３．３　ß)'　(&6(&L'p®gU４�

E

。
U４¶Ü«(&6(&ÔwÆr #�n@ö

。

Ç�#

（
°２０℃）²，¶·Ær?B

，
(&6�ë(&

ÔÙÚÇ©ô

，
=(&6�ë(&Ô©ô��¿&j

9

，
!７ｄÝ'pÆ

，
(&Ô¾ÅuÜ６０％�ª

，
º

&(&ÔO��５０％。

kU４�ÿ?JÈ

，
Ç４０℃²(&6(&�®

¿e

，
!４ｄ'pÆ�ë(&ÔO��４０％，!７ｄ

'pÆ(&Ô»��½

。
=+w��¯¾

，
�ë(&

Ô¿V

。
>êÿ[GÒ#��(&6(&�®��

íî

。

V３　ï©ytþÿ

V４　56�;<¸£¹®¯¸£ÁÃEFG

２．３．４　±bÍ)'　(&6�À¸&n�®P&'

KÊ

，
(&6ÇÆ5&�n¸&´Ô¶·¸&Tõn

¸¼º¬?

。
�À¸&５TÌ

，
(&6n¸&´Ô¯

¾ÓT¸&´Ô©ô«４１．３％，�À¸&１１TÌ

，̧

&´ÔOP�ô

。
WýÿÅ+(&6oäÆ��9

，

�ëq�9

，
(&6ÇÙT¸&ÌI��ë7�

，̧

&´Ô©ô¿Å

［１４］。

２．３．５　��R^cP¼ß)KÍ)Q/Yç　(&

6Ç��~$78�n¸&´ÔgU５ａ�E

。
®

Õí

，
Ç¯�~$¤�°±²

，
(&6ÇMt£78

�¸&´ÔÚV

，
uÜ１１３ｇ／ｇ。Mt& Mt�7

8�¸&´ÔVÄMt±78

，
Mt�78�n¸&

´ÔÚô

。

２．３．６　b:R^cP¼ß)KÍ)Q/Yç　(&

6Ç¤��１，５，１０ｇ／ＬnÀ�~$78�¸&´Ô

®gU５ｂ�E

。
®Õí

，
(&6Çô¤�À�

~$78�¸&´ÔÚV

，
~$¤�¸¹Æ

，
(&6

n¸&´Ô¶78~$¤�n¸¼º©ô

。

V５　¸£¹�56¥�°©n±p¥�°©UEï£ªtÙa

７９１!２# 　　　　　　%ð¤Å

：
HD9Qwx}§n(&6LÅ2G



２．４　¢£²í¯ï£�³´ÑÒh¡

２．４．１　deÍÎîï

（ＦＴＩＲ）　�2G�<tny

0þ�ºÂ!h�M«�G¸�²c

（ＩＲ）&'

，ＩＲ

cîE«óáþñ\nñÇ

，
Zí�ºÂ!¶Ün

Q,

。

２．４．２　fg-h�i;!　.�è1PÕm�&

Ì

，
D¬�$î�,

（ＳＥＭ）�O�Qny0þñ'

�(&6�MÕmíß¼t

。
ÿ^!�h�Ë(

½

，
Õíï®wy0þÈ¯K}�ºÂ!íQ«t$

Ë(½

，
¡V«¸8Ô

。

３　( +

（１）�D&78!�¥}§(&6

，
FÜy0þ

�ºóáþ(&6}§nºt¦µ°±�

：
¶Ü#�

７０℃，â~$&１６０ｍｌ，̂ K6

（
�äþ� ävä

þ&ù�®ö

）
3ï®¾�２％，̂ K6�¾３∶１，Æ

�6

（２％Ｎ，Ｎ’ø¥ñsóáãä78

）９ｍｌ，¶Ü

Ær１ｈ。ê°±²}F１ｇ.(&6¸Ò&´Ôÿ

uÜ４１．２ｇ／ｇ，̧ &´Ôu４３０．９ｇ／ｇ。

（２）(&6LÅ&'ª�Õí

，
7(&6¸8ç

ÔÅ

，１ｈuÜ¸8l 

。
�À¸&�®¿Õ

。
Ç�

�~$78�

，
(&6ÇMt£78�¸&´ÔÚ

V

，
uÜ１１３ｇ／ｇ。À�~$78�

，
Ç~$¤��１

ｇ／ＬÆ¸&´ÔÚVu５７ｇ／ｇ。

（３）�2GHD9Qwx}§(&6

，
�SEo

�MzFÜ÷�HD

，
©ô(&6n}0Q�

，
¡V

(&6n}hÿ©�L

，
�Æ?K��{|

。
ýê�

6¥�}§n(&6ó÷¿VnphDÜDvq

。

［
Y z M N

］

［１］　�,#

，
ö�ø

，
oOÕ

，
Å．HD¹øwx}§�D(

&6DÞ(&LÅ2G

［Ｊ］．Á5�NO1

，２０１０（４）：５０

５２．

［２］　ＫｒｕｌＬＰ，ＮａｒｅｉｋｏＥＩ，ＭａｔｕｓｅｖｉｃｈＹＩ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒ

ｓｕｐｅｒａｂｓｏｒｂｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｃｏｐｏｌｙｍｅｒｓｏｆａｃｒｙｌａｍｉｄｅｗｉｔｈ

ｓｏｄｉｕｍａｃｒｙｌａｔｅ［Ｊ］．ＰｏｌｙｍｅｒＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０００，４５（２）：１５９

１６５．

［３］　Ácð

，
%[Q

，
Yâ�

，
Å．t1yQÞ[BC�'�

&�wÓ�0´n��

［Ｊ］．�N±ã1+

，２０１４，４５（６）：

１６６１７１．

［４］　xö

，
o9Ë

，
oñ�

，
Å．9Qwx}§�DV¸&L

â¦

［Ｊ］．0xt¦

，２００６，２３（４）：３２２３２６．

［５］　ＱｕＣｈａｎｇｓｈｅｎｇ，ＬｉＢｉｎｇ，ＷｕＨａｉｓｕｏ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｏｌ

ｌｉｎｇａｉｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｏｍｓｔｒａｗｂｕｒｎｉｎｇｉｎＣｈｉｎａｃａｌｌｓｆｏｒ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅｃｙｃｌｉｎｇ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

２０１２，４６（１５）：７９３４７９３６．

［６］　QhQ

，
Âå

，
w÷÷

，
Å．?¹WwxÅÜ¢h�Wä

n�D(&6}§2G

［Ｊ］．²ª1/1+

，２０１５（５）：

１１６１２０．

［７］　a©õ

，
½[7

，
m==

，
Å．y0þ�º/L}§V¸

&Lâ¦n2G

［Ｊ］．��ÍB

，２００６，２５（１２）：７１０．

［８］　ÿ�7

，
»!R

，
)²�

，
Å．/LÓ�wx}§�D(

&6DÞLÅ2G

［Ｊ］．.Y42�N2G

，２００９，２７（２）：

２１３２１７．

［９］　a©õ．y0þöV¸&Lâ¦n2G�Z

［Ｊ］．y0þ

O1wBC

，２００６，１４（４）：５７６１．

［１０］　xÜ

，
»�·

，
%J�

，
Å．¦µ�ºóáþV¸&â¦

nLÅ2G

［Ｊ］．t¦R8oä

，２０１３，４１（３）：１１９１２１．

［１１］　�T

，
Zòà

，
�ñ�

，
Å．Ｋ２Ｓ２Ｏ８Ｎａ２Ｓ２Ｏ３ ^K¦µ

wóáþ�º0h¸&LÅnij��ýþ

［Ｊ］．t¦

OB

，２００８，１６（１）：８１１．

［１２］　Â«�

，
.<A

，
&i0

，
Å．Ù�ÐÒ(&6n}§D

ÞLÅ2G

［Ｊ］．5ÀÕN¹11+

：
��O1Ö

，

２００６，３０（２）：３３３７．

［１３］　ＬｉｍＫＹ，ＹｏｏｎＫＪ，ＫｉｍＢＣ．Ｈｉｇｈｌｙａｂｓｏｒｂａｂｌｅｌｙｏ

ｃｅｌｌｆｉｂｅｒｓｐｕｎｆｒｏｍ ｃｅｌｌｕｌｏｓｅｓ／ｈｙｄｒｏｌｙｚｅｄｓｔａｒｃｈｇ

ＰＡＮｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎＮＭＭＯ ｍｏｎｏｈｙｄｒａｔｅ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅａｎ

ＰｏｌｙｍｅｒＪｏｕｒｎａｌ，２００３，３９（１１）：２１１５２１２０．

［１４］　:©Ö

，
%³�

，̈
ó�

，
Å．(&6�À¸&LÅn¾

¿2G

［Ｊ］．���NOBd+

，２０１０，１２（３）：９２９７．

８９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"


