
!３７"!２#

２０１７$４%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０７２６　　　　　　　%&#$

：２０１６０８０２

　　'()*

：
�÷béaO1BC2G34

“
�÷b�4á2Õá÷�e}XM�ef�}~c£M�n��2G

”（ＫＪ１５００３３７）；éõIc

©5sO1�y2Gñ4�÷¦¹1B�äýPï2G�ðNßñ&34

（１４５６００５）；�×��O1ñ&34

（４１２０１５９７；

４１３０１６５４）；éõIc©5sO12G�$34

（１３ＹＪＣＺＨ２０７）

　　+,-.

：
)Z

（１９８１—），]（̂ _

），
�÷bc

，
ve

，
�éê

，
ijkl'4HDw}~��Å6mn2G

。Ｅｍａｉｌ：ｋｎｏｍｉ＠ｙｅａｈ．ｎｅｔ。

　　/0-.

：
�[

（１９８１—），ä（̂ _

），
�÷bc

，
ve

，
�éê

，
ijkl�7Pï6mn2G

。Ｅｍａｉｌ：ｘｉａｏｙｉ９９９９９９＠ｙｅａｈ．ｎｅｔ

櫙櫙櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙

櫙櫙櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙

毌

毌毌

毌

。

N

p

3

4

�w1~Æ'ÇæñEÈÉé¢Ê¦�

FHË1ÌÍOê34

8 9

１，
 :

２

（１．�÷ìF¹1 4�weý1/

，
�÷４０００４７；２．�÷¦¹1 eýw�'Mz1/

，
�÷４０００６７）

H　I

：［
4n

］
��4á2Õá÷£4xbïph�M1B

，
�}~c£PïÙÉ²³n\p¡¢�¹

。

［
6¥

］
*�sÓÒm�dＣＶＭ¥NZ1B �C

。［
®

］（１）e=xñ�ÿ?½UdＣＶＭ�Jbï

，

/"���ÞÉîEe=xn���u８４．７３％，ÞÉÿ��¿V

。（２）e=x=ã7äñÇ¿¹ef

，
�

eä7=ãÔuÜ７５．６５％，íÕ#Dä7=ãÔS3Ü６４．８０％。（３）Ｐｒｏｂｉｔ¹Å§8wＬｏｇｉｔ¹Å§8

�CÕí

，
�O¾ð+��e=x=ã7änijýþ

。［
ü

］
?e=xï�£4=ã7ä１５１６．７６Ä

／

（ｈｍ２·ａ）!�72n}~c£PïÙÉ²³

，
¿�wDn�4á2９2uÕá÷£4nxbïph°�

３０．１５.Ä

。

JKL

：
Õá÷

；
}~c£ÙÉ²³

；
xbïph

；
sÓÒm�dＣＶＭ

MNOPQ

：Ａ　　　　　　MRST

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０２０２３９０８　 UVWXT

：Ｘ１７１．４

MNYZ

：
)Z

，
�[．ñÄ£4xbïphn�4á2Õá÷}~c£ÙÉ²³2G

［Ｊ］．&'()*

+

，２０１７，３７（２）：２３９２４６．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０２．０３６；ＹｉｎＫｅ，ＸｉａｏＹｉ．ＥｃｏｎｏｍｉｃＣｏｍ

ｐｅｎｓａｔｉｏｎＣｒｉｔｅｒｉａｏｆＥｃｏｆａｌｌｏｗＢａｓｅｄｏｎＮｏｎｍａｒｋｅｔＶａｌｕｅｏｆＣｕｌｔｉｖａｔｅｄＬａｎｄｉｎＷａｔｅｒｌｅｖｅｌＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ

ＺｏｎｅｏｆＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（２）：２３９２４６．

ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０２．０３６

犈犮狅狀狅犿犻犮犆狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀犆狉犻狋犲狉犻犪狅犳犈犮狅犳犪犾犾狅狑犅犪狊犲犱狅狀犖狅狀犿犪狉犽犲狋犞犪犾狌犲狅犳犆狌犾狋犻狏犪狋犲犱

犔犪狀犱犻狀犠犪狋犲狉犾犲狏犲犾犉犾狌犮狋狌犪狋犻狅狀犣狅狀犲狅犳犜犺狉犲犲犌狅狉犵犲狊犚犲狊犲狉狏狅犻狉犃狉犲犪

ＹＩＮＫｅ１，ＸＩＡＯＹｉ２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犪狀犱犜狉犪狏犲犾，犆犺狅狀犵狇犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００４７，犆犺犻狀犪；

２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犜狅狌狉犻狊犿犪狀犱犔犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺狅狀犵狇犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犅狌狊犻狀犲狊狊犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００６７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｌｏｗｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｌｅａｄｓｔｏｅｘｔｅｎｓｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｎｈｙｄｒｏｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｂｅｌｔ，ｗｈｉｃｈ

ｃｏｎｔｉｎｕｅｔｏａｆｆｅｃｔｔｈｅｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ．Ｔｈｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｄｅｆｉｎｅｄ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｗｅａｄｏｐｔｄｏｕｂｌｅｂｏｕｎｄｅｄｄｉｃｈｏｔｏｍｏｕｓｃｏｎｔｉｎ

ｇｅｎｔｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（ＣＶＭ）ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｎｏｎｍａｒｋｅｔｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｆｌｕｃｔｕ

ａｔｉｏｎｚｏｎｅｏｆＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａ

ｏｆｅｃｏｆａｌｌｏｗ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）ＴｈｅｉｎｔｅｒｖｉｅｗｅｅｓａｒｅｂａｓｉｃａｌｌｙａｂｌｅｔｏｂｕｉｌｄｕｐｔｈｅＣＶＭｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｍａｒｋｅｔ，

ａｎｄｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｕｒｖｅｙｄａｔａｉｓｈｉｇｈｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｕｒｖｅｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｔｅｒｖｉｅｗｅｅｓ’ｕｎｄｅｒ

ｓｔａｎｄｉｎｇｌｅｖｅｌｒｅａｃｈｅｄ８４．７３％．（２）Ｔｈｅｉｎｔｅｒｖｉｅｗｅｅｓ’ｗｉｌｌｉｎｇｔｏｐａｙ（ＷＴＰ）ｉｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎ

ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓａｎｄｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｓ，ｔｈｅｆｏｒｍｅｒ’ｓＷＴＰｉｓ７５．６５％ ｂｕｔｔｈｅｌａｔｔｅｒ’ｓＷＴＰｉｓｏｎｌｙ６４．８０％．

（３）ＴｈｅＰｒｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌａｎｄＬｏｇｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｃｏｍｅｉｓｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒ

ａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｒｖｉｅｗｅｅｓ’ＷＴＰ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｗｅｔａｋｅｔｈｅｉｎｔｅｒｖｉｅｗｅｅｓ’ＷＴＰ１５１６．７６ｙｕａｎ／（ｈｍ
２·ａ）ａｓ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｅｃｏｆａｌｌｏｗｉｎｔｈｉｓａｒｅａ，ｓｏｔｈｅｎｏｎｍａｒｋｅｔｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｓ

３．０１５×１０９ｙｕａｎｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ．



犓犲狔狑狅狉犱狊：狋犺犲狑犪狋犲狉犾犲狏犲犾犳犾狌犮狋狌犪狋犻狅狀狕狅狀犲；犲犮狅狀狅犿犻犮犮狅犿狆犲狀狊犪狋犻狅狀犮狉犻狋犲狉犻犪狅犳犲犮狅犳犪犾犾狅狑；狀狅狀犿犪狉犽犲狋犫犲狀犲犳犻狋狊；

犱狅狌犫犾犲犫狅狌狀犱犲犱犱犻犮犺狅狋狅犿狅狌狊犆犞犕

　　�4á2KZÒÌ

，
PïKZ&SôÄ$�

、
ª

I42

、
�÷$bnSµ&S

。
�4á2

“
ct4K

”

ñôLúûO�;Ú

，
ºlÊ÷'4ß®³´¿e

，

�N0Èô

。
ÃÞmÑ��(ó Pï¸¼�On

béÆ

，
3�wã]F��?9�Pï�On¸¼

，

kºÍQá2n�eÇ�N}0��'� &zn

�� {|Å�á2}~öB0}½m!D

。
ýê

，

Ü*�}~c£PïÙÉ±}÷°±4×5sß®

PïHKnÙI�±@Ú�D

。
º7±}U½n$

ð/0+ÙÉ²³\p/0

，
ÙÉ�ts¸¼:ö½

o

，
ÙÉ�ôG¥þK�e6¤L

。
ýê

，
ÙÉ²³

\p+��ÙÉQÓn�jýþ1Ù

。
�4á2�

D·æÙÉ�®���«'4ÙÉ«

，
=¹�8&H

&�¦�UV"4ÙÉ �Dsæ°&úp

：“
¹�

8&H&�¦�UV"�£4n

，
'4ÙÉ« sæ

ÙØ«1 �7£4j"�v３ａSµ$0hn１６

´

。
�ôn£4ÙÉdò�e�Õá÷£4nHD

~�O��ß

。
�?ÙÉ²³n\pÜ7ñÄ£4

Mznph

。
=£4Mzó÷Þr#L

，
H«ó÷b

ïphG

，
¾ó÷G¥�M^_X´nxbïp

h

［１２］，
çI�phij��

［３６］：
}~ph

、
5sph

 ñÇph

、
wãph?D!`ph

［７］。
}~c£P

ïÙÉ±}U½nñôÌ+£4Mzph1B

，
ºx

bïphB#:~Äbï±}1G

［８］，
dò�£4n

j$phTÄ��÷�n^_tX´

。
¶·ÿ)Û

KZ��w�(7�n¸q

，
£4xbïphÇ�R

ìVZeÜ@.

，
NZç6m1p�S+}~c£P

ïÙÉ±}UVnx�Òj

，
�Æì+¡V£4Mz

�æ�Ô

、
a}£4¦4�Dw�eM0ph��n

÷��+

。
£4

（
�4

）
xbïph1B6m

，
�GO

P�M«¹´2G

，
gＤｏｒｆｍａｎ

［９］
��4(óxbï

phn2G

［９］；Ｃｈｏ
［１０］

�4b\(ó=ã7än2

G

；Ｂａｎｚｈａｆ
［１１］

�íbÐc'4JÂphn1BÅ

。
�

R£4

（
�4

）
xbïphn2Gi¿K

，
vÕLn~

&÷Ｃｈａｎｇ
［１２］

��4(óGI�Ün1B

，
�d

［１３］
�

ce�4ñÇphn2G

，
µ¾�

［１４］
�£4(óGI

Ln'~

，
f[R

［１５］
�£4bïphD#D=ã7ä

n1B

，
&UC

［１６］、
�-�

［５］
�£4

（
�4

）
xbïph

n1B

。
=�RÊ÷2G~&ñÇfg^dBCij

�DNßd/"¥w=ãë¥

（
ïÓÒ sÓÒm�

d¥¸D¿K

）、
re¦��Ã

、
X´Pï1&�BC

ïÙÅ/0

。
\Äê

，
�2G¸DＣＶＭ¥��4á

2Õá÷£4xbïph�M1B

，
ªUúräQ�

�

，
�fＣＶＭÇKZ��×}~L|wÅÆ42n

ÜD

，
¿�}~c£PïÙÉ²³\p¡¢�¹

。

１　犆犞犕������%^x

　　/"ÞÉv

，２０１２$６%��4á2９2u�

M«f4Þ2

，
?«�72;£4Mzt¼

、
£45

s}~�DÅið

，
¿Ð¤f4Þ2ÓZ½&VX«

ＣＶＭÞÉ/"n¹®®¯ ijR±

，
¿íQÓ

f

。２０１２$７%�gÐ¤!ÙTàÞÉiðDpÚ

��D�Yä*DnsÓÒm�d/"6¥

（ｄｏｕｂｌｅ

ｂｏｕｎｄｄｉｃｈｏｔｏｍｏｕｓｃｈｏｉｃｅｓ）>//"

，
¿�M!mT

ÞÉ

，
��ÞÉ���?j�/"

。
ÞÉ/"VXj

QÌ�OÞÉf¹¤+

，
çÙ¤+�y©pÞÉ2

;

、
ÞÉcà

、
ÞÉè�õ

、
ÞÉ6¥

、
G�/"BC

¦�Å/0

，
¿f¹ÞÉ

。

è�´w¹è6¥n©pÀ�Ｓｃｈｅａｆｆｅｒ¹èJ

d?2G2２０１２$¤３３４�en²³

，
�Ò¶±¹

�nè�õÜ�K¹Ä４００ñ

。

犖＝〔犖／（犖－１）２〕＋δ

d�

：犖———
¹èè�õ

；犖———2G25eõ

；

δ———¹èÁe

，
V p ¹ è Á e �０．０５

［１７］。
= +

ＮＯＡＡnñ�W¿UË+�K¹Ä１０００ñ

［１８］，
¹

îÜÆr/0Ú�©pÂKß/"�７５５ñ

。
�2

uè�õ´ij+Ð¤２０１２$�2un×OeõÀ

¾&©p

，
/"Kß�D¶±}¹è

（ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ

ｃｌｕｓｔｅｒｓａｍｐｌｉｎｇ）n6¥

，
Ñ\¶±}è�õ´[}

Ç5è�n１／１３1R

［１９］，
7ÞÉ6¥ó÷ＣＶＭ �

j�n/",DL

。

�RG2GP�Õí

，
m�mÞÉ6dó÷¶!

ÔVnºÎ

［２０２１］，
ì+ ＮＯＡＡ ¤�_InÞÉ6

¥

［２５］。
Ð¤e=xw£4nÚ�@ö?D}~c£

×±×ÞÉ�ë���e íÕ#Dp¹à®

。

２０１３$７%２０«�８%１７«�９2u７５５e#D

�M«Oem�mÞÉ

，
Ð¤�eeõ�£4Mz

h¼ÅýþÀ¾&¹�«４２０e�e

；
Ð¤íÕ#D

eõ�ÞÉà®niN

、
L´

、
$ØÅýþ�¶±

}¹�«３３５e

，
Ñe�M２０～３０ｍｉｎnÞÉ

。

２　��()12

êTÞÉÂKß/"７５５ñ

，
¹�÷�/"７０７

ñ

，
÷�/"¹�Ôu９３．６４％，Þ��e÷�/"

３８６ñ

，
íÕ#D÷�/"３２１ñ

。
÷�/"�÷

５０９\e=x÷=ãä7

，
3７０．７２％。２０７\e=

x�ä7�w}~c£PïÙÉ34

，４５．７２％ne

=x��×OÅÆwGÈª¦Gº×H�w(ó+

０４２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



ijWý

；１７．２１％ne=x>ÄoðM&ò�/0

º�ä=ã

；１４．５７％ne=x��}~c£+ö+

nli

，
ºl!�NjcOPkN«j��ÜÏnM

(ó

；１３．６８％ne=x��Õá÷£4n(ów�

�n@ö�¹

，
�£4nxbïphTÄ��

；
Þ!

８．８２％ne=xñÄÕá÷}~c£n!D�¹

、
Õ

á÷2;£4n&':<+&HB#!Dn3�

®Åýþ¹î�ä=ã

。

２．１　ÎÏ<FHË191~Æ'ÇæñEÐÑ

�e�Õá÷(ón�^wl�+}~c£P

ïÙÉ±}UVn£¤

。
2GÞ�£4xbïph

n�^+ ＣＶＭ ¿qÞÉn$ð

，
�Æì+¡V

ＣＶＭÿ�Ln�jð³

。
Ð¤�GP�¸Doè

#tR�´Õ

（Ｌｉｋｅｒｔｓｃａｌｅ）×e=xnÕá÷��

(óD£4xbïph�^���１—５W

。
*�６

\$ð/0ÞÉîEe=x�Õá÷��(ón�

^��¿V

，
=�ewíÕ#DrñÇ¿¹ef

。
P

ï�O

、
©t&S

、
��(óöLkn

、
ð��^¤+

ef

、
5smYwph¼efÅýþ��Üe=xn

}~c£7ä

（
Õ１）。

h１　ÒÓ.Ê¦���¸¹ÐÑ

/ 0 e=x

Õá÷��(ó�^�

５ ４ ３ ２ １
Sµh è�´

+º«�Õá÷£4Ç�ßHD²n

&':<ÍÎ

� e １０９ １３３ ７４ ５５ １５ ３．６９ ３８６

íÕ#D １０５ １１３ ６６ ２６ １１ ３．８６ ３２１

+º÷}~c£(ó��nmY

� e １２６ １３２ ７６ ５０ ３ ３．８５ ３８６

íÕ#D ８９ １１６ ６９ ３８ ９ ３．７４ ３２１

Õá÷£4:<+ºs��ÜnD

Ìvn}¹

� e １２０ １３４ ４６ ５５ ３２ ３．６６ ３８６

íÕ#D ６７ ９３ ４６ ７３ ４２ ３．２２ ３２１

+º��á2&H!DÍQÕá÷

£4:<+3�n

� e ７４ ８７ １０９ ７４ ４２ ３．２０ ３８６

íÕ#D ８５ １２１ ５７ ３７ ２１ ３．６６ ３２１

+º�ÿ}~c£PïÙÉn3jL

 ÷DL

� e １３７ １６９ ５６ １８ ７ ４．０７ ３８６

íÕ#D ９８ １２６ ４４ ３９ １５ ３．７８ ３２１

+º�ÿ}~c£PïÙÉn²³Ü

>£4nxbïphDp

� e １３１ １５８ ６４ ２４ ９ ３．９８ ３８６

íÕ#D ９４ １３１ ５５ ２７ １３ ３．８３ ３２１

　　.

：
Õ�１，２，３，４，５�´vÕoè#tR�´Õ�n５W

：
x`«�＝５，«�＝４，�©p＝３，�«�＝２，x`�«�＝１，Þ!/0øù

。

　　>e=xxbïph�^iðÿ^

（
Õ２），e=

x£4xbïph�^ÞÉîE

，
e=xH�ñÇp

h wãph�^��¿ôG

，
£4Þ!phI��

^�VÄà#&S

。

ñÇphwwãph�^��ônijWý+

e=x�pxR*n���$m

。

h２　ÒÓ.1~Æ'ÇæñÐÑ

£4xbïph e=x

£4xbïph�^�

５ ４ ３ ２ １
Sµh è�´

}~öB�ªph

�e １３４ １６４ ５１ ２３ １５ ３．９８ ３８６

íÕ#D １２５ １３８ ３１ １７ ９ ４．１０ ３２１

¼op÷ph

�e １１０ １２１ ８７ ４５ ２３ ３．６５ ３８６

íÕ#D １１８ １２７ ４１ ２２ １３ ３．９８ ３２１

(bº*s$ph

�e １４４ １６０ ４６ ２４ １２ ４．０４ ３８６

íÕ#D １２１ １４７ ２８ １５ ９ ４．１１ ３２１

5s(bph

�e １６０ １３６ ７１ １２ ７ ４．１２ ３８６

íÕ#D

— — — — — — —

ñÇph

�e １０６ １２０ ８６ ４８ ２６ ３．６０ ３８６

íÕ#D １０４ １２１ ４２ ３５ ２０ ３．７９ ３２１

wãph

�e １１２ １３３ ９０ ２８ ２３ ３．７３ ３８６

íÕ#D ９９ １０５ ５０ ３８ ３０ ３．６３ ３２１

!`ph

�e １４３ １３７ ８１ １５ １０ ４．０１ ３８６

íÕ#D １０４ １２５ ３１ ３７ ２４ ３．７７ ３２１

　　.

：
x`�ÿ＝５，�ÿ＝４，ÙY＝３，��ÿ＝２，x`��ÿ＝１。

１４２!２# 　　　　　　)ZÅ

：
ñÄ£4xbïphn�4á2Õá÷}~c£ÙÉ²³2G



２．２　±Ô1~Æ'ÇæñÕÖÖ×

（犠犜犘）W�

２．２．１　z{|}#$+U　�e=�eL´

、
$Ø

、

×Oú§ÅPï5sñ�#"

（
Õ３）。è�#"ÉÝ

~�¥R�¹èBXW¿

，
¹èè�ó÷ÙpvÕ

L

。
e=�e６１．１１％�]L

，３８．８９％näLe=x

¹I�ì+ý]LeiGÈª¦

，
=äL7äÞÉ�

«�}~L|wÅÆ��42qäÇ×OD5s�

n4�D×5/0ó÷�j78

。

２．２．２　z{|}÷ø~���　�©�DnsÓÒ

m�d+Ui４\��¶ÜÃ%

（
=)

—
=)

、
=

)

—
¶�

、
¶�

—
=)

、
¶�

—
¶�

）
wå²h1rn

ôõ@öd

。

ø���n!¼å²h

，
e=x¶ÜÃ%nBX

iðg²

：
=)

—
=)

（７９c

）；
=)

—
¶�

（１１１c

）；

¶�

—
=)

（１０２c

）；
¶�

—
¶�

（９４c

）。
ó®n7

ä�Üið�[Õ４。

h３　ÒÓ±ÔE���¡

½ ´　 Jõ ¾& ½ ´　 Jõ ¾&

１L ´

] ２３６ ６１．１１

ä １５０ ３８．８９

（０，３０］ ７６ １９．７０

（３０，４０］ ８７ ２２．４７

（４０，５０］ １１５ ２９．８０

２$Ø

／
r

（５０，６０］ ７５ １９．４４

（６０，７０］ １９ ４．８０

（７０，８０］ １１ ２．７８

（８０，８５］ ４ １．０１

１ ２０ ５．３０

２ ６７ １７．４２

３×Oú§

／
c

３ １４５ ３７．６３

４ ８１ ２０．９６

５ ４７ １２．１２

［６，９］ ２５ ６．５７

（０，３］ ９７ ２５．００

４eéõ��

／ａ
（３，６］ １６０ ４１．４１

（６，９］ ８６ ２２．２２

（９，１６］ ４４ １１．３６

（０，３００］ ９８ ２５．５１
５×O%�O

（
Ä

／
%

）
（３００，６００］ １２０ ３１．０６

（６００，９００］ ７６ １９．７０

（９００，１２００］ ４９ １２．６３

５×O%�O

（
Ä

／
%

）

（１２００，１５００］ ２０ ５．３０

（１５００，１８００］ １４ ３．５４

（１８００，３０００］ ９ ２．２７

６�eiNM�

÷ ３１５ ８１．５７

G ７１ １８．４３

（０，１］ １４ ３．５４

（１，２］ ３４ ８．８４

（２，３］ ６２ １６．１６

７×O£4m6

（０．０６６７ｈｍ２）

（３，４］ １３３ ３４．３４

（４，５］ ６５ １６．９２

（５，６］ ４５ １１．６２

（６，７］ ２４ ６．３１

（７，１１］ ９ ２．２７

（０，１０］ １１ ２．７８

（１０，２０］ １８ ４．５５

（２０，３０］ ２２ ５．８１

８�N�O3×O

�O¾�

／％

（３０，４０］ ９１ ２３．４８

（４０，５０］ １０９ ２８．２８

（５０，６０］ ６９ １７．９３

（６０，７０］ ４４ １１．３６

（７０，１００］ ２２ ５．８１

h４　ëNOZØE��WÕ9ÕÖÖ×GÂ

è �　　　 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

Óå²h

（
Ä

／
%

） １ ２ ３ ５ １０ １５ ２０ ３０ ５０ １００ １５０ ２００ ２５０ ３００

¿Vå²h

（
Ä

／
%

） ５ １０ １５ ２０ ３０ ５０ ７５ １００ １５０ ２００ ３００ ４００ ５００ ８００

¿ôå²h

（
Ä

／
%

） ０ １ ２ ３ ５ １０ １５ ２０ ３０ ５０ ７５ １００ １５０ ２００

=)

—
=) ３６．１２ ３３．１４ ３２．６８ ２９．８５ ２５．４７ ２６．４９ １９．４２ １８．５２ １８．６４ １１．４７ １０．０３ ６．３１ ２．１５ ２．８６

=)

—
¶� ５８．６２ ５２．５８ ５１．７３ ５０．０４ ３９．９４ ３４．２５ ２５．６９ １９．６３ １６．５５ １２．５３ ７．５１ ９．５９ ６．０９ ３．１５

¶�

—
=) ５．２６ ８．６４ １１．２７ ９．２６ ２０．６５ ２４．１６ ３５．１７ ３８．３７ ３９．６２ ３８．４２ ３９．６９ ３９．６７ ４０．３６ ４２．９５

¶�

—
¶� ０ ５．６４ ４．３２ １０．８５ １３．９４ １５．１０ １９．７２ ２３．４８ ２５．１９ ３７．５８ ４２．７７ ４４．４３ ５１．４ ５１．０４

　　.１—１４+>=ãëd/"àÞÉ©pn１４\å²hDå²2r

，
¿¸DsÓÒm�d/"¥ÞÉe=xn=ã7ä

。
²�

。

　　Ð¤£4xbïphn½Q

，
Ç/"�PüÌ�

e��I�phn=ã7ä?%�ï��M«ÞÉ

（
Õ５）。�e�£45s(bphn=ã7äÚV

，

ZíÃv�eTÄ5s(b

，
£4dÜ0)ÅÆ42

�eñ�}Xn!D

。
}~öB�ªphn=ã7

ä¿V

，
Zí�e�fYÿDn£4phI�¾+ä

２４２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



7s�M&¼?(ón

。
ÅÆ2�ek5sc×�

¹î�Ú®Ê£4³JÂh1öLn(bº*s$

phI�n=ã7ä¿V

。
>Ä�e�£4¼op

÷phTÄ®�

，
Þ�çI�phn=ã7äÚô

。

�e�£4!`ph#´+$�Ìv}X/0¿�

@.

，
�Þ=ã7äì¿V

。
=�e�£4ñÇph

 wãphn�^�¿ô

，
dò�e=ã7äì

¿ô

。

２．２．３　z{|}÷ø~���_`?@*a　

ＣＶＭ�ünX´Pï1&�+DpＣＶＭ ÷�Ln

@A/01Ù

。
Ã ＷＴＰ≥０Æ

，̧
DＰｒｏｂｉｔ¹Å§

8?�eä7=ãnÉÔ�ý½´

，
�ePï5sñ

�#"��½´

，
��e+ºä7=ãn��ýþ�

M�C

。
�Æ¸DＬｏｇｉｔ¹Å§8?�eå²h�ý

½´

，
�ePï5sñ�#"����½´

，
��e

ä7s`n��ýþ�M�C

（
Õ６）。

　　　　　h５　ÒÓ±Ô<1~Æ'ÇæñE

ÕÖÖ×`bÑÃ Ä

／（
e

·
%

）

£4xbïph Sµ=ã7ä ²³e Ú9h Ú¹h

}~öB�ªph ２．２９ １．７８ １ ２５

(bº*s$ph ２．２５ １．５１ １ ２５

¼op÷ph　　 ０．６８ ０．７０ ０ １０

wãph　　　　 １．４８ ２．５０ ０ １０

5s(bph　　 ２．６１ ２．５９ １ ２０

ñÇph　　　　 １．７１ ２．１５ ０ １５

!`ph　　　　 ２．１６ １．８２ １ ３０

h６　ÒÓ±ÔðñÙÚ�¡< 犠犜犘EFG&gW�

½´f ��63

à'Ｐｒｏｂｉｔ§8&�®

（ＷＴＰ≥０，犖＝３８６）

¹Åöõ 犣BXh îò&S

Ｌｏｇｉｔ§8&�®

（ＷＴＰ＞０，犖＝２９２）

¹Åöõ Ｗａｌｄ îò&S

ＣＯＮＳ 　２．０９９
 ４．１７２ ０．００６ －０．８９２ ３．１３３ ０．００１

ＡＧＥ － －０．８４１ －１．３５２　 ０．０２１ －０．４４８ ２．１４２ ０．０３７

ＥＤＵ ＋ 　０．７４７
 １．４６２ ０．０２８ ０．２４９ ２．７０４ ０．０６３

ＮＵＭ － －０．１０３ －０．７５５　 ０．４４９ 　０．１５７
 １．０７１ ０．０５９

ＩＮＣ ＋ ０．９１２ ２．１６２ ０．０００ １．７０２ ３．４６１ ０．００３

ＦＡＲ ＋ 　０．４７１
 １．５５９ ０．０２２ 　０．１３３

 ０．２２８ ０．０７５

ＧＥＮ ＋ 　 ０．５３９
 １．９７２ ０．００８ 　０．７６２

 ２．０６２ ０．０３７

ＩＭＰ ＋ 　 ０．８０４
 ２．９０２ ０．０９７ 　０．５３９

 １．５５２ ０．１２６

　　.

：ＣＯＮ�`õ3

；ＡＧＥ�$Ø

；ＥＤＵ�eéõ��

；ＮＵＭ�×Oc§õ

；ＩＮＣ�×O%�O

（
Ä

／
%

）；ＦＡＲ�×O£4m6

；ＧＥＮ�

×Ovõ

；ＩＭＰ�+º��£4xbïph+�jn

。，，�´ÕEÇ１％，５％，１０％nBX&�&Säîò

。
²�

。

　　Ｐｒｏｂｉｔ¹Å�C®îE

，
½´ＩＮＣÇp\§8

�ó÷îòn��&S

。
Zí�en×O�O&S

Ú�DpÞfY=ãÅH

，
�Æì+�es`nÚ�

Lzwñô

。
�½´ＥＤＵ，ＦＡＲ，ＧＥＮ，ＩＭＰ��e

=ã7äó÷¿îòn��&S

，
¿l��63wà

#63Ùò

。
�½´�S÷ＡＧＥ，ＮＵＭ w�e=ã

7äÉ½¯@@ö

。
Ø÷½´ ＮＵＭ ��enDL

���îò

，
Zí×Oc§õw�e=ã7är¿�

ñÇíîn@�

，
�e×Oc§õ¿�s��Ü�e

nM�DL

。Ｌｏｇｉｔ¹Å�C®îE

，ＩＮＣn¹Å

öõC�hÚ¹

，
Zí�e�O&SÚ�Dp�en

å²h

，
��eDLM�n��Ú�îò

。
�½´

ＡＧＥn¹Åöõ�½

，
Zí�enå²h+$Øn

?ôõ

，
�e$Ø�¹=ãM�9

。
wＰｒｏｂｉｔ§8�

C®¯ù

，ＮＵＭ wＦＡＲ��eå²Mn��µ

�îò

，
Zí×Oc§õ

、
£4Mzt¼ýþ¿�s

��Ü�enM�DL

。
�½´ＧＥＮ，ＩＭＰ，ＥＤＵ�

�eå²hµ÷îò��

，
l��63µ�Ý3

。

２．３　LtÎÏ1~Æ'ÇæñÕÖÖ×

（犠犜犘）W�

２．３．１　z{����#$+U　e=íÕ#DL

´

、
$Ø

、
×Oú§

、
eéõ��ÅPï5s#"��

（
Õ７）。è�#"�CÕí

，
R�¹èW¿

，
¹ècà

?¦N¤Á�i

，
!�,*#Dó÷¿ÕnvÕL

。

２．３．２　z{����÷ø~���　ø���n!

¼å²h

，
e=x¶ÜÃ%nBXiðg²

：
=)

—

=)

（６５c

）；
=)

—
�=)

（８４c

）；
�=)

—
=)

（５９c

）；
�=)

—
�=)

（１１３c

）。
ó®n7ä�Ü

iðg

（
Õ８）。

íÕ#D¿�*�£4n�÷wÚ�EDLf

Ê£4ph

。
ÞÉîE

，
íÕ#Dw�eÇ=ãrÕ

6mñÇíîef

。
íÕ#D�£4}~öB�ª

phn=ã7äÚV

；
¼op÷ph6mn=ã7ä

íîVÄ�e

；
�(bº*s$ph

、
wãph

、
ñÇ

phn=ã7äT1

；
!`ph=ã7äÚô

（
Õ９）。

３４２!２# 　　　　　　)ZÅ

：
ñÄ£4xbïphn�4á2Õá÷}~c£ÙÉ²³2G



h７　ÒÓLtÎÏE���¡

½ ´　 Jõ ¾&

／％ ½ ´　 Jõ ¾&

／％

１L ´

] １８２ ５６．６５

ä １３９ ４３．３５

（０，３０］ ６８ ２１．２０

（３０，４０］ ７４ ２３．１０

（４０，５０］ ９２ ２８．８０

２$Ø

／
r

（５０，６０］ ６３ １９．６２

（６０，７０］ １２ ３．８０

（７０，８０］ ８ ２．５３

（８０，８７］ ３ ０．９５

１ ３６ １１．０８

２ １２０ ３７．３４

３×Oú§

／
c

３ ８０ ２５．００

４ ４６ １４．２４

５ ２４ ７．５９

［６，８］ １５ ４．７５

（０，３］ ５３ １６．４６

（３，６］ ８７ ２７．２２

４eéõ��

／ａ （６，９］ １３０ ４０．５１

（９，１３］ ３７ １１．３９

（１３，１６］ １４ ４．４３

¦M�O １４０ ４３．６７

P��O ７７ ２４．０５

５�OLz ·c�O ４３ １３．２９

ô(�O ２５ ７．９１

Þ !　　 ３６ １１．０８

（０，５００］ １４ ４．４３

（５００，１０００］ ５７ １７．７２

（１０００，１５００］ １００ ３１．０１
６×O%�O

（
Ä

／
%

）
（１５００，２０００］ ６３ １９．６２

（２０００，２５００］ ４２ １２．９７

（２５００，３０００］ ３４ １０．４４

（３０００，５０００］ １２ ３．８０

h８　ëNOZØE��WÕ9ÕÖÖ×GÂ

è �　　　　 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

Óå²h

（
Ä

／
%

） ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ４０ ５０ ７５ １００ １５０ ２００ ２５０ ３００

¿Vå²h

（
Ä

／
%

） １５ ２０ ２５ ３０ ４０ ５０ ７５ １００ １５０ ２００ ３００ ４００ ５００ ８００

¿ôå²h

（
Ä

／
%

） ２ ３ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ４０ ５０ ７５ １００ １５０ ２００

=)

—
=) ３６．２７ ３２．０７ ３０．７９ ２９．１５ ２６．４７ ２３．５４ ２２．６４ １８．６１ １４．６６ １１．９５ １０．６３ ７．５７ ５．８８ ３．２７

=)

—
¶� ５３．８４ ５３．１８ ４２．１７ ４２．３８ ３６．７５ ２７．１３ ２０．５７ ２７．８１ １０．１７ ９．２５ １１．２４ １０．３６ ７．５９ ３．６９

¶�

—
=) ７．３９ ５．８８ １０．８５ ９．５４ １２．８１ ２０．０５ ２１．８９ １７．２９ ３０．３９ ３１．６３ ３０．１９ ２６．１３ ２０．９４ ２１．４９

¶�

—
¶� ２．５０ ８．８７ １６．１９ １８．９３ ２３．９７ ２９．２８ ３４．９０ ３６．２９ ４４．７８ ４７．１７ ４７．９４ ５５．９４ ６５．５９ ７１．５５

　　　　h９　ÒÓLtÎÏ<1~Æ'ÇæñE

ÕÖÖ×`bÑÃ Ä

／（
e

·
%

）

£4xbïph Sµ=ã7ä ²³e Ú9h Ú¹h

}~öB�ªph ４．２３ １．３７ ２ ４５

(bº*s$ph ２．７５ １．５４ ２ ３０

¼op÷ph　　 ３．９７ ０．８３ １ ７５

wãph　　　　 ２．６５ ３．２２ ２ ２５

ñÇph　　　　 ２．３６ ２．４１ ３ ２０

!`ph　　　　 １．４８ ０．８２ ２ ３０

２．３．３　z{����÷ø~���_`?@*a　

Ã ＷＴＰ≥０Æ

，̧
DＰｒｏｂｉｔ¹Å§8?íÕ#Dä

7=ãnÉÔ�ý½´

，
ÞPï5sñ�#"��½

´

，
�íÕ#D+ºä7=ãn��ýþ�M�C

。

�Æ¸DＬｏｇｉｔ¹Å§8?íÕ#Då²h�ý½

´

，
ÞPï5sñ�#"����½´

，
�íÕ#D

ä7=ãn��ýþ�M�C

（
Õ１０）。

　　Ｐｒｏｂｉｔ¹Å�C®îE

，
½´ＩＭＰÇp\§

8�ó÷îòn��&S

。
Zíe=x�£4�j

Ln�^�ªíÕ#DnM�wã

。
�½´ＥＤＵ，

ＩＮＣ�íÕ#D=ã7äìó÷¿îòn��&S

，

¿l��63wà#63Ùò

。
S÷ＡＧＥwe=x

n=ã7äÉ½¯@

。
½´ＮＵＭ，ＳＯＵ�e=xn

DL���îò

，
Zí×Oc§õw�OLz�íÕ

#DM�DL���îò

。Ｌｏｇｉｔ¹Å�C®î

E

，
�½´ＩＮＣ�íÕ#Dn=ãM�n��&S¿

À÷#´qà

，
Zí�O&S�ÕníÕ#DÇ=ã

M�wãäON,t�On��

。
½´ＩＭＰ，

ＥＤＵ，ＳＯＵ�íÕ#Då²hµ÷îò��

，
l��

63µ�Ý3

。
½´ＡＧＥn¹Åöõ�½

，
Zíí

Õ#Dnå²Mw$Ø½¯@

，
PïÅH|}Åýþ

dò$Ø�¹=ãM¶º�9

。
wＰｒｏｂｉｔ§8�C

®¯ù

，
�½´ＮＵＭ�å²Mn���îò

。

４４２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



h１０　ÒÓLtÎÏðñÙÚ�¡< 犠犜犘EFG&gW�

½´f ��63

à'Ｐｒｏｂｉｔ§8&�®

（ＷＴＰ≥０，犖＝３２１）

¹Åöõ 犣BXh îò&S

Ｌｏｇｉｔ§8&�®

（ＷＴＰ＞０，犖＝２１１）

¹Åöõ Ｗａｌｄ îò&S

ＣＯＮＳ 　３．９９４
 ６．２７１ ０．０２２ －０．８９２ ３．１３３ ０．００１

ＡＧＥ — －０．５０３　 －０．９２４　 ０．００１ －０．４４８ ２．１４２ ０．０３１

ＥＤＵ ＋ 　０．９６１
 ２．２５２ ０．０１３ ０．７３８ １．７９２ ０．０００

ＮＵＭ － 　 ０．０３１
 １．３２５ ０．２３９ ０．１３４ ２．１１４ ０．１３９

ＩＮＣ ＋ ０．７５３ １．８７２ ０．００７ １．１４０ ４．２６６ ０．００３

ＳＯＵ ＋ 　 ０．０４５
 １．０８２ ０．１３８ 　０．５５３

 ２．６４２ ０．２１０

ＩＭＰ ＋ １．０４３ ３．３８１ ０．００１ 　０．９１２
 １．３２５ ０．０２５

　　.

：ＳＯＵ�×O�OLz

。

２．４　�wÎÏ 犠犜犘E1~Æ'Çæñå´

２．４．１　��}SX~�/Y�q　Ð¤

《
�÷BX

$\

（２０１４）》îE

，
¼â２０１３$È

，
�4}~L|2９

2uÂ÷�7#D２３５．３９�e

，
íÕ#D９８．５９�

e

。
ÞÉîE

，
�e=ã7äÔ�７５．６５％，íÕ#D

=ãä7Ô�６４．８０％。�´×�ewíÕ#Dn=

ã7äÔw5eõ¯É�ÿX~Èä7=ãn5

eõ

。

２．４．２　��z/Y�q　s$HÔ¼CÌÞßh¥

¿yDÄ£4xbïph1B

（
¾WHÔ＝s$H

Ô＋CÌÞßh

）。
s$HÔwD�ÙÆ#�MÙ$

#p#ñt$HÔ

；
CÌÞßhÜÐ¤Bp�ë�¦

42n5sPïKZ '4bïÅ¾ð�Þ���

�º©p

。２０１$１２%\RncD_ñtñ³HÔ

�３．２５％（Ù$#p#ñt$HÔ

）。
Ð¤ＣＰＩ©p

CÌÞßh

，
�÷b２００４—２０１３$ＣＰＩ$µ¸BÔ

�３．０４％。ýê

，
wD６．２９％n¾WÔ

。

２．４．３　Æ=�Ó�Ý,Y�þ;!　Ð¤²nhx

bïph1BnÙYZ'

，
X~È�4á2Õá÷£

4���QI�nxbïph

（
Õ１１）。B~®Õ

í

，
�4á2Õá÷£4xbïph°�３０．１５.

Ä

，
�e×O$µ=ã7ä�１５８．１６Ä

（
×O$<�

On１．６２％），íÕ#D×O$µ=ã7ä�２０９．２８

Ä

（
×Oÿ=��On０．５１％），ÑeG|#=ã5M

�´�２５１４．４７ ３３２７．１９Ä

（
$µ=ã7ä

／
¾

WÔ

）。

h１１　ÈÉFHÛÜ¢ÎÏ1~Æ'ÇæñÕÖÖ×

（犠犜犘）

xbïph

=ã7äph

／（
�Ä

·ａ－１）

�e íÕ#D 9X

juÀ£4

5m6

／ｈｍ２
ï�£4$=ã7ä

／

（
Ä

·ｈｍ－２·ａ－１）

xbïph

／

（
Ä

·ｈｍ－２）

35ph

n¾&

／％

}~öB�ªph ４８９３．４３ ３２４２．８７ ８１３６．３０ ２７３８３５ ２９７．１２ ２１５７．１３ １９．５９

(bº*s$ph ４８０７．９６ ２１０８．２５ ６９１６．２１ ２７３８３５ ２５２．５７ １８３３．６５ １６．６５

¼op÷ph １４５３．０７ ３０４３．５４ ４４９６．６２ ２７３８３５ １６４．２１ １１９２．１６ １０．８３

wãph ３１６２．５７ ２０３１．５８ ５１９４．１５ ２７３８３５ １８９．６８ １３７７．０９ １２．５１

5s(bph ５５７７．２３ —　 ５５７７．２３ ２７３８３５ ２０３．６７ １４７８．６６ １３．４３

ñÇph ３６５４．０５ １８０９．２６ ５４６３．３１ ２７３８３５ １９９．５１ １４４８．４５ １３．１５

!`ph ４６１５．６４ １１３４．６２ ５７５０．２６ ２７３８３５ ２０９．９９ １５２４．５３ １３．８４

5 X ２８１６３．９５ １３３７０．１３ ４１５３４．０８ ２７３８３５ １５１６．７６ １１０１１．６６ １００．００

２．５　´[ÑÃÙanÂÏ

�2Gn ＷＴＰ®¦ÄÝ`&S

，
ÉÊ=ã7

äwPï�OÝ¯@nÊë

，
ZíPï�O¾ðQ�

}°#D=ã7änijýþ

。
w�RÞ!2G6

¥¯¾

，ＣＶＭ1BFÈnï�m6µhíîrô

，
=

ÇÃvPï&S²çÙ®\óÿ�L

。
tõ¸D

6vbï¥'~n~&

，
#´+£4}~phn'

~

，
ñÇ'~��Ç9R�¸DyzL�qw>Ýö

õ©pÆVn/0

。
�Æ

，
>Ä,-ñÇKõ�£

n

、
7qn[j$°Tnbï

，
6vbï¥G¥³©

¶Ì£4}~

、
5sn©Ýph

。
ºＣＶＭ +ñÄ§

¨©fbï*�Õ«x=ã7ä1BMzxbïp

hn6¥

，
Þ�¼yzL\q

，
ì�ñÇbïKõ/

0

。
wÞ!6¥¯¾

，ＣＶＭ +£4xbïph1B

¿��yn6¥

。

ＣＶＭ2GnÚ¹4nÌ+×ÞÜDÄ�Df^

�n/0

。
*�}~ÙÉ±}þ��¼i®(ó6

¤Ln6¥OFÜ1CÒn,D�ÿ

。
}~c£P

ïÙÉ~�Ní�£4j$ph

。
}~c£PïÙ

Én$ð+£4nG®phI�

，
ºG®phni®

５４２!２# 　　　　　　)ZÅ

：
ñÄ£4xbïphn�4á2Õá÷}~c£ÙÉ²³2G



�+xbïphI�

，
ýê£4xbïph1Bn�

�Ì+ÙÉ²³\pn��

。
ê&�ÿ×ＣＶＭ 1

B®ÜDÄÙÉf^

，
?1BM!�ÙÉ}~c£

GILó<n�¹

。
?Ý`&SX２０１４$}~c£

PïÙÉ²³nÝ`F�Ç１５１６．７６Ä

／（ｈｍ２·ａ）。

*�ö+:ö=ã��[Uiñ&níd�}~c

£xÚ9ÞxbïphI�nPïÙÉ+0ó�e

\Kn��ð³

。

３　*+%�(

３．１　Ì Í

（ｌ）ft2G

［２２２３］
®Õí

，ＷＴＰw ＷＴＡrñ

Ç２．４～６１´ne´

。
�O�Ü

、
6v�Ü

、
à#�

ü

、
ÆyQ�

、“
õvL

”
/0Åýþdò ＷＴＰw

ＷＴＡefnñÇ

。ＮＯＡＡwÞ!2Gxn2GÕ

í ＷＴＰ¾ ＷＴＡ\y�ÄＣＶＭ2G

。
=ì÷2G

ÕíÇKZ��×nÅÆ42 ＷＴＡ\��y

［２８］。

�2GÇ\eH�ÌÚ�DpHD ＷＴＰ!�iÞ

É6¥

。

（２）sÓÒm�d^dBCÇKZ��×nÜ

D~&i¿K

，
tõ2Gx��KZ��×TÄ

ＣＶＭÜDnË&

，
#D�ＣＶＭ TÄ�^

，
�ÄÀÁ

nÞÉ6¥\+mw

，
kºdòÊ÷2Gt?=ãë

6¥!�^dBC

。
ÞÉwBX�CÕí

，
*���

nre¦�sÓÒm�d^dBCÇKZ��×}

~L|wÅÆ42nÜD+ÿMn

。

（３）}~L|wÅÆ��42£4xbïph

ＣＶＭÞÉ�KÊe=x�ñÇph

、
wãphn�

^�¿ô

，
ýêgòcE©t��ô²wPïÅÆe

=xn=ãrÕ

，
EÞÉ�C\�ÐÄ2G2;£4

xbïphn©f&S

，
¾+Òj�?�fn/0

。

FG

，
£4ó÷t�xbïph

，
�phrÿÅñÇ

Ùpn��ºlI�e=xñÇô+=ã7änÊ

ë

，
ýêÚ�FÜnphØ+�4}~L|2£4x

bïphnÚôBX

。

３．２　Ñ Í

（ｌ）�2G¸Doè#tR�´Õ�}~L|w

ÅÆ��42#D�£4xbïphn�^ið�

M«ÞÉ

，
ÞÉîE�ewíÕ#DrñÇÙpe

f

。
Pï

、
©t

、
5s

、
ö+

、
ð�Åýþ��ÜDç

n�^&S

。
e=xñ�ÿ?½UdＣＶＭ �Jb

ï

，
/"���ÞÉîEe=xn���u８４．７３％，

ÞÉÿ��¿V

。

（２）e=x=ã7äñÇ¿¹ef

，
�eä7=

ãÔuÜ７５．６５％，íÕ#Dä7=ãÔS3Ü

６４．８０％。e=x�xbïph�½QI�n=ã7

äìñÇef

，
e=xII×£4phw�Ñn�Ñ

HK�

，
\t4ÕÊ��LPïcºx5s�L

c

。
�ewíÕ#D�£4xbïphneÉÔ�

´�９４．１９％，９１．２５％。

（３）Ｐｒｏｂｉｔ¹Å§8wＬｏｇｉｔ¹Å§8�CÕ

í

，
�O¾ð+��e=x=ã7änijýþ

。
Þ

!Ù;Pï5s#"�e=xnDLì0}Ùp�

�

。
=�ýþn����ñÇÙpef

，
��càn

��ýþìñÇef

。
�O|}Q����eDL

nidýþ

，
º}~c£�á2��n(ó�^Q�

��íÕ#DDLnidýþ

。

（４）ÞÉîE

，
�ewíÕ#DnÚ¹=ã7ä

�´�１５８．１６ ２０９．２８Ä

／（
e

·ａ）。íÕ#D=ã

M¯�¿¹

，
=w�Oið�¾ÿ^�e=ãM3×

O$<�On¾�+íÕ#D×Oÿ=��On３．４１

´

。
?e=xï�£4=ã7ä１５１６．７６Ä

／（ｈｍ２·

ａ）!�72nÙÉ²³

，
¿�2G�wD�4á2９

2uÕá÷£4nxbïph°�３０．１５.Ä

。

［
Y z M N

］

［１］　ＰｅａｒｃｅＤ Ｗ，ＭｏｒａｎＤ．ＴｈｅＥｃｏｎｏｍｉｃＶａｌｕｅｏｆＢｉｏｄｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＥａｒｔｈｓｃａｎＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９４．

［２］　ＣｏｓｔａｎｚａＲ，ＡｒｇｅＲ，ＧｒｏｏｔＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ’ｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．

Ｎａｔｕｒｅ，１９８７，３８７（１５）：２５３２６０．

［３］　oq7

，
·fu

，
%�·

，
Å．£4Mzph�UDÞ^

_t1p

：
?��b�&

［Ｊ］．��Mz1+

，２００９，２４

（１１）：１８７０１８８．

［４］　>��

，
Â}

，
�÷«

，
Å．ñÄwãª�§8nñ��

oxbïph1B

：
?s�.%�u�&

［Ｊ］．��Mz

1+

，２０１２，２７（１１）：１９８１１９９４．

［５］　�¥�

，
L÷+

，
òÏ．�÷b£4MzxbïphB~

［Ｊ］．��'4O1

，２０１３，２７（１０）：７６８２．

［６］　^¹0

，̈
]．-«2u;£4Mzxbïph'~D

Þ°r�¥

［Ｊ］．Pï4�

，２０１５，３５（６）：１４９１５３．

［７］　S³

，
Ñ%õ．��Mzxbïph1Bnwãª�¥

：

W�DÜD�C

［Ｊ］．MzO1

，２０１３，３５（７）：１３４７１３５４．

［８］　��â．£4xbïph1B�ü6¥wf^

［Ｄ］．r«

<^

：
���N¹1

，２００５．

［９］　ＤｏｒｆｍａｎＪＨ，ＢａｒｎｅｔｔＢＪ，ＢｅｒｇｓｔｒｏｍＪＣ，ｅｔａｌ．

Ｓｅａｒｃｈｉｎｇｆｏｒｆａｒｍｌａｎｄｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｍａｒｋｅｔｓ：Ｅｖｉｄｅｎｃｅ

ｆｒｏｍｔｈｅＳｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＵＳ［Ｊ］．ＬａｎｄＵｓｅＰｏｌｉｃｙ，２００８，

２６（１）：１２１１２９．

［１０］　ＣｈｏＳｅｏｎｇＨｏｏｎ，ＮｅｗｍａｎＤＨ，ＢｏｗｋｅｒＪＭ．Ｍｅａｓ

ｕｒｉｎｇｒｕｒａｌｈｏｍｅｏｗｎｅｒｓ’ｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｔｏｐａｙｆｏｒｌａｎｄ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｅａｓｅｍｅｎｔｓ ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＰｏｌｉｃｙａｎｄＥｃｏ

ｎｏｍｉｃｓ，２００５，７（５）：７５７７７０．

（
NOP２５２Q

）

６４２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



ÜDöLUË

［Ｊ］．4�2G

，２００３，２２（１）：１０５１１３．

［７］　ä®¢S

，
oUS

，
oÓa．£4½twº*s$�L

：

?�ª.�&

［Ｍ］．«À

：
O1ÈÖ5

，２０１１．

［８］　F�

，
H[7

，
HSÏ．·£¾Õ

，
º*öLwÿ)ÛK

Z

［Ｊ］．��5sO1

，２００４（６）：２５３９．

［９］　ô1ð

，
�Ø%

，
Lb~

，
Å．ª«42·£¾Õ¾¯w

}~Pï�NKZud2G

［Ｊ］．}~Pï

，２００５（１０）：

１８２１８４．

［１０］　Uõ<．·£¾Õ¦�}~�K��

［Ｊ］．«À�N

，

２０１４（３６）：２３６２３７．

［１１］　<ù

，
��?

，
�R2

，
Å．ª5¥Ë#42·£¾Õ

（̄ ）
§d�'�XH³´5½n��

［Ｊ］．ÜD}~1

+

，２００５，１６（７）：１２７９１２８４．

［１２］　�¶�

，
%&U

，
Õ©�

，
Å．«À#�Á:;&{|[

}iq§¨w�C

［Ｊ］．&HK�1+

，２０１２，３１（４）：

１５６１６１．

［１３］　�å

，
x�

，
/©�

，
�6ç．·£¾Õ34¸��®1

B

：
ñÄ,.2３３２９\�enÞÉ

［Ｊ］．:ð2G

，

２０１１，２２（４）：２２２９．

［１４］　L%�

，
�96．·£¾ÕÌ�e¸�iðÞÉ

［Ｊ］．Õ

NPï

，２００３（３）：３１３１．

［１５］　�ã�．Á«.·£¾Õ¦�5sPï�K�C

［Ｊ］．Á

«ÕNOB

，２００７（２）：１８２１．

［１６］　o%

，
ôÂÖ．·£¾Õ¦����K1p

［Ｊ］．ª«�

ÕOB¹11+

：
5sO1Ö

，２０１６，１６（３）：１１８１２４．

［１７］　%8�

，
x��

，
V�

，
Å．·£¾ÕPï5s�K�C

［Ｊ］．UVÕNOB

，２００７，３２（３）：３６３８．

［１８］　�Z�

，
ä®¢S．��ªI42·£¾Õn!D u

d�L

［Ｊ］．bÒÕN2G

，２００３，１６（３）：４１４６．

［１９］　¢9À

，
�#�

，
Â¦í．��Ð#º*}0w£4M

z½tn¯@�C

［Ｊ］．«ÀìF¹11+

：
5sO1

Ö

，２００５（５）：１２２１２７．

［２０］　�A"

，
Uù^

，ＳｃｏｔｔＲｏｚｅｌｌｅ．��£4½tDÞ�}

h}0Hn��

：
i���nº*s$

［Ｊ］．��±O

1

，２００５（５）：６５７０．

［２１］　p)．Á«.·£¾Õ¦�öLf¹Ê¾D�C

［Ｄ］．

Á« (p

：
Á«�N¹1

，２０１５．

［２２］　»�

，
o(�．·£¾Õ¦�f¹vÌU'VW42º

*}0Æ°½t

［Ｊ］．�N¦�1+

，２０１２，２８（１１）：１８．

［２３］　ôþ．·£¾Õ

（̄ ）
¿q²?sbº*s$~Î1C

［Ｊ］．&'()2G

，２０１１，１８（６）：２２６２３０．

［２４］　»0

，
»°Ð．þ�·£¾ÕöLnf¹�º*s$n

��

［Ｊ］．«ÀÕN¹11+

：
5sO1Ö

，２００７，６（４）：

４２４７．

［２５］　-�．·£¾Õ�þ��¼º*s$��nfY�C

［Ｊ］．��±O1

，２００６（４）：４６５４．

［２６］　»�．þ�·£¾Õ¦��º*0´��n�Cw'

�

［Ｊ］．ÕNPï

，２０１５（９）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

５１６５．

　　（bcP２４６Q

）

［１１］　ＢａｎｚｈａｆＨＳ．Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓａｔｔｈｅｆｒｉｎｇｅ：Ｎｏｎｍａｒｋｅｔ

ｖａｌｕａｔｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｏｌｅｉｎｌａｎｄｕｓｅｐｌａｎｓｉｎｔｈｅ

ＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭａｎａｇｅ

ｍｅｎｔ，２０１０，９１（３）：５９２６０２．

［１２］　ＣｈａｎｇＫｏｙｉｎ，ＹｉｎｇＹｕｎｇｈｓｉａｎｇ．Ｅｘｔｅｒｎａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆ

ｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ：Ｔａｉｗａｎ’ｓｒｉｃｅｆｉｅｌｄｓ［Ｊ］．

ＴｈｅＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＪｏｕｒｎａｌ，２００５，４２（２）：２８５２９３．

［１３］　�d

，
âÝ

，
%s*．ＣＶＭ 1Bce�4nñÇp

h

：
?<^b S�.�&

［Ｊ］．��'4O1

，２００９，

２３（６）：６６７１．

［１４］　µ¾�

，
%s*．£4(ónGILDÞ'~

：
?Á5

.W!b�&

［Ｊ］．MzO1

，２００９，３１（８）：１４００１４０８．

［１５］　f[R

，
Y#H

，
q�o．PïKu42£4xbïp

hD#D=ã7ä2G

：
?5Àb�&

［Ｊ］．��'4

O1

，２０１０，２４（６）：５０５５．

［１６］　&UC

，
�b．wãª�§8¥Ç£4Mz(ó�nÜ

D

：
?s�.#9b�&

［Ｊ］．��Mz1+

，２０１１，２６

（１０）：１７５０１７５７．

［１７］　ＤｅｓｖｏｕｓｇｅｓＷ Ｈ，ＪｏｈｎｓｏｎＦＲ，ＤｕｎｆｏｒｄＲＷ，ｅｔａｌ．

Ｍｅａｓｕｒｉｎｇｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｄａｍａｇｅｓｗｉｔｈｃｏｎｔｉｎｇｅｎｔ

ｖａｌｕａｔｉｏｎ：ｔｅｓｔｓｏｆｖａｌｉｄｉｔｙａｎｄｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ［Ｒ］∥Ｈａｕｓ

ｍａｎＪＡ．Ｃｏｎｔｉｎｇｅｎｔｖａｌｕａｔｉｏｎ：ａｃｒｉｔｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．

Ａｍｓｔｅｒｄａｍ：ＮｏｒｔｈＨｏｌｌａｎｄ，１９９３．

［１８］　ＬｏｏｍｉｓＪＢ，ＷａｌｓｈＲＧ．ＲｅｃｒｅａｔｉｏｎＥｃｏｎｏｍｉｃＤｅｃｉ

ｓｉｏｎｓ，ＣｏｍｐａｒｉｎｇＢｅｎｅｆｉｔｓａｎｄＣｏｓｔｓ［Ｍ］．ＳｔａｔｅＣｏｌ

ｌｅｇｅ，Ｐｅｎｎｓｙｌｖａｎｉａ：ＶｅｎｔｕｒｅＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，Ｉｎｃ．，１９９７．

［１９］　ＣａｒｓｏｎＲＴ．Ｃｏｎｔｉｎｇｅｎｔｖａｌｕａｔｉｏｎ：Ａｕｓｅｒ’ｓｇｕｉｄｅ

［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０００，３４

（８）：１４１３１４１８．

［２０］　ＶｅｎｋａｔａｃｈａｌａｍＬ．Ｔｈｅｃｏｎｔｉｎｇｅｎｔｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ：

Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＩｍｐａｃｔＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＲｅ

ｖｉｅｗ，２００４，２４（１）：８９１２４．

［２１］　»��

，
o�S．�«42xÏ}ÅzMzNKn��

��ó<ph1B

［Ｊ］．BX2G

，２００６（３）：６１６６．

［２２］　ＮａｔｉｏｎａｌＯｃｅａｎｉｃａｎｄ ＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，

ＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＮＯＡＡ Ｐａｎｅｌｏｎｃｏｎｔｉｎｇｅｎｔｖａｌｕａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＦｅｄｅｒａｌＲｅｇｉｓｔｅｒ，１９９３，５８（１０）：４６０１４６１４．

［２３］　nË

，
�R¾．7ä1B¥Ç�4xEDph1B�n

/�

［Ｊ］．��'4O1

，２０１０，２４（ｌ）：１５２１．

２５２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"


