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，２０１８，３８（１）：４７５５．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０１．００９．ＺｈａｏＹｕｎｃｈｅｎ，ＷａｎｇＺｈｉ

ｊｉａｎｇ，ＳｕｎＸｉａｏｊｕａｎ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｎｓｔａｎｔｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｏｆｃｏｒｎｓｅｅｄ

ｏｎｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｉｒｒｉｇａｔｅｄｄｅｓｅｒｔｓｏｉｌａｎｄａｌｌｕｖｉａｌｓｏｉｌ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎ，２０１８，３８（１）：４７５５．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犆狅狀狊狋犪狀狋犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊犉犲狉狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狋犻狀狌狅狌狊犆狉狅狆狆犻狀犵狅犳犆狅狉狀

犛犲犲犱狅狀犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犐狉狉犻犵犪狋犲犱犇犲狊犲狉狋犛狅犻犾犪狀犱犃犾犾狌狏犻犪犾犛狅犻犾

ＺＨＡＯＹｕｎｃｈｅｎ１，ＷＡＮＧＺｈｉｊｉａｎｇ
１，ＳＵＮＸｉａｏｊｕａｎ

１，ＦＵＹｕｙｅ
２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犲狓犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪；

２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犎犲狓犻犆狅狉狉犻犱狅狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犌犪狀狊狌，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪；

３．犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犛犮犻犲狀犮犲犔犻犿犻狋犲犱犔犻犪犫犻犾犻狋狔犆狅犿狆犪狀狔狅犳犣犺狅狀犵狋犻犪狀犻狀犣犺犪狀犵狔犲犆犻狋狔，犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｎｓｔａｎｔｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｃｏｒｎｓｅｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ

ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｒｅａｓｏｎａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄ

ｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｉｒｒｉｇａｔｅｄｄｅｓｅｒｔｓｏｉｌａｎｄａｌｌｕｖｉａｌｓｏｉｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］ＥｘｃｅｐｔｆｏｒＣａ２Ｐ，ｔｏｔａｌ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｔｏｔａｌｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｔｏｔａｌｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒ

ｆｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃａｎｄｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｕｎｄｅｒ８ｙｅａｒｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｏｆ



ｃｏｒｎｓｅｅｄｗｉｔｈ５２５ｋｇ／（ｈｍ
２·ａ）ｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｔｈｅｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｍｏｕｎｔｅｄｔｏ

６５．２％～７０．２％ｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｗｈｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ６．５％～１１．４％．Ｃａ１０Ｐ＞Ｃａ８Ｐ

＞ＡｌＰ＞ＦｅＰ＞ＯＰ．ＭＬＯＰ＞ＨＲＯＰ＞ＭＲＯＰ＞ＬＯＰ．Ｃａ１０Ｐｒｅａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｔ５ｔｈｙｅａｒ，ａｎｄ

ＡｌＰａｎｄＯＰｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｉｎｉｒｒｉｇａｔｅｄｄｅｓｅｒｔｓｏｉｌ．Ｃａ１０ＰｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｗｈｉｌｅＡｌＰａｎｄＯＰ

ｒｅａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｔ５ｔｈｙｅａｒｉｎａｌｌｕｖｉａｌｓｏｉｌ．Ｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ３．９４％～３７．３８％．Ｉｎｏｒｇａｎｉｃ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｄｅｃｌｉｎｅｄｆｒｏｍｓｏｉｌｓｕｒｆａｃｅｄｏｗｎｗａｒｄｔｏａｄｅｐｔｈｏｆ６０ｃｍ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒａｃｔｉｏｎ

ｖａｒｉｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ．Ｃａ１０Ｐ，ＯＰ，ＡｌＰａｎｄＭＲＯＰｗａｓｇａｔｈｅｒｅｄｉｎｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆ４０—６０ｃｍｗｈｉｌｅ

Ｃａ２ＰａｎｄＨＲＯＰｇａｔｈｅｒｅｄｉｎｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆ０—２０ｃｍ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｐｐａｒｅｎｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｗａｓ４．８９％ａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｃｔｉｖｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ２％ａｆｔｅｒ８ｙｅａｒｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ．Ａｎｄｔｈｅ

ｒｅｓｉｄｕａｌｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｗａｓ１７４．３ｋｇ／（ｈｍ
２·ａ）ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈｅｌｏｗｅｒｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｔｏｔａｌ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｗａｓｓｌｏｗｉｎｔｗｏｓｏｉｌｓａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｗｉｔｈｌｏｗｅｒ

ｓｏｌｕｂｌｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌｌａｙｅｒｗｉｔｈｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｔｔａｃｈｍｅｎｔａｎｄｒｅｔｅｎｔｉｏｎ

ａｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂｙｓｏｉｌｄｅｃｒｅａｓｅｄｃｏｎｓｔａｎｔｌｙａｎｄｐｏｓｓｉｂｌｙｇａｔｈｅｒｅｄｔｏｗａｒｄｂｏｔｔｏｍｌａｙｅｒ，

ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｃａｕｓｅｈｉｇｈｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋｓｏｎｈｅａｌｔｈｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｏｒｓｔｏｐｔｏｕｓｅ，ａｌｓｏｓｏｍｅｓｕｉｔａｂｌｅｍｅｔｈｏｄｓｓｈｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｆｏｒｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎ

ａｌｌｕｖｉａｌｓｏｉｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犻狉狉犻犵犪狋犲犱犱犲狊犲狉狋狊狅犻犾；犪犾犾狌狏犻犪犾狊狅犻犾；犻狀狅狉犵犪狀犻犮狆犺狅狊狆犺狅狉狌狊；狆犺狅狊狆犺狅狉狌狊犪犮狋犻狏犻狋狔；犪狏犪犻犾犪犫犾犲狆犺狅狊狆犺狅狉狌狊；

狅狉犵犪狀犻犮狆犺狅狊狆犺狅狉狌狊
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ＡｖＰ／（ｍｇ·ｋｇ
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Ａ１ 'ñ Ａ３ 'ñ Ａ５ 'ñ Ａ７ 'ñ Ｂ１ 'ñ Ｂ３ 'ñ Ｂ５ 'ñ Ｂ８ 'ñ

０—２０ ３５．５３ｂ ４４．４３ａ ３３．００ｂｃ ２８．７１ｃ ３５．３３ａｂ ３１．３４ｂ ３６．７８ａ ３０．８８ｂ

Ｃａ２Ｐ ２０—４０ ３０．２３ｂ ３５．１２ａ ２０．５１ｃ ２０．８９ｃ ２６．１２ａ ２３．２３ｂ ２５．１６ａ ２０．２３ｂ

４０—６０ ２４．５４ａｂ ２６．４５ａ １５．０３ｂ １４．７４ｂ ２０．２４ａ １６．６３ｃ １８．４６ｂ １５．０１ｃ

０—２０ ８６．０５ｃ ８９．９４ｂ ９０．３０ｂ ９４．８３ａ ８５．９０ｂｃ ８３．１７ｃ ８８．６６ｂ ９９．５５ａ

Ｃａ８Ｐ ２０—４０ ７８．６７ｂ ８０．２８ｂ ８９．８５ａ ７９．９９ｂ ７２．２２ｂ ７０．１３ｃ ７０．４５ｃ ７５．３３ａ

４０—６０ ５６．５７ａ ５６．２２ａ ４２．３１ｃ ４５．６８ｂ ３７．０３ｃ ４２．５２ｂ ４４．６７ａ ４６．２３ａ

０—２０ ５７．０１ｄ ５９．６５ｃ ６６．６８ｂ ７１．１８ａ ５２．０７ｄ ５７．５８ｃ ６４．９６ｂ ７３．９０ａ

ＡｌＰ ２０—４０ ３８．２３ｃ ４０．５８ｃ ４８．００ｂ ５３．１９ａ ３６．１２ｂ ３８．０４ｂ ４３．２７ａ ４５．３１ａ

４０—６０ ３６．４１ｂｃ ３７．３６ｂ ３８．１２ｂ ４２．３５ａ ３４．８９ｂ ３６．１３ｂ ４１．５５ａ ４３．７８ａ

０—２０ ３．８４ｂ ３．８１ｂ ４．４４ａ ４．４０ａ ５．２６ｂ ４．９２ｃ ５．７８ａ ５．６８ａ

ＦｅＰ ２０—４０ ２．６２ｃ ２．５３ｃ ３．３８ｂ ３．５２ａ ４．１５ａ ３．７３ｃ ４．０６ｂ ４．０２ｂ

４０—６０ ２．１４ｄ ２．３８ｃ ３．０７ｂ ３．２７ａ ３．２７ａ ２．４６ｃ ３．１２ｂ ３．２４ａ

０—２０ １．８０ｂ １．７３ｂ ２．３４ａ ２．３７ａ １．９９ｂ ２．０１ｂ ２．３７ａ ２．０８ｂ

ＯＰ ２０—４０ １．３２ｂ １．３２ｂ １．８９ａ １．９１ａ １．３２ｃ １．５０ｂ １．９８ａ １．５７ｂ

４０—６０ １．３９ｂ １．２９ｂ １．７０ａ １．７７ａ １．３３ｂ １．３９ｂ １．５１ａ １．３５ｂ

０—２０ ２５３．５２ｃ ２４７．０９ｄ ２９５．０７ａ ２７６．４４ｂ ２４１．１６ｂ ２４７．４５ｂ ２７０．１５ａ ２７５．３０ａ

Ｃａ１０Ｐ ２０—４０ ２０５．２２ｂ ２０７．２３ｂ ２１８．３２ａ ２００．２３ｃ １７８．２４ｂ １８２．０９ａ １８３．６７ａ １７９．２５ｂ

４０—６０ １５０．０４ｃ １６３．４１ｂ １７９．６５ａ １６９．２２ｂ １４２．１０ｂ １４７．１２ａ １４７．２２ａ １４７．００ａ

０—２０ ４３７．７６ｃ ４４６．６４ｃ ４９１．８３ａ ４７７．９１ｂ ４２１．７１ｃ ４２６．４７ｃ ４６８．７１ｂ ４８７．３９ａ

ＴＩＰ ２０—４０ ３５６．３０ｃ ３６７．０７ｂ ３８１．９４ａ ３５９．７２ｃ ３１８．１９ｂ ３１８．７３ｂ ３２８．５９ａ ３２５．７２ａ

４０—６０ ２７１．１０ｂ ２８７．１２ａ ２７９．８９ｂ ２７７．０３ｂ ２３８．８６ｂ ２４６．２４ａ ２５６．５４ａ ２５６．６１ａ
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Ａ１ 'ñ Ａ３ 'ñ Ａ５ 'ñ Ａ７ 'ñ Ｂ１ 'ñ Ｂ３ 'ñ Ｂ５ 'ñ Ｂ８ 'ñ

０—２０ ２．７３ｃ ２．９３ｃ ４．７２ｂ ５．１３ａ １．５４ｄ １．８３ｃ ２．２９ｂ ３．５１ａ

ＬＯＰ ２０—４０ ２．４６ｃ ２．６９ｃ ３．６６ａ ３．１７ｂ １．２３ｄ １．３８ｃ １．６７ｂ ２．２８ａ

４０—６０ １．０３ｃ １．５２ｂ ２．５５ａ ２．２４ａｂ ０．９５ｃ １．０２ｃ １．３２ｂ １．８６ａ

０—２０ ３５．３５ｃ ３６．２７ｃ ４４．６６ｂ ４８．３１ａ ２７．４７ｄ ３２．４４ｃ ３７．２２ｂ ４７．８９ａ

ＭＬＯＰ ２０—４０ ２４．１２ｃ ３１．２２ｂ ４０．２７ａｂ ４２．１５ａ ２０．１１ｄ ２３．０２ｃ ２６．３５ｂ ４２．９９ａ

４０—６０ ２１．８８ｃ ２２．５６ｃ ２６．３４ｂ ３０．０６ａ １５．１８ｃ １６．００ｃ １８．４６ｂ ２７．３５ａ

０—２０ ４．３７ｃ ４．１８ｄ ４．９８ｂ ５．２４ａ ３．１８ｄ ３．７７ｃ ４．７８ｂ ６．５３ａ

ＭＲＯＰ ２０—４０ ３．７６ｄ ４．０１ｃ ４．３２ｂ ４．７９ａ ２．６９ｄ ３．１３ｃ ３．８７ｂ ５．４５ａ

４０—６０ ２．４４ｂ ２．８３ａ ２．９３ａ ２．９９ａ １．９９ｄ ２．９５ｃ ３．３３ｂ ４．８８ａ
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