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ｌａｙｅｒｏｆｎａｔｕｒａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（３）：１８６１９０．
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犆犪狆犪犮犻狋狔狅犳犔犻狋狋犲狉犔犪狔犲狉狅犳犖犪狋狌狉犪犾犛犲犮狅狀犱犪狉狔犉狅狉犲狊狋

ＣａｏＹｕｎｓｈｅｎｇ
１，２，ＺｈａｏＹａｎｌｉｎｇ

１，３，ＬｉａｎｇＷｅｎｊｕｎ
４

〔１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犛狌狉狏犲狔犻狀犵犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犕犻狀犻狀犵犪狀犱

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔（犅犲犻犼犻狀犵），犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪；２．犅犲犻犼犻狀犵犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅狀狊狌犾狋犻狀犵犆狅犿狆犪狀狔，犅犲犻犼犻狀犵

１０００８３，犆犺犻狀犪；３．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犔犪狀犱犚犲犮犾犪犿犪狋犻狅狀犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犕犻狀犻狀犵

犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔 （犅犲犻犼犻狀犵），犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪；４．犛犺犪狀狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犜犪犻犵狌，犛犺犪狀狓犻０３０８００，犆犺犻狀犪〕

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｌｉｔｔｅｒ

ｌａｙｅｒｏｆｎａｔｕｒａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ，ａｎｄｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｔｈａｔａｒｅｍｏｓｔｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏ

ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｗａｔｅｒｓｏｕｒｃｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

ｂａｓｉｓａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｈｅａｌｔｈｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｎａｔｕｒａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔｉｎｔｈｉｓａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｆｉｅｌｄ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｉｎｄｏｏｒｉｍｍｅｒｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｉｎｄｅｘｉｎｔｈｅ

ｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒ，ａｎｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｉｎｄｓｏｆｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓ．Ｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｏｕｔ



ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｗｅｒｅｓｅｔａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔａｎｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒ

ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］①Ａｆｔｅｒｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ，ｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ｌｉｔｔｅｒｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｕｎｍｏｄｉｆｉｅｄｓｔａｎｄｓ，ａｎｄｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｌｉｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄａｆｔｅｒ４ｙｅａｒｓｗａｓ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２７％～３９％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｂｅｆｏｒｅｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．② Ａｆｔｅｒｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅ２ａｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒｗａｓ４．６１％

～９．３０％，ａｎｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆ２ａｔｏ４ａａｆｔｅｒｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｗａｓ６．３１％～７．６６％．③ Ａｆｔｅｒ２ｙｅａｒａｎｄ

４ｙｅａｒｒｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｎａｔｕｒａｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｌｉｔｔｅｒｗａｓ：ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｈｒｕｂｓ＞ｃｌｏｓｕｒｅｏｆ

ｈｉｌｌｓｆｏｒａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎ＞ｓｑｕａｓｈｓｅｌｅｃｔｉｖｅｃｕｔｔｉｎｇ＞ｓｔｒｉｐｃｌｅａｒｃｕｔｔｉｎｇ＞ｔｅｎｄｉｎｇａｎｄｔｈｉｎｎｉｎｇ＞ｕｎｒｅｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｆｔｅｒｔｈｅ２ｙｅａｒｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｗａｓ０．６１％～２９．６８％，ｗｈｉｌｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｆｔｅｒ

ｔｈｅ４ｙｅａｒｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｗａｓ１．８２％～３１．９１％．④ Ａｆｔｅｒｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆ

ｔｈｅｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒａｆｔｅｒ２ｙｅａｒｓｗａｓ３．６７％～８．０８％，ａｎｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｆｔｅｒ２４ｙｅａｒｓｗａｓ４．５１％～５．９５％．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒｉｎｔｈｅｆｏｒｅｓｔｗｉｔｈｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｍｅａｓｕｒｅｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｕｎｒｅｆｏｒｍｅｄｆｏｒｅｓｔｓｔａｎｄ．Ｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｓｈｒｕｂｓ

ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｏｂｖｉｏｕｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆｌｉｔｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋犿犲犪狊狌狉犲狊；狀犪狋狌狉犪犾狊犲犮狅狀犱犪狉狔犳狅狉犲狊狋；犾犻狋狋犲狉；狑犪狋犲狉犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀
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