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Ｃｈａｎｇｑｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ犃犾狀狌狊犳狅狉犿狅狊犪狀犪 ｍｉｘｅｄｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎ

ＧｕａｎｇｘｉＺｈｕａｎｇＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１９，３９（５）：９８１０５．

犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犉狌狀犮狋犻狅狀狅犳犃犾狀狌狊犉狅狉犿狅狊犪狀犪

犕犻狓犲犱犘犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊犻狀犌狌犪狀犵狓犻犣犺狌犪狀犵犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀

ＰｅｎｇＹｕｈｕａ，ＺｈｅｎｇＷｅｉ，ＴａｎＣｈａｎｇｑｉａｎｇ，ＨｅＱｉｎｆｅｉ，

ＳｈｅｎＷｅｎｈｕｉ，ＣａｏＹａｎｙｕｎ，ＨａｏＨａｉｋｕｎ，ＨｕａｎｇＺｈｉｌｉｎｇ，ＨｅＦｅｎｇ

（犌狌犪狀犵狓犻犉狅狉犲狊狋狉狔犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犖犪狀狀犻狀犵，犌狌犪狀犵狓犻５３０００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｆ犃犾狀狌狊犳狅狉犿狅狊犪狀犪ｍｉｘｅｄ

ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ

犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ｉｎｔｈｅＧｕａｎｇｘｉＺｈｕａｎｇＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄ

ｔｏｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｒｅｌａｔｅｄｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｍｉｘｅｄｍｏｄｅｓｉｎｃｌｕｄｅｄ犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪

ａｎｄ犘犻狀狌狊犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪，犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犈狌犮犪犾狔狆狋狌狊犵狉犪狀犱犻狊×狌狉狅狆犺狔犾犾犪，犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犆犪狊狋犪狀狅狆狊犻狊

犺狔狊狋狉犻狓，ａｎｄａｎ犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ｐｕｒｅｐｌａｎｔａｔｉｏｎａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］① Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇ

ｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆｌｉｔｔｅｒｗｅｒｅｌａｒｇｅｓｔｉｎｔｈｅｍｉｘｅｄ犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犆．犺狔狊狋狉犻狓ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｗｉｔｈａ２∶１ｒａｔｉｏａｎｄ

ｌｅａｓｔｉｎｔｈｅｍｉｘｅｄ犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犘．犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｗｉｔｈａ１∶１ｒａｔｉｏ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒａｔｅ

ｏｆｌｉｔｔｅｒｉｎｔｈｅｍｉｘｅｄ犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犆．犺狔狊狋狉犻狓ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ（ｗｉｔｈａ１∶２ｒａｔｉｏ）ｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎｔｈｅｍｉｘｅｄ犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犆．犺狔狊狋狉犻狓ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ（ｗｉｔｈａ２∶１ｒａｔｉｏ）ｗａｓｔｈｅ



ｈｉｇｈｅｓｔ，ｗｈｉｌｓｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄａｍｏｕｎｔｉｎｔｈｅｍｉｘｅｄ犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犈．犵狉犪狀犱犻狊×狌狉狅狆犺狔犾犾犪

狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀（２∶１）ｗｅｒｅｔｈｅｌｏｗｅｓｔ．②Ｔｈｅｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｉｎｔｈｅｍｉｘｅｄｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎ

ｔｈａｔｉｎｔｈｅｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｒｏｓｉｔｙ，ｃａｐｉｌｌａｒｙｐｏｒｏｓｉｔｙ，ｎａｔｕｒａｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｍａｘｉｍｕｍ

ｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ａｎｄｃａｐｉｌｌａｒｙｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｏｉｌｗｅｒｅａｌｌｈｉｇｈｅｒｉｎｔｈｅｍｉｘｅｄｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ．

③ Ｔｈｅｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

ｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｃａｐｉｌｌａｒｙｐｏｒｏｓｉｔｙｗａｓｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔ．Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｗａｓｒａｎｋｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犈．犵狉犪狀犱犻狊×狌狉狅狆犺狔犾犾犪（１∶２）

＞犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犆．犺狔狊狋狉犻狓（２∶１）＞犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犘．犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪（１∶２）＞ 犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ

犆．犺狔狊狋狉犻狓（１∶１）＞犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犈．犵狉犪狀犱犻狊×狌狉狅狆犺狔犾犾犪（１∶１）＞犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犘．犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪

（２∶１）＞犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犆．犺狔狊狋狉犻狓（１∶２）＞犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犈．犵狉犪狀犱犻狊×狌狉狅狆犺狔犾犾犪（２∶１）＞

犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ａｎｄ犘．犿犪狊狊狅狀犻犪狀犪（１∶１）＞ＣＫ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍｉｘｅｄ

ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｏｆ犃．犳狅狉犿狅狊犪狀犪ｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｐｕｒｅｐｌａｎｔａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犃犾狀狌狊犳狅狉犿狅狊犪狀犪；犿犻狓犲犱狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊；犾犻狋狋犲狉犾犪狔犲狉；狊狅犻犾犾犪狔犲狉；狑犪狋犲狉犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀
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 Ü��１２．８℃；�[í±��－０．８℃；

ä$¬È

，
$¡ä$[１１００～１７００ｍｍ，$ÜÙ�

Ïò[８０％HI

，
$¤<$１６１３．８ｍｍ，FÏÆ�

，

�Ï.ÊÞß

，
{$�[#pÕ３６０ｄ，ÉÝ[�

。
'

\·¶[!¢lÑ'<ÞsÎ�i\�¶ÜúÑ\

，

'Ü¶１ｍ��

，ｐＨ8[４．５～６，̄ °i/

。

２　!"=>&'(

２．１　12ï¹

1�¦46[¹Ê/v46

。２０１５$３%

，
¾

Â±þMQ=Í1{M�

，
Å1ËYÃÄ¹B0ì

®

、
Îì®

、
ÑcÕÏ((Úb�((1{�

，
YÃÄ

¹ì�[�!

，
1�g��tå¾Âª��/È�

h

，
þý3�３ýx�

，
þýx�´�０．２０ｈｍ２。E

S�·１。

p１　�¦ËÌ��¦¾3ÍÎðf

3� ((ò´ ((Úb 3� ((ò´ ((Úb

１ YÃÄ¹∶0ì® １∶２ ６ YÃÄ¹∶Îì® １∶１

２ YÃÄ¹∶0ì® ２∶１ ７ YÃÄ¹∶Ñc １∶２

３ YÃÄ¹∶0ì® １∶１ ８ YÃÄ¹∶Ñc ２∶１

４ YÃÄ¹∶Îì® １∶２ ９ YÃÄ¹∶Ñc １∶１

５ YÃÄ¹∶Îì® ２∶１ ＣＫ YÃÄ¹ì�

—

９９!５# 　　　　　　D?ý/

：
ºa§N®=�YÃÄ¹((1�&:È^79£¤



２．２　ÏNùTUJ"#gh

２．２．１　:��MNOP　½２０１９$２%Ñ

，
©þý

3�þýx�ª

，
ÿＳ�Mr５ý５０ｃｍ×５０ｃｍÍ

¿yÍ¿â�6

，
ÿ¼ÉN

、
�ÉNu¡Í¿{mâ

�6

，
«�u�?I��$

。

２．２．２　QR'(　dnÍ¿â�6&'+ÿ４É¨

-¢６００ｇÀÁ�pz{|

，
«�u�?�$

，
©

８０℃I4BÃ!�$

，
«���$

。
¾Â|ª±Ë

¨�ÕÏ�É�1�6)&82<=Æ!

。
d4�

+�1�6-mÉ«$gÁ¡À

，
ò±ÁÄÝN&6

½i±Ë２４ｈ，ÌaòjrB1�6Õ=&Ð«�

$

，
�¯�í�)&�

、
í�)&$

、
Ý¦)&$/

。

þýÀÁ３�x�

。

1�6u#&�犚狅＝（犌狅－犌犱）／犌犱×１００％ （１）

1�6í�)&�犚ｍａｘ＝（犌２４－犌犱）／犌犱×１００％ （２）

1�6í�)&$犠ｍａｘ＝犚ｍａｘ×犕 （３）

1�6Ý¦lk�犚ａｍａｘ＝０．８５×犚ｍａｘ－犚狅 （４）

1�6Ý¦lk$犠ａｍａｘ＝犚ａｍａｘ×犕 （５）

¾i

：犌狅，犌犱，犌２４———1�6u�?I�$

、
1�6

4��$�±&２４ｈ+�$

（ｇ）；犕———â�6kø

$

（ｔ／ｈｍ２），０．８５[Ý¦lkG`@è

［１，５，１２］。

２．３　;BTU

２．３．１　MNOP　½２０１９$２%Ñ

，
¾ÂC5-À

ÉÊ¨

，
©þý3�þýx�ª

，
ì�©=þ�i

、
(

(�©ùýò´=þ�i£-１ý'\qD

，
ÿ０—

２０ｃｍ，２０—４０ｃｍÉÜ¾À

，
þÜ©þýqDÉH

、

i

、
I¾¿C5

、
©L'À

，
Kz{|ÉÊ³Â

。

２．３．２　QR'(　'\)&2�

、
6�2�ES�

Æ!��¯Y¨È!�w=wu¡

《
ð�'\&É

—

6�2��Æ!

》（ＬＹ／Ｔ１２１５１９９９）：

u#&�

（１００％）＝
犿

Ï

－犿
�

犿
�

×１００％ （６）

'\6x

（ｍｇ／ｍ
３）＝

犕
�

犞
（７）

í�)&$

（ｇ／ｋｇ）＝
犕２４－犕�

犕
�

×１００％ （８）

��)&$

（ｇ／ｋｇ）＝
犕

¦�

－犕
�

犕
�

×１００％ （９）

���:ò

（
Sø％）＝

０．１×��)&$×'\6x

&�kò

（１０）

ï���:ò

（
Sø％）＝

０．１×（í�)&$－��)&$

）×'\6x

&�kò

（１１）

��:ò

（
Sø％）＝���:ò＋ï���:ò

（１２）

¾i

：犿
�

———
©Lª4�'�$

（ｇ）；犿Ï

———
©L

ªÏ ' � $

（ｇ）；犕�

———
C 5 ª � � $

（ｇ）；

犕２４———±&２４ｈ+C5ªÏ�$

（ｇ）；犕¦�

———
©

�¦�Ír２ｈ+C5ªÏ�$

（ｇ）；犞———C5S

ø

（ｍ３）。

２．４　y�È´Ð,ÉÊ

lÂÆÃ¨�ÕÏ�Éó×Å<=$F

，
©ÿý

u¡@AI�ÕÏ�É·¶�&:È^9°<=3

Ò£¤

。
�ÎcI

：

（１）dóýçu�èn<=u¡F3�

W¾[

：犢犻犼＝
狓犻犼－ｍｉｎ（狓犻）

ｍａｎ（狓犻）－ｍｉｎ（狓犻）
（１３）

（犻＝１，２，…，犿；犼＝１，２，…，狀；�Zçu

：
1�6

kø$

、
í�)&$

、
Ý¦lk$

、
��:ò

、
���

:ò

、
ï���:ò

、
��)&$

、
í�)&$

）

»

：犢犻犼＝
ｍａｘ（狓犻）－狓犻犼

ｍａｎ（狓犻）－ｍｉｎ（狓犻）
（１４）

（犻＝１，２，…，犿；犼＝１，２，…，狀；|Zçu

：
'\6x

）

¾i

：犻———�É·¶è

；犼———ÏÍçuè

；犢犻犼———

ÕÏ�Éóçuènu¡F+�8

；犡犻犼———ÕÏ�

Éóçuèn8

；ｍｉｎ（犡犻）———ÕÏ�ÉÏÿçui

íÃ�èn8

；ｍａｘ（犡犻）———ÕÏ�ÉÏÿçui

í��èn8

。

（２）ÄÕÏ�Éóçu�LMÆ

。
ãnLM%

iLMÆ�!Ã

，
ÿÍèn�LMÆ犈犼 �¯cI

。

　　　犈犼＝－ｌｎ（犿）
－１
∑
犿

犻＝１
犘犻犼ｌｎ犘犻犼 （１５）

¾i

：犈犼———Æ8

，犘犻犼＝犢犻犼／∑
犿

犻＝１
犢犻犼，c§犘犻犼＝０，¼!

Ãｌｉｍ
犘犻犼－０
犘犻犼ｌｎ犘犻犼＝０。

（３）*üLMÆ�¯óçu�Ãx犠犼。

　　　犠犼＝
１－犈犼

狀－∑
狀

犼＝１
犈犼

　（犼＝１，２，…，狀） （１６）

（４）3Ò£¤

。
ãn�¯~�çuÃx

，
�¯Õ

Ï�É·¶�3Ò£¤jÉ

，
W¾[

。

　　　犣犻＝∑
狀

犼＝１
１００×犘犻犼犠犼 （１７）

２．５　dia�gh

èn"ÂＥｘｃｅｌ２０１０�ＳＰＳＳ１９．０^H<=3

�BÉÊ

。

３　)*&+,

３．１　ÏNùÑ)½JyWüý

３．１．１　:�����　1�6&ð�>?@A6�

WCg9$_`�xÖCÊ

，
�kø$Ìw&ï�É

n3���gu���

、
¤ø$z

、
�É6´�Î

、
�

6<Þ��

、
T[�`

、
â�682gÉN��/¶

Ì×ØáÏ�!�

［６，１６］。
ï{１ã��~

，
YÃÄ¹

００１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３９"



ÕÏ((1��1�6kø$Ýÿ!êë

，
�E`Ü

Ý[３．０１～５．４８ｔ／ｈｍ
２，

�i3�４��1�6kø

$í�

，
Þßp½3�３，７，９gＣＫ，��&3�５，

íw&3�７，3�４g3�５BYÃÄ¹((�ò

´Ü&ìÎ®

。
ÕÏ�((3�¼ÉNg�ÉN1

�6kø$n£ÚbÕÏ

，
3�４，５g3�２�¼É

N1�6�½�ÉN1�6

，
�3�２£Úí�

；
©

¼ÉN1�6g�ÉN1�6i

，
kø$í�Ü&3

�４，��&3�５，¼ÉN1�6íw&3�７，s�

ÉN1�6íw&3�９。ïXã�

，
ÕÏ�ÉÍÎ

1�6kø$,©êë

。

３．１．２　:��nq�l　ð�â�6)&9°Âí

�)&�gí�)&$*·�

，
{��Ã-�½�É

·¶

、
¤ø��

、
â�6ÍÎ

、
ÉN��/×Ø

［１７］。

ï·２ã�

，
YÃÄ¹ÕÏ((1��)&9°Ýê

ë

，
é¼ÉN1�6�í�)&�êëÕßì

。
1�

6í�)&��E`ÜÝ[１７８．７０％～２６６．０７％，

�Ç[

：
3�７＞3�８＞ＣＫ＞3�９＞3�３＞3

�２＞3�６＞3�１＞3�４＞3�５，YÃÄ¹B

Ñc((1��3�７、3�８、3�９1�6)&�

Ü�©¦D

。
1�6í�)&$�E`ÜÝ[６．９１

～９．２３ｔ／ｈｍ
２，

í��&3�８，��&3�１g3�

４，íw&3�３，�Ç[

：
3�８＞3�１＞3�４＞3

�９＞ＣＫ＞3�６＞3�２＞3�７＞3�５＞3�３。

Ïÿ3�©í�)&�gí�)&$��Çi}¸~

ÕÏ���

，
�&×[í�)&$âB1�6�Þ�

kø$ÝC

，
1�6kø$)B�ÉNhòÝC

。

　　h

：
ÕÏ~¨¼·�©α＝０．０５ßì& Ð¥Íènùþ�êë

ßì

。
3�１—７��·１。IÏ

。

`１　ÄÅÆÇkl�¦½¾ÏNùÑ)½

p２　ÄÅÆÇkl�¦½¾ÏNùGyÁÂ

3�

í�)&�

／％

¼ÉNÜ �ÉNÜ  Ü

í�)&$

／（ｔ·ｈｍ－２）

¼ÉNÜ �ÉNÜ

í�)&�$

／

（ｔ·ｈｍ－２）

１ ２４６．４６±６．３５ａｂｃ １８５．９１±４．１３ ２１６．１９ ４．０６±１．０２ ４．７１±０．７４ ８．７７±０．０３

２ ２３６．１３±４．８８ａｂｃ ２１５．０３±２１．３３ ２２５．５８ ４．３５±０．７７ ３．２７±０．５４ ７．６２±１．２５

３ ２４４．２０±１４．４８ａｂｃ ２０７．７６±１２．３１ ２２５．９８ ３．３７±０．２５ ３．５４±０．６３ ６．９１±０．８８

４ ２０４．１９±１０．４３ｂｃ １９４．０３±２４．６６ １９９．１１ ４．６３±１．５０ ４．１１±０．４７ ８．７４±１．８２

５ １６３．１２±２４．７７ｃ １９４．２８±３５．６９ １７８．７０ ３．４４±１．１８ ３．６７±０．５７ ７．１１±１．７１

６ ２３７．１７±３６．３０ａｂｃ １９９．９８±５７．８１ ２１８．５８ ４．０１±０．９１ ３．６４±１．１５ ７．６５±２．００

７ ２９７．６８±１６．３９ａ ２３４．４７±２１．５４ ２６６．０７ ２．７７±０．６１ ４．６３±０．１０ ７．４０±０．６０

８ ３１４．２１±６３．８１ａ １８４．０５±２９．０４ ２４９．１３ ５．７４±１．４８ ３．４９±０．１７ ９．２３±１．９２

９ ２３７．５１±１１．６６ａｂｃ ２２２．９０±２６．０９ ２３０．２０ ４．１６±０．４１ ３．９０±０．５４ ８．０６±０．２３

ｃｋ ２７１．９４±４６．１９ａｂ １９３．５７±１９．８９ ２３２．７６ ３．７７±１．２２ ４．０８±１．０３ ７．８５±２．４５

犉 ２．４６１ ０．２９０ ０．５８６ ０．４３７ ０．２４２

ｓｉｇ． ０．０５０ ０．９６９ ０．７９２ ０．８９７ ０．９８３

　　h

：
è8Ü[ Ü8±u¡r

；
ÕÏ~¨¼·�©α＝０．０５ßì& Ð¥Íènùþ�êëßì

。
3�１—７��·１。IÏ

。

３．１．３　:�����l　â�6�Ý¦lk$&£

¤â�6�¡älk9°�xÖçuùÿ

［１８］。
ï½

T3u¸¡äBu¡ä,©ÿ!�êë

，
±Ë¨Õ

9|}1�6�Ï�?I�)&9°

，
1�6�í�

)&�gí�)&$Õf·1�61À±Ë&２４ｈ

+�Æ!Ñ§

，
s©zÞ�u�¶w�~¸ÿ��@

２４ｈ�¡ä

，
×X1�6�í�)&�gí�)&$

Õf·1�6�¡ä�ü0$

，
Õ9|}1�6Ü)

&9°�Ã

，
�½ÿ�¡&lk�9°

，
¾Â1�6

Ý¦lk�gÝ¦lk$I&|}Ë1�6�zÞ

¡&lk9°

，
&ñò1�6�¡&lk��zç

u

［５］。
ï·３ã�

，
ÕÏ�((3�1�6lk9°

Ýÿ!�êë

，
é¼ÉN1�6�Ý¦lk�êëß

ì

。
1�6Ý¦lk��E`ÜÝ[１０９．８５％～

１８６．３５％，�Ç[

：
3�７＞3�８＞3�３＞ＣＫ＞3

�９＞3�２＞3�６＞3�１＞3�４＞3�５，�©

¦D�２ý3�Ü&YÃÄ¹BÑc((1�

。
ï

½Ý¦lk$B1�6kø$9kÙC

，
�BÝ¦l

k�EFÕÿö

，
í��&3�８，��&3�４，í

w&3�５，�E`ÜÝ[４．４６～６．０９ｔ／ｈｍ
２，

�Ç

[

：
3�８＞3�４＞3�１＞ＣＫ＞3�９＞3�７＞

3�６＞3�２＞3�３＞3�５。

１０１!５# 　　　　　　D?ý/

：
ºa§N®=�YÃÄ¹((1�&:È^79£¤



p３　ÄÅÆÇkl�¦½¾ÏNùÒÑÁÂ

3�

Ý¦lk�

／％

¼ÉNÜ �ÉNÜ  Ü

Ý¦lk$

／（ｔ·ｈｍ－２）

¼ÉNÜ �ÉNÜ �$

Ý¦lk$

／

ｍｍ

１ １６９．５３±０．７５ａｂｃ １１３．４０±３．２４ １４１．４６±１．２０ａｂ ２．７７±０．６１ ２．９０±０．６０ ５．６７±０．０１ ０．５７±０．００

２ １５６．８７±６．７１ａｂｃ １４１．０８±２２．７０ １４８．９８±１４．０６ａｂ ２．８７±０．４６ ２．０９±０．２９ ４．９６±０．７０ ０．５０±０．０７

３ １８４．７４±１９．７１ａｂ １３２．０９±２．５６ １５８．４２±９．０８ａｂ ２．５２±０．０８ ２．３０±０．５０ ４．８１±０．５７ ０．４８±０．０６

４ １４２．１４±６．２２ｂｃ １２６．１５±２１．３３ １３４．１５±８．４７ａｂ ３．２２±１．０２ ２．６３±０．２４ ５．８５±１．１４ ０．５９±０．１１

５ １０３．５２±１２．１０９ｃ １１６．１９±１６．４４ １０９．８５±１２．４４ｂ ２．２２±０．７８ ２．２４±０．３９ ４．４６±１．１５ ０．４５±０．１２

６ １６６．８７±２５．５９ａｂｃ １２０．１３±４３．６０ １４３．５１±３４．３２ａｂ ２．９０±０．７７ ２．１３±０．８６ ５．０４±１．５４ ０．５０±０．１５

７ ２２０．０４±５．５１ａ １５２．６６±８．４８ １８６．３５±２．３８ａ ２．０３±０．４１ ３．０５±０．２７ ５．０８±０．１４ ０．５１±０．０１

８ ２２６．２３±５０．５３ａ １０６．３８±３１．８７ １６６．３１±９．３３ａｂ ４．１４±１．１５ １．９５±０．２０ ６．０９±０．９５ ０．６１±０．１０
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