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４０（１）：４３５０．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０２０．０１．００７；ＤｏｎｇＹｕｎｙｕｎ，ＷａｎｇＦｅｉ，ＨａｎＪｉａｎｑｉａｏ．Ｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｇｒｏｕｎｄｓｕｒｆａｃｅｍｕｌｃｈｉｎｇｏｎｗａｔｅｒｈｅａｔｓａｌｔａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｓｏｙｂｅａｎｆｉｅｌｄ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒ

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（１）：４３５０．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犌狉狅狌狀犱犛狌狉犳犪犮犲犕狌犾犮犺犻狀犵狅狀犠犪狋犲狉犎犲犪狋犛犪犾狋犪狀犱

犢犻犲犾犱犻狀犛狅狔犫犲犪狀犉犻犲犾犱

ＤｏｎｇＹｕｎｙｕｎ
１，ＷａｎｇＦｅｉ

１，２，３，ＨａｎＪｉａｎｑｉａｏ
１，２，３

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，

犆犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉

犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；３．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｕｌｃｈｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒ，ｈｅａｔ，ｓａｌｔ，ａｎｄ

ｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｉｎｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｐｒｏｍｏｔｉｎｇｃｒｏｐｙｉｅｌｄｉｎｔｈｅｍｏｕｎｔａｉｎ

ｔｅｒｒａｃｅｓｏｆＡｎｓａｉＣｏｕｎｔｙ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｓｏｙｂｅａｎ（Ｚｈｏｎｇｈｕａｎｇ３５）ｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅ

ｍａｔｅｒｉａｌｗｈｅｒｅｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎｃｌｕｄｅｄｆｏｕｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ：ｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇ（Ｍ），ｍｕｌｃｈｉｎｇｗｉｔｈ５０００ｋｇ／ｈｍ
２

ｓｔｒａｗ（Ｊ５），ｍｕｌｃｈｉｎｇｗｉｔｈ２５００ｋｇ／ｈｍ
２ｓｔｒａｗ（Ｊ２）ａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｉｌｌａｇｅ（ＣＫ）．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］①Ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒ

ｓｔｏｒａｇｅｏｆＭａｎｄＪ５ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｄｕｒｉｎｇｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅ

ｐｏｄｄｉｎｇｓｔａｇｅｉｎｔｈｅ２０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｏｆＭｉｎｔｈｅｓｅｅｄｉｎｇｓｔａｇｅｗａｓ

ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅＪ５ｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｅａｃｈｓｏｉｌｌａｙｅｒ．②Ｉｎｅａｃｈ０—６０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｔｈｅｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＭｗａｓ

ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｅｎｔｉｒｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ．ＴｈｅｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＪ５ｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅ

ＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｅｘｃｅｐｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｏｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ．③ Ｍｔｒｅａｔｍｅｎｔｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎａｃｅｒｔａｉｎ

ｅｘｔｅｎｔ．ＴｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＭａｎｄＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（狆＜０．０１）ｉｎｔｈｅ０—２０ｃｍｓｏｉｌ



ｌａｙｅｒ．④ ＴｈｅｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｏｆＭａｎｄＪ５ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｙ４６．７３％

（狆＜０．０１）ａｎｄ３４．６１％ （狆＜０．０５），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．⑤ Ｔｈｅｒｅｗａｓａｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄ

ａｎｄａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅ，ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｅｎｔｉｒｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｉｎａ

ｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ，ｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎ

ｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄａｎｄｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆｉｌｍｍｕｌｃｈｉｎｇ

ｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄ．
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