










ý±¥7W¤��ªH)LÁ^þBC

，
c¨!１ｄ，

E÷&oý±2õvûh０．１ｍｇ／Ｌ，¤�８０ｄ，６C

�Ê&eÌ:&oý±×«´�

，
×«îOíOú�

¬&o

。
c¨-２０ｄ，６C&eÌ:&oý±¥7º

´�

，
ê±¼ú&o±��ý±&õ»|

，
ý±��

Qh８１．３％。２０～４０ｄ，�Qüý

、
þ1ÿ!ý

、
rh

û�

，
êr&eÌ:&o±ý±¥7�ÁÂ=î¥

¦

。４０～８０ｄ，�Qüý

、
rhû�

，
êr&eÌ:&

o±ý±¥7�ÁÂ=î¥¦

。
!８０ｄ，Qüý&o

ý±��Qäm»Oh９１．１％。６C�Ê&eÌ:

¹Ó2õ±¤�´

，
ý±��ÿ�Ð$M�kKIJ

h

：
Qüý＞rhû＞¼ú＞·bù＞þ1ÿ!ý＞

÷ø

。

V９　.,u¥�þ%äqÝ=>¡§犜犘A»¼Xx

２．５　³©u¥�þ§uj¢Ý»¼Xx34

２．５．１　�Ç>¾^¿WÀlTÁiÂÃÄÅ　xt

１０)b

，８CL3&eÌ:¹O2õ±¤�´&o±

ý±¥7W¤��ªH)LÁ^þBC

，
c¨!１ｄ，

E÷&oý±2õvûh２．０ｍｇ／Ｌ，¤�!８０ｄ，�

Ｂ５：þ1ÿ!ý＋·bù＋¼úUＢ６：þ1ÿ!ý＋

·bù＋rhû*CL3�

，
ê3６CL3&eÌ:

&oý±¥7º��¬&oÓ

。
c¨-２０ｄ，Ｂ１：Q

üý＋·bù＋¼ú

；Ｂ２：Qüý＋·bù＋rhû

；

Ｂ３：Qüý＋÷ø＋¼ú

；Ｂ４：Qüý＋÷ø＋rh

û

；Ｂ７：þ1ÿ!ý＋÷ø＋¼ú

；Ｂ８：þ1ÿ!ý＋

÷ø＋rhû©６CL3f>&oý±¥7´�&

õ¾|

，
êr２C&eÌ:L3f>&oý±¥7´

�wx

。２０ｄÖ

，Ｂ１：Qüý＋·bù＋¼úý±�

�Qäm»Oh９２．８％，Ｂ５：þ1ÿ!ý＋·bù＋

¼úý±��Qäm»Oh４７．８％。２０～４０ｄ，�

Ｂ１：Qüý＋·bù＋¼úUＢ５：þ1ÿ!ý＋·b

ù＋¼úL3�

，
êr&eÌ:&o±ý±¥7íN

´�

，
A´�&õwx

。４０ｄÖ

，Ｂ２，Ｂ３，Ｂ４，Ｂ６ UＢ８

ý±��Q«Ïh９３％，９１．４％，９６％，１６．７％，９５．９％。

４０～８０ｄ，�Ｂ７：þ1ÿ!ý＋÷ø＋¼ú&oý±

¥7�ã´�

，
êr&eÌ:&oý±¥7º=î

。

８０ｄÖ

，Ｂ７：þ1ÿ!ý＋÷ø＋¼úý±��Qh

９４．２％。V/８CL3&eÌ:¹-２０ｄ¤�¥±

&o�¸»o

，
ÕÖ&oý±¥7=îBÐú&eÌ

:+,�.«x

，
yÌ±gï

。８CL3&eÌ:¹

O2õ±¤�´

，
ý±��ÿ�Ð$M�kKIJ

h

：Ｂ４＞Ｂ８＞Ｂ７＞Ｂ２＞Ｂ１＞Ｂ３＞Ｂ５＞Ｂ６。

V１０　³©u¥�þ³äqÝ=>¡§犜犘A»¼Xx

２．５．２　�Ç>¾^¿WRlTÁiÂÃÄÅ　xt

１１)b

，８CL3&eÌ:¹±2õ±¤�´&o±

ý±¥7W¤��ªH)LÁ^þBC

，
c¨!１ｄ，

E÷&oý±2õvûh０．５ｍｇ／Ｌ，¤�!８０ｄ，８

CL3&eÌ:&oý±2õ×«Óú０．５ｍｇ／Ｌ，

×«Oú０．５ｍｇ／Ｌ。c¨-２０ｄ，�Ｂ６：þ1ÿ!ý

＋·bù＋rhûL3&eÌ:&oý±¥7´�

&õ¾hwx�

，
êrL3&eÌ:&oý±¥7´

�&õ¾|

。２０ｄÖ

，Ｂ１，Ｂ３ UＢ５ ý±��Qäm

»Oh８９．５％、９１．１％U８４．３％。２０～４０ｄ，�Ｂ１：

Qüý＋·bù＋¼ú

；Ｂ３：Qüý＋÷ø＋¼ú

；

Ｂ５：þ1ÿ!ý＋·bù＋¼ú３CL3&eÌ:&

oý±¥7=î�

，
êrL3&eÌ:&oý±¥7

í)#´�

，
A´�&õwx

。４０ｄÖ

，Ｂ２，Ｂ４ UＢ６

ý±��Qäm»Oh８６．２％，９５．１％U３５．７％。

４０～８０ｄ，�Ｂ７：þ1ÿ!ý＋÷ø＋¼úUＢ８：þ1

ÿ!ý＋÷ø＋rhû*CL3&oý±¥7=´

^þ�

，
ê3６CL3&eÌ:&oý±¥7�)#

=î

，
í×«L3&eÌ:&oý±¥7@G０．５

ｍｇ／Ｌ。８０ｄÖ

，Ｂ７ UＢ８ ý±��Q«ÏB９６．２％

U９８．８％。８CL3&eÌ:¹±2õ±¤�´

，
ý

±��ÿ�Ð$M�kKIJh

：Ｂ８＞Ｂ７＞Ｂ４＞Ｂ３＞

Ｂ１＞Ｂ２＞Ｂ５＞Ｂ６。

４０１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



V１１　³©u¥�þUäqÝ=>¡§犜犘A»¼Xx

２．５．３　�Ç>¾^¿WÆlTÁiÂÃÄÅ　xt

１２)b

，８CL3&eÌ:¹Ó2õ±¤�´&o±

ý±¥7W¤��ªH)LÁ^þBC

，
c¨!１ｄ，

E÷&oý±2õvûh０．１ｍｇ／Ｌ，¤�!８０ｄ，８

CL3&eÌ:&oý±2õ×«Óú０．１ｍｇ／Ｌ，

×«Oú０．１ｍｇ／Ｌ。c¨-２０ｄ，８CL3&eÌ

:&oý±¥7ºÄÉTõ´�

，́
�&õ|x�ü

h

：Ｂ８＞Ｂ７＞Ｂ４＞Ｂ３＞Ｂ５＞Ｂ６＞Ｂ２＞Ｂ１。２０ｄÖ

，

Ｂ１，Ｂ２ UＢ５ ý±��Qäm»Oh３．５％，５．８％U

５１．９％。２０～４０ｄ，Ｂ３：Qüý＋÷ø＋¼ú

；Ｂ４：Q

üý＋÷ø＋rhû

；Ｂ６：þ1ÿ!ý＋·bù＋r

hû

；Ｂ７：þ1ÿ!ý＋÷ø＋¼ú©L3&eÌ:

&oý±¥7)#´�

，
êrL3&eÌ:&oý±

¥7ÄÉTõ=î

。４０ｄÖ

，Ｂ３、Ｂ４ UＢ６ ý±��

Qäm»Oh６０．７％，７２．９％U６７．９％。４０～８０ｄ，

�Ｂ７：þ1ÿ!ý＋÷ø＋¼úUＢ８：þ1ÿ!ý＋

÷ø＋rhû*CL3&oý±¥7=´^þ�

，
ê

3６CL3&eÌ:&oý±¥7�)#=î

，
í!

８０ｄý±¥7�@G０．１ｍｇ／Ｌ。８０ｄÖ

，Ｂ７ UＢ８

ý±��Qh９４．３％U８１．７％。

V１２　³©u¥�þ%äqÝ=>¡§犜犘A»¼Xx

\=ÂKV/Ó2õ±¤�H&oÖ#&eÌ

:D±H�����¸Ä/Å

，
í&eÌ:+,«x

D&0IJ/Å

，
Ùy&0ab

。
��GT±

，Ｂ７：þ

1ÿ!ý＋÷ø＋¼ú&eÌ:L3Dý±H��

Q»Oh９４．３％。８CL3&eÌ:¹Ó2õ±¤

�´

，
ý±��ÿ�Ð$M�kKIJh

：Ｂ７＞Ｂ８＞

Ｂ４＞Ｂ６＞Ｂ３＞Ｂ５＞Ｂ２＞Ｂ１。

３　0 /

*GD６C&eÌ:jêL3c¨#ª&zｐＨ

µH{|c¨§Â

，
W³c¨�ªH)L

，
E÷¤�

&zｐＨ µÁ=î¥¦

。
c¨£na&­%ｐＨ µ

ÁÂ±�m�ù�

，
W³c¨H­®

，
c¨Ö#&z

ｐＨ=îÁÂ�-�

。ｐＨµB&z¯°0èXÀX

Ê

，̂
�3XÌ/

，
Ì:H�¹D&zù-õö÷s

9ä�

，
A¹á3X±

，
EÌ:HDNL&zｐＨ µ

BC¥¦�÷&eÌ:H¾h²Û

，
|V/&eÌ:

H�¹Ds9&zｐＨµs9ä�Ä¼

，
$�)ÿB

Ðú&z±�¹ù-wÒzG§*nù-s9�ÿ

。

$�

，
*GD６C&eÌ:jêL3c¨#ª&z

ＤＯH{|c¨§Â

，
c¨­#&zＤＯ÷�=î

，
±

#&zＤＯ=îwx

，
=î.õÄ¼

，
Ö#&z ＤＯ

¥ú¿6

，
×«ÁÂ´�¥¦

。
c¨­#ＤＯ=îB

Ðú&eÌ:eLY<

，
g&zyÌ¼7�É

，
c¨

±#ＤＯ=îwxBÐú&eÌ:eLwx

，
g&z

yÌ�É¾N

，
c¨Ö#ＤＯ¥ú¿6m_´�

，
B

Ð&eÌ:eL-#

，
¥ú+,ÙyH

。
·¸Ì/

，

&±ＤＯH¼½�&eÌ:HeLà;«²¡F

。

¹R�&eÌ:ÐCab&zHGT±

，
)\*

G&eÌ:ÉCg&z±Hab:Zmm&eÌ:

z�

，
&eÌ:��H±gï�*G�R

、
¤û

、
­Ê

OR�xÕämgÊ×«G7H±xa&±��H

5H

。

ác¨3X§Â

，
*GD６C�Ê&eÌ:U８

CL3&eÌ:Dý±���¸H�¾

，
¹O

、
±2

õ±&z±

，
L3&eÌ:Dý±H���¸2ú�

Ê&eÌ:

。
¹Ó2õ±&z±�Ê&eÌ:Dý

±H��2úL3&eÌ:

。
¼^�&eÌ:L3

ÐCf���Ê&eÌ:ÐCab&zH�¸ò@

，

CDm[h©

［２１］
3Xp�ÄÉe�¤H&eÌ:H

3�L3vû��Êe�¤H&eÌ:.±��Q

òO

，
íÐC�¸òh¿6

。
V/ác¨�m[h©

3X·¸¡ÊË

。
AB

，
ác¨±HÓ2õ±¥7H

&z±

，
L3&eÌ:ＴＰÐC�¸¡�¾ú�Ê&

eÌ:

，
ÐC�¸Ä���íEÅÆ�ýÖ

，
|�,

５０１!１# 　　　　　　ø½[©

：６C&eÌ:jêL3D£na&±±HÐC�¸



æî©

［２２］
Hc¨·¸¡'

，
r�3X§Â0＋&÷

øÝ3CÌzGD"�pC&zHÐC�¸��7

CÌzG£EÅÆ�ýÖ

。
XY

，
&eÌ:vûCÌ

B±��ÊCÌòÿ÷�?ÐCa&FwÞÃö@

U3X

。

ác¨·¸§Â

，６C&eÌ:jêL3¤�-

#&zý±¥7º|&´�

，
|)ÿBÐúc¨-#

&zp«T[

，̄
°Ëõ2ß

，
&eÌ:eL¾|

，
D

±�pgï��¾|

，
|�O3©

［２３］
3XHÄÉe

L>ÅHrhûÐCÄÉTõ"�pC&zH·¸

¡ÊË

。
É�£�®[¥©

［２４］
3XH·¸¡ÊË

，

®[¥3XlÃ&eÌ:eL­#ÌÂÃ¾OHＴＰ

���¸

，
eLÖ#ＴＰ��QÇ.��wx

，
|�

c¨Ö#&eÌ:á�D.±Fc7ÔN\j.±

¹Ì:z��ü«v÷FÓ

［２５］。

*Gc¨3X§Â

，６C&eÌ:jêL3Da

&ＴＰH���¸2úDNL

，
ê±Ê×«B&eÌ

:äh�p:0��©F)M�eL§0

；
$Ê×«

)ÿBa&±�e:gê±÷+:«xZChE+

:

［２６］。
¹DNL±

，
£zÄ�¹&eÌ:��ä�

，

&z±ＴＰ2õ£÷u�´�

，
|)ÿB�e:ä�

~Ë´�

，
Ì/&zá��¹Ê6HMÐÿ�

［２７］。

４　+ /

µG８０ｄHà�&�£nc¨

，
·¸Ì/

，
÷

ø

、
·bù

、
¼ú

、
rhû

、
Qüý

、
þ1ÿ!ý©&e

Ì:jêL3Da&±HＴＰö÷Ê6HÐCÿ�

。

（１）*G６C&eÌ:jêL3HO

、
±

、
Ó３

C2õH¥±a&HÐC�¸�¾«¶lÃý±2

õ}OH&o&eÌ:ÐC�¸}o

。
V/&eÌ

:Dý±H��ä�/Å

。
�cH６C&eÌ:j

êL3Da&±HＴＰH��QOúDNL

。

（２）x６C&eÌ:jêL3ý±��¥¦H

�¾)\êÃ

，
��a&±ý±¾|H�ªÅB¤�

-#

，
¤�Ö#ý±��wx

，
»Ö+,#ý±¥7

��=î

。

（３）x�Ê&eÌ:DＴＰ���¸)\êÃ

，６

C�Ê&eÌ:¹３C2õ[õ±¥7H&o±�

�ＴＰ�¸¼½IJ¼Ë¡É

，
Ö×ýÖ

。
ê±rh

û¹O2õU±2õ±&z±ＴＰ���¸»o

，
�

�Q«Ïh９５．９％，９３．４％。Qüý¹Ó2õ±&

z±ＴＰ���¸»o

，
��Qh９１．１％。

（４）xL3&eÌ:DＴＰ���¸)\êÃ

，

O2õ±&z±Ｂ４：Qüý＋÷ø＋rhûH&e

Ì:L3D&z± ＴＰ ���¸»o

，
��Qh

９６．０％。±2õ±&z±Ｂ８：þ1ÿ!ý＋÷ø＋

rhû&eÌ:L3 ＴＰ���¸»o

，
��Qh

９８．８％。Ó2õ±&z±Ｂ７：þ1ÿ!ý＋÷ø＋¼

ú&eÌ:L3ＴＰ���¸»o

，
��Qh９４．３％。

�ÊCÌ¤��

，
rhûDa&HＴＰH��ö

÷¾¼Hè�ú�

。
Õþ1ÿ!ý＋÷ø＋rhû

&eÌ:L3h±2õa&ＴＰÐC�¸»2L3

£>

。
$�

，
eL+�#&eÌ:¼7+,«x

，
y

Ì±gï

，
Ë?&zý±2õ=î

，
ab&z

。
86

¹&eÌ:eLYçg&eÌ:�mÃ&z

，
\ãÙ

y&z�üab

。
*G3�HÍÎ���ª

，
÷Rú

»¼C��a&±Hab:

，
BÊC)�p�He�

ÂU1°VW

。

ác¨O

、
±

、
Ó2õ±a&Hïû��ØÃa

&¤�yab:kÌU�õ"�pC©ë±ý±2

õ

，
|D\ÖØìe�a&U�õ"�pCHe:�

���nÊ6H��

。
áüc¨3XH·¸)\h

�õU�ðab&z

、
Øì�2&zHe:����

Ê6Hp���

，
�)\he�#3Hï¡��£¤

��

，
D&e�¯°H��ö÷øw�®ì¦

。
A&

eÌ:��&zab¹�Àè�±Fwëì\´�

�

：①ÍÎ&eÌ:eL>Å���p��ª9�

，

ã2&eÌ:M��xÙy�üab

；②¶ãN�&

eÌ:ÐúeLY<

，
¼}»eL��

，
@G&zv

à

，
IJêr&zþÌ:eL

。
NÕ*GD|６C&

eÌ:H�ÊjL3c¨

，
hÖ#ï¡e�#3Hï

¡×>\j&eÌ:L3f>H»2C��£¤�

�

，
?e�#3è�ú�õU�ðab&z

、
Øì�

2&z��

，
�ÂY43XH�À9µ

。

［
X � M N

］

［１］　¯Ñî

，
»i4

，
ø5I

，
©．５CÎ~?ï&eÌ:DØ

ìe�a&HÐC�¸

［Ｊ］．¯°STO+

，２０１９，１３（８）：

１９０３１９０８．

［２］　ＢａｔｔｙＬＣ，ＤｏｌａｎＣ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｕｓｅｏｆｐｈｙｔｏｒｅｍｅｄｉ

ａｔｉｏｎｆｏｒｓｉｔｅｓｗｉｔｈｍｉｘｅｄｏｒｇａｎｉｃａｎｄｉｎｏｒｇａｎｉｃｃｏｎｔａｍｉ

ｎａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｒｉｔｉｃａｌＲｅｖｉｅｗｓｉｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ

ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３，４３（３）：２１７２５９．

［３］　OëÜ

，
Tí�

，́
QÎ

，
©．U�&eÌ:3X­·

［Ｊ］．H?2O

，２０１９，１７（１）：９１５．

［４］　²i¦

，
Í}i

，
4´e．&eÌ:D&z±6"�HI

JXï

［Ｊ］．H?2O

，２０１８，１６（１）：６７７２．

［５］　ＧａｏＨａｉｌｏｎｇ，ＱｉａｎＸｉｎ，ＷｕＨｏｎｇｆｅｉ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｂｍｅｒｇｅｄｍａｃｒｏｐｈｙｔｅｓａｎｄａｑｕａｔｉｃａｎｉｍａｌｓｏｎ

ｔｈｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆａｅｕｔｒｏｐｈｉｃｗａｔｅｒｂｏｄｙ：Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙ

ｏｆＧｏｎｇｈｕＢａｙ，ＬａｋｅＴａｉｈｕ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒ

ｉｎｇ，２０１７，１０２：１５２３．

６０１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!４０"



［６］　ＱｉｎＨｏｎｇｊｉｅ，ＺｈａｎｇＺｈｉｙｏｎｇ，ＬｉｕＭｉｎｈｕｉ，ｅｔａｌ．Ｓｉｔｅ

ｔｅｓｔｏｆｐｈｙｔｏｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆａｎｏｐｅｎｐｏｎｄｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄ

ｗｉｔｈｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅｕｓｉｎｇｗａｔｅｒｈｙａｃｉｎｔｈａｎｄｗａｔｅｒ

ｌｅｔｔｕｃｅ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１６，９５：７５３７６２．

［７］　ＰｕｔｒａＲＳ，ＣａｈｙａｎａＦ，ＮｏｖａｒｉｔａＤ．Ｒｅｍｏｖａｌｏｆｌｅａｄａｎｄ

ｃｏｐｐｅｒｆｒｏｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｗａｔｅｒｕｓｉｎｇＥＡＰＲｓｙｓｔｅｍａｎｄ

ｕｐｔａｋｅｂｙ ｗａｔｅｒｌｅｔｔｕｃｅ （犘犻狊狋犻犪狊狋狉犪狋犻狅狋犲狊 Ｌ．）［Ｊ］．

ＰｒｏｃｅｄｉａＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１５，１４：３８１３８６．

［８］　¸Lù

，
åóÑ

，
Y8Ü

，
©．rhû¹Øìøab�ð

ÂU±Hè�

［Ｊ］．¯°STO+

，２００７，１（１２）：５１５６．

［９］　Æ¥Ç

，
:*Ö

，
më³

，
©．*C"#Ì:HeLß�

jê&0ÐCä�

［Ｊ］．±K¯°2O

，２０１６，３６（８）：

２４７０２４７９．

［１０］　mRÎ

，
:NS

，
ä�¥

，
©．ÄÉ"�pC&�D$&

Ì:eLj.±��ÿ�HIJ

［Ｊ］．ÎÑÇ�¼OO

+

（
MN2OÀ

），２０１２（６）：３９４５，７２．

［１１］　Éª±

，
ñëÔ

，
/@

，
©．H?&eÌ:D"�pC

&zHÐC�¸3X

［Ｊ］．e:OV*

，２０１９，３６（１）：

３９４２．

［１２］　m7

，
¢@

，
»Î

，
©．３C&eÌ:D"�pC&zH

ÐCä�3X

［Ｊ］．&e�OV*

，２０１１，３２（２）：６９７４．

［１３］　¢W8

，
»0ù

，
Æ9$．U�ê�:è�ï&eÌ:

D&z.

、
±��H2��«¶

［Ｊ］．�õ2O

，２０１３，２５

（２）：２５９２６５．

［１４］　¯Q¢

，
ñSØ

，
OI．±.��bSH?&eÌ:�

aÿ�3X

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，３３（１）：１９２１９５．

［１５］　º¦�

，
,�;

，
ÆcÕ

，
©．¼¤&eÌ:DøQEH

"��Zm

［Ｊ］．e�O+

，２０１０，３０（２３）：６４３０６４４１．

［１６］　f<D

，
�=ô

，
LØ

，
©．&eÌ:Dab&z.±H

ÐC�¸3X

［Ｊ］．&e�OV*

，２０１０，３１（６）：３６４０．

［１７］　ＥｌｓｈａｆａｉＳ，ＥｌｇｏｈａｒｙＦ，ＮａｓｒＦ，ｅｔａｌ．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｃｏｖｅｒｙ

ｆｒｏｍ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｕｓｉｎｇａ ＵＡＳＢｄｕｃｋｗｅｅｄ

ｐｏｎｄｓｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＢｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，９８

（４）：７９８８０７．

［１８］　¡w

，
¬'^

，
mþ

，
©．&eÌ:D"�pC&zÐC

�¸H­O3X

［Ｊ］．¯°2O~>

，２０１６，３５（５）：

３２３７．

［１９］　Y*µ

，
Yïv

，
�R´

，
©．·bù

（犆犪狀狀犪犻狀犱犻犮犪

Ｌｉｎｎ．）U?@

（犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犪狌狊狋狉犪犾犻狊Ｌ．）bSH?D¥

Ae�a&HÐC�¸jÌ:He�e�BC

［Ｊ］．`

�¯°2OO+

，２０１１，３０（２）：３５８３６５．

［２０］　mÛÈ

，
ñ ±

，
TfZ

，
©．ú;bSH?�.He

�þ�O£n

［Ｊ］．`�¯°2OO+

，２０１１，３０（１）：

１６６１７０．

［２１］　m[h

，
:B

，
Y¼Â

，
©．/&$&Ì:C!L3H&

z.±���¸3X

［Ｊ］．L,;<kl�¯°

，２０１５，

２４（Ｓ１）：１７１１８１．

［２２］　,æî

，
Àë+

，
mKµ

，
©．0U÷øD"�pC&z

ÐC�QH�¾

［Ｊ］．Ì:kl�¯°O+

，２００７，１６

（１）：４０４４．

［２３］　O3

，
{Ô

，
:�Î

，
©．ÄÉeL>ÅrhûÐCÄÉ

Tõ"�pC&zH�¸3X

［Ｊ］．`�¯°2OO

+

，２０１４，３３（１２）：２４２７２４３５．

［２４］　®[¥

，̧
@

，
,Îù

，
ûAs

，
,?Î．３C&eÌ:D

"�pC&0HÐC�ÿ�¾

［Ｊ］．¯°ab�ã�

，

２０１８，４０（１０）：１１４７１１５１．

［２５］　0½�

，
òÜ%

，
å0þ

，
©．e—ï�èx0´４C&

eÌ:HÐ&�¸

［Ｊ］．è�e�O+

，２０１６，２７（０７）：

２０８４２０９０．

［２６］　Y�o

，
6gÂ

，̧
µ

，
©．&eÌ:L3ÖhÀ�e:

j&ÐC3X

［Ｊ］．¯°2O�·È

，２０１０，３３（３）：１４８

１５３．

［２７］　Dµ．U�.±¼É/�j&zMÐ£n�¨3X

［Ｄ］．0ë

：
E~¼O

，

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

２０１７．

　　（bc7９８8

）

［１５］　%��

，
tà

，
ûF

，
©．�Ò.e�[ÃUe�µá�

��þ�3X

［Ｊ］．L,;<kl�¯°

，２０１６，２５（２）：

３１６３２５．

［１６］　º&¦

，
»?y

，
ÇÎÐ

，
©．y�ìbºe�[ÃUb

ºe�µá��ª«¬ýÖ

［Ｊ］．e�O+

，２０１７，３７

（１９）：６３３５６３４５．

［１７］　½Î

，
Þ^

，
,SÊ．２０００—２０１１$¨FïE?ÌAeL

à;��BCßà

［Ｊ］．?�2O

，２０１３，３３（５）：６０２６０８．

［１８］　½Î

，
Þ^．Û４０ａ¨FïE?�âCGT3X

［Ｊ］．�

üï?�

，２０１３，３６（６）：９８７９９６．

［１９］　ＷａｃｋｅｒｎａｇｅｌＭ，ＭｏｎｆｒｅｄａＣ，ＳｃｈｕｌｚＮＢ，ｅｔａｌ．Ｃａｌ

ｃｕｌａｔｉｎｇｎａｔｉｏｎａｌａｎｄｇｌｏｂａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｔｉｍｅ

ｓｅｒｉｅｓ：Ｒｅｓｏｌｖｉｎｇｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ［Ｊ］．ＬａｎｄＵｓｅ

Ｐｏｌｉｃｙ，２００４，２１（３）：２７１２７８．

［２０］　,÷_

，
Oà．Oí-ï&<e�[Ã

：
\ò~ë3ä

ìh,

［Ｊ］．e�O+

，２０１２，３２（１２）：３７９５３８０５．

［２１］　æêê

，
mîÍ．Púe�[ÃÂC£¤HY�Øìe

�µá�3X

［Ｊ］．í�O+

，２００８，３３（１１）：１３１４１３１８．

［２２］　ＷａｃｋｅｒｎａｇｅｌＭ，ＭｏｎｆｒｅｄａＣ，ＥｒｂＫ Ｈ，ｅｔａｌ．Ｅｃｏ

ｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆＡｕｓｔｒｉａ，ｔｈｅＰｈｉｌｉｐ

ｐｉｎｅｓ，ａｎｄＳｏｕｔｈＫｏｒｅａｆｏｒ１９６１—１９９９：Ｃｏｍｐａｒｉｎｇ

ｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌａｐｐｒｏａｃｈｔｏａｎ‘ａｃｔｕａｌｌａｎｄａｒｅａ’ａｐ

ｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＬａｎｄＵｓｅＰｏｌｉｃｙ，２００４，２１（３）：２６１２６９．

［２３］　©ÑØ

，
{Q¹

，
¶Ç

，
©．±K-Ò?ïPúＧＩＳHe

�µá�6789��ªaÖ

［Ｊ］．ûë¼OO+

（
M

N2OÀ

），２００９，４５（６）：６８７５．

７０１!１# 　　　　　　ø½[©

：６C&eÌ:jêL3D£na&±±HÐC�¸


