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Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎ Ｔｈｒｅｅ

Ｇｏｒｇｅｓｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０２０，４０（１）：２４３２４９．

犛狆犪狋犻狅狋犲犿狆狅狉犪犾犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犆狅狌狆犾犻狀犵犈犮狅狀狅犿犻犮犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱

犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犻狀犜犺狉犲犲犌狅狉犵犲狊犚犲狊犲狉狏狅犻狉犃狉犲犪

ＬｉＨｕｉ１
，２，ＴａｎＭｉａｏ３，ＪｉａｎｇＷｅｎ

１，２，ＨｅＣｈａｎｇｈｕａ
１，２

（１．犚狅狀犵狕犺犻犆狅犾犾犲犵犲狅犳犆犺狅狀犵狇犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犅狌狊犻狀犲狊狊犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０３１２０，犆犺犻狀犪；２．犆犺狅狀犵狇犻狀犵犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狆犪狋犻犪犾犇犪狋犪犕犻狀犻狀犵犪狀犱

犅犻犵犇犪狋犪犐狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀犳狅狉犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００６７，犆犺犻狀犪；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳

犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犆犺狅狀犵狇犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犅狌狊犻狀犲狊狊犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００６７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｗａｓ

ｓｔｕｄｉｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｌｔａｎｄ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｅｃｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔａｋｉｎｇ

ｔｈｅＣｈｏｎｇｑｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａａｓａｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｔｈｅｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅ

ｅｃｏｎｏｍｙ（ａｂｓｏｌｕｔｅｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇ，ｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇ，ｃｒｉｔｉｃａｌ，ｃｏｕｐｌｅｄ）ａｎｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｒｏｍ

２００６ｔｏ２０１８ｗａｓｊｕｄｇｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｍｏｄｅｌ．Ａｆｔｅｒｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｓｅｄａｔａｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｘｐｌｏｒａｔｏｒｙ

ｓｐａｔｉａｌｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ（ＥＳＤＡ）ｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｎｄｐａｔｔｅｒｎｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅ

ｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｄａｔａｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｕｓｉｎｇＡｒｃＧＩＳａｎｄＯｐｅｎＧｅｏＤａ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ

ｔｈｅＣｈｏｎｇｑｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｗａｓｌｏｗａｎｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓｗｅａｋ．Ｔｈｅ

ｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｓｈｏｗｅｄｍａｉｎｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｓｐａｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｎ２００６—２０１０ａｎｄ２０１４—２０１８ａｎｄｓｈｏｗｅｄ

ｎｅｇａｔｉｖｅｓｐａｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｆｒｏｍ２０１０—２０１４．Ｌｏｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｓｐａｔｉａｌａｓｓｏｃｉａｔｏｎ（ＬＩＳＡ）ｃｈａｒｔａｎａｌｙｓｉｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｗａｓｗｅａｋｅｒ，ａｎｄｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｃｈａｎｇｅｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｔｈｅＶｓｈａｐｅｄ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１８，ｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ



ｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｇｒｅａｔｌｙ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｕｒｇｅｎｔｔｏｓｔｕｄｙｔｈｉｓａｒｅａｆｕｒｔｈｅｒａｎｄｆｏｒｍｕｌａｔｅｒｅｌｅｖａｎｔｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犲犮狅狀狅犿犻犮犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋；犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋；犱犲犮狅狌狆犾犻狀犵犈犛犇犃犿狅犱犲犾；狋犺犲犜犺狉犲犲犌狅狉犵犲狊狉犲狊犲狉狏狅犻狉犪狉犲犪
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