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防治山区的水土流失

一一� � �� 年陕南地区特大洪灾调 查

张 利 铭

�映西省水土保持 局�

� � �  年 �
、

� 月间
,

陕西省南部地区连降大雨
、

暴雨
,

致使山洪暴发
,

广大山区引

起了强烈的水土 流失
,

泻溜
、

滑塌
、

山崩
、

泥石 流等普遍发生
,

给山区和平川均造成历

史上罕见的灾情
。

陕南地区近年来水灾频繁
,

去年的洪水又造成如此严重的灾害
,

原因是多方面的
�

有 自然方面的原因
,

如秋雨时间长
、

雨量多
、

强度大
,

这是致灾的直接原因 � 也有江河

治理缺乏统一规划
,

工程质量不高等问题
。

但是
,

从宏观现象来看
,

现代人们生产活动

的盲 目性
,

到处开荒扩种
,

滥砍滥伐
,

破坏了生态平衡
,

造成了强烈的水土流失 �现代

侵蚀 �
,

是加剧降雨成灾的重要因素
。

在一定程度上讲
,

陕南地区水灾频繁
,

灾情越来

越严重
,

主要是水土流失的严重恶果
。

一
、

陕南地区水土流失的自然因素

水土流失必须具备三个基本的 自然因素
�
一是产生流失的外营力

—
水

�
二是具有

可侵蚀的物质
—

土壤或母质
�
三是有利于水土流失的倾斜地形

。

陕南属秦巴山区
,

正

具备上述这些因素
。

该区地处内陆
,

受季风环流控制
,

是
“
华西秋雨

” 区
。

往年秋雨就

多
,

特别是 � � � �年 �
、

� 月间
,

因北方冷气流南下
,

在本区与南来的湿热气流相遇
,

形

成了高强度的冷锋雨
,

降雨量大大增多
。

据调查
, � �  �年 � 月份

,

该区降雨量为历年同

期降雨量的 � 一 � 倍
,

持续时间长达 �� 一�� 天
。

有 � 个县 � 月份最大日降雨 量 均 超 过

�� �毫米
,

宁强县阳平关区 � 月 �� 日一天降雨高达 � �� 毫米
。

汉中地区有 � 个县 � 月份降

雨量超过了�� �毫米
,

其中略阳
、

宁强均超过�� �毫米 � 略阳县 � 月份大于�� 毫米的大雨

� �次
,

大于�� 毫米的暴雨 � 次
,

大于�� �毫米的大暴雨 � 次
。

该县 � 月 �� 一�� 日
,

�� 天

降雨�罗
�

�毫米
,

为历年 � 月份全月降雨量的 � 倍多
�
太白县 � 月份降雨� � �

。

�毫米
,

为

历年同期平均降雨量 � � �
�

�毫米的 �
�

�倍
。

大范围
、

高强度的降雨过程
,

是造成� �  �年大

水灾的气象因素
。

从地质
、

地貌因素来看
,

本区属秦岭
、

巴山山区的一部分
,

境内除汉中盆地外
,

其

余地区群峰连绵
,

山势峥嵘
。

秦岭山地平均海拔在 �
, � �� 米左右

,

山高坡陡
,

形势险峻
�

大 巴山区虽较秦岭低些
,

但因是断裂掀起
,

石灰岩广布
,

陡崖峭壁接连
,

山 势 也很 险

要
。

加之
,

两山的中山和低山地区多系变质岩
、

片岩
、

石灰岩
、

杂岩及花岗岩组成
,

剥



蚀强烈
,

风化层较厚 , 丘陵浅山地区多系红粘土
、

砂砾物质组成
,

疏松易泻
,

片蚀
、

滑

坡活跃
。

总的来看
,

这里的地貌特征是
“山多平地少

,

坡陡土层薄
” ,

具有发生强烈水

土流失的地体因素
。

二
、

加剧水土流失的人为因素

� � � �年 陕南地区特大洪水灾害
,

无论山区还是平川
,

都是严重水土流失的恶果
。

水

土流失有 自然流失与加速流失之分
。

自然流失通常是缓慢的
,

是地质过程
,

但是人类参

与了对自然界的破坏之后
,

可 以大大加快流失作用的发展
,

这就是现代侵蚀
。

陕南地区

加速现代侵蚀的人为因素主要有以下几个方面
�

�一� 陡坡开荒
,

乱且乱种
,

扩大了水土流失面积
。

秦巴山区毁林开荒历史悠久
,

自西周末年
,

郑国 �今华县 � 庶民南迁
,

定居汉中
,

兴起刀耕火种的原始农业以来即已开始
。

秦汉之际和三国时期
,

此地又为汉王刘邦及诸

葛武侯屯军之地
,

平川得 以开发
,

但当时人少
,

山林破坏不大
,

水土流失轻 微
。

到 后

来
,

明嘉靖年间
,
社会动乱

,

东南方人大量流入陕南道 �今汉中
、

西乡
、

勉县等地�
,

居山中
,

作栩为舍
,

砍木为薪
,

伐木造屋
,

开荒种地
。

特别到太平天国时期
,

此地为捻

军与清军激战之地
, “小乱避城

,

大乱避乡
” ,

大量庶 民迁入山中
,

从此
,

浅山丘陵乃

至深山随之遭到破坏
。

这种现象一直延续到民国年间
。

由于森林面积递减
,

坡地面积渐

广
,

水土流失面积越来越大
,

到解放前夕
,

汉中地 区水土流失面积 已达到�
�

�万平 方 公

里
,

占总土地面积的 � �
�

� �
。

新中国建国以来
,

由于政府没有及时实行计划生育的政策
,

人 口增加很快
。

� � � �年

汉中全区只有 � �� 万余人
, � � � �年达到� � �

�

�万人
�

� � � �年达到 � ��
�

�万人
,

�� 年净 增 约

� �� 万人
。

由于人 口 高速增加的压力
,

加之经营方针上的失误
,

开荒扩种现象不仅 未 能

制止
,

反而愈演愈烈
。

据该区不完全统计
,

�� 年来
,

毁林开荒面积达 � �� 万亩以上
。

宝

鸡地区的秦岭山区也毁林� �� 万亩左右
。

据镇 巴县资料记载
,

�� 年来
,

全县累计开 荒面 积

� �
�

�万亩
,

其中
� � � � �一 � � � �年开 � �万亩

,

年平均 �
�

�万亩
� � � � �一� �  !年开 � �

�

�万亩
,

年平均 �
�

� �万亩 � �� � �一 � � � �年未统计
� � � � �一� � � �年开�

�

�万亩
,

年平均�
�

� �万 亩
。

又据宁强县 � � �� 年春在青木川公社调查
,

全社 ��� 户中
,

就有� �� 户开荒扩种
,

面积达 �� �

亩
,

还因烧荒开地引起山林火灾�� 起
,

毁林 � �� 亩
。

如此大范围
、

高速度的开荒扩种
,

使陕南地区坡耕地面积越来越大
,

一遇暴雨
,

即

发生大面积的水土流失
。

据汉中水保站实测
,

坡耕地上每次暴雨后
,

平均流失表土 � 厘

米 以上
。

汉中地区上报坡耕地面积 �� �
�

�� 万亩 �实际比这个数大 �
,

依此推算
,

一次暴

雨即可流失表层土壤 �
, � �� 万吨

。

大量的水土流失
,

使江河输沙量增加
。

据汉江武 侯 镇

水文站�� 年资料分析
,

测站以上年输沙模数为�� �吨� 平方公里
,

最高达 �
,

�� �吨� 平方公

里
,

年平均输沙量为� �� 万吨
,

最高达� �� 万吨 , 嘉陵江流域流失更为严重
,

据略阳水文

站 �� 年资料分析
,

测站以上年输沙模数为 �
,

�� �吨 �平方公里
,

最高达到�, � �� 吨 �平方公

里
,

年平均输沙量为 �
,

�� �万吨
,

最高达�
, � �� 万吨

。

以上资料数据说明
,

这里的水土流

失程度已经不亚于渭北黄土高原了
。

由于流失量的加大
,

河流含沙量相应增加
,

所以不



少河段淤积越来越严重
。

特别是陕南重力侵蚀活跃
,

一遇大雨推移质很多
,

即出现
“
拥沙

推石
,

垒积于江中
” 的现象

。

据汉江武侯镇断面实测
,

�� 年平均每年河床 抬 高 约 �
�

��

米
,

嘉陵江略阳断面�� 年平均每年升高�
�

�米
。

�二� 滥砍滥伐
,

破坏森林植被
,

降低了水派洒养作用
。

陕南是陕西省重点林 区
。

建国以来
,

这里的林业建设虽然取得了一定 成 绩
,

但 由

于经营方针不合理
,

过量采伐
,

加之木材的社会消耗量远远超过了林木的 生 长 量
,

因

而森林面积逐渐减小
,

林分质量不断下降
,

林木蓄积越来越少
。

据 凤县 调 查
,

从� �  �

一 � � � �年的�� 年中
,

全县成熟林面积减少了�� 万亩
,

占成熟林 面 积 的 �� �
。

太 白 林

区
, � �  �年采伐任务是�

, � �� 立方米
,

实际收购了 � �
, � �� 立方米

。

陕西省太白林业局� � � �

年的采伐任务是� �
, � � �立方米

,

实采� �
, � �� 立方米

,

超采 �
, � �� 立方米

。

各地的事 实 表

明
,

超购促使乱伐
,

乱伐超过了生长量
。

又据汉中林业部门估算
,

全区林木年平均生长

量是� �� 万立方米
,

而全区年平均消耗量为� �� 万立方米
,

大于生长量的� �
。

� �
。

宝鸡地

区更为严重
,

年生长量为 � �
�

�万立方米
,

而消耗量高达 � � �
�

�万立方米
,

为生长量的�
�

��

倍
。

特别在极左思想的影响下
,

两地区的森林资源曾遭受过大炼钢铁
、

三年困难时期和

文化大革命三次连续的大破坏
,

使这两地区损失森林面积 � �� 余万亩
。

据林业清查资料

反映
,

现在汉中全区的森林覆盖率仅 ��  
,

其中破坏严重的略阳
、

宁强
、

镇巴
、

西乡
、

汉中等县 �市�
,

现在分别只存留�� �
、

� �
�

� �
、

� �
�

� �
、

� �
�

� �和�
�

� �
。

不少县的

浅山丘陵地区
,

目前 已是光山秃岭
、

岩石裸露的严重水土流失区了
。

由于森林面积的减少
,

不仅使雨滴直接打击地表
,

冲刷土壤
,

而且破坏 了土壤水分

的夭然贮藏所
,

使广大山区的水源涵养作用 大为降低
。

据测定
,

森林土壤的根系空间达

到 � 公尺时
,

每公顷 ��� 亩� 森林的贮水量可达 � �� 一 �
, � �� 立方米

� 没有森 林 的 情 况

下
,

这些水贮存不住
,

自然会顺坡而下
,

这就大大增加了地表径流量
。

过度集中的地表

径流
,

造成强烈的土壤冲刷
,

在土体饱和又具备一定的地形地质条件的
�

倩祝下
,

还会发

生滑塌
、

崩塌
,

甚至发生泥石流
。

据略阳
、

宁强
、 勉县

、

留坝
、

南郑五县不完全统计
,

� � � �年秋雨季节共发生滑塌
、

泥石流� �
,

�� 。多处
,

大部发生在毁林开荒严重的公路
、

铁

路
、

村镇附近和裸露的荒坡耕地上
。

据凤县灾后典型调查
,

林区滑坡面积不到 � �
,

疏

林区只 占�
�

��
,

灌木林地占� �
�

� �
,

荒草山坡占�� �
,

耕地滑坡面积则达��  
。

宁 强

县毁林开荒面积较大
,

灾情也重
,

但县境内的 巴山区和铁锁区
,

森林覆盖 率 在 �� � 以

上
,

滑坡数分别为�� �处和�� �处 , 而阳平区和代家坝区
,

破坏严重
,

森林覆 盖 率 不 足

� � �
,

滑坡数量多
、

范围大
,

分别为�
, � �� 处和 � , �“处

,

均造成严重损失
。

�三 � 基本建设忽视水土保持
,

江河洽理缺乏统一规划
,

造成演堤决坝
,

加重了洪

水灾情
。

陕南山区
,

近十余年来
,

三线建设规模较大
,

在建厂
、

修路
、

开矿以及修筑盘山渠

道时
,

由于忽视水土保持
,

将大量沙石
、

废土
、

矿渣倾入沟谷
、

河床
,

阻塞 了河道
,

也

增加了泥沙含量
。

如宁强大安石棉厂
,

每年倾入河道数十万吨矿渣
,

加上上游的水土流

失
,

去年汛期一次洪水
,

使这段河床抬高�
�

�一�米
。

又如嘉陵江略阳城河段
,

这里是三

江汇流之处
,

由于汉钢
、

水泥厂修路等
,

将大量废土
、

废渣倒入江中
,

不仅 抬 高 了 河

床
,

而且缩窄了河道
,

洪水宣泄不 畅
,

形成塞水
,

水位升高
,

溃堤成灾
。

尤其是沿宝成



铁路的路堑边坡
,

山区新牌公路沿线
,

由于人工改变了 自然山体的稳定性
,
加 之 人 口

多
,

农田多
,

荒坡面积大
,

森林搜被差
,

所以滑坡
、

崩塌
、

泥石流现象处处可见
。

据调

查
,

仅宝成路的凤州段沿线就发生较大的滑塌�� 处
,

红花铺至双石铺之间
,

嘉陵江两侧

�� � 的支沟都发生了泥石流
,

破坏路基� �处
,

冲毁桥梁功座
,

压埋车站 � 处
,

致使该路

中断运输两月之久
。

在江河治理方面
,

由于缺乏统一规划
,

甚至一些地方提出
“
大河一条线

,

小河靠边

站” 、 “
与龙王争地

,

向河滩要粮
”
的口号

,

育目围河造田
,

缩窄河床
。

如勉县黄沙公

社前进大队
,

把河堤推前�� 米
,

老城公社继光大队把河堤修到江心
,

最远处距规划线差

�� �米
,

结果洪水一到
,

宣泄不畅
,

水位升高
,

溃堤决口
,

这就人为地加剧了洪水 的 危

害
。

三
、

加强水土保持综合治理
,

是减少旱涝灾害的基本途径

从以上分析中可以看出
,

造成和加剧跌南地区的洪水灾害主要有三大因素
� 一是自

然因素
,

即大气环流所形成的持续降雨和大暴雨 , 二是地体因素
,

即秦巴地区山高坡陡

的地形
,

易风化的岩石及红粘土
、

沙砾物质多等地质条件 � 三是滥伐滋垦与不合理的人为

活动
,

如滥伐森林
,

盲目开荒
,

违背 自然规律的与河争地
, 围河造田等

。

以上三大因素

的综合作用
,

互为因果
,

造成了去年陕南地区史无前例的严重水土流失
。

我们在调查中
,

明显地看到
,

人为活动是极其活跃的因素
,

特别是徒坡开荒
、

滥砍

滥伐
、

工矿建设中的开山劈岭
、

乱抛砂石
、

几个
‘
大办

”
等

,

破坏了山地生态系统的人为活

动
,

松动了固体物质
,

破坏了土体平衡
,

这是加速水土流失
,

造成巨大危害 的 主 要 原

因
。

为此
,

今后必须大搞水土 保持
,

开展综合治理
,

才是预防
、

减轻早涝灾害的基本途

径
,

具体做铸疚该是
�

�
、

有计娜地实行封山育林
,

大摘飞摇造林
,

尽快恢复森林植橄 , 陕南地区气候温

和
,

雨量充沛
,

天然更新条件好
。

要充分利用这些有利条件
,

在统一规划的基础上
,

划

定封育地点和 飞播区
,

规定年限
,

订立制度
,

建立专业组织
,

加强管理和保护
。

这种办

法
,

成林快
,

用劳少
,

费省效宏
,

应大力推广
。

同时要坚决采取有效措施
,

必要时要依

靠法律
,

以法治手段制止毁林开荒
、

毁草种粮
、

放火烧山
、

陡坡开荒的恶习
。

林区要 以

营林为主
,

防止大面积皆伐
,

保护森林资源
。

�
、

重点洽理银山丘艘盈
,

趁设甚本农田
,

为还林还牧创漪亲件
。

随着 人 口 的 增

加
,

低山丘陵地区人为活动越来越频繁
,

毁林开荒严重
,

坡耕地面积大
,

水 土 流 失 强

烈
。

重点治理这一地区
,

上保高山森林
,

下护平原粮仓
,

效益显著
。

在治理方法上
,

要

坚持按流域实行综合治理
。

陕南是土石山区
,

山川相间
,

河流众多
,

一个流域就是一个水

土流失的单元
,

要从上到下统一规划
,

对宜林地应选择优 良树种
,

整地造林
,

发展林副土

特产品
,
在丘陵缓坡上要兴修石坎或土坎水平梯田

,

建设基本农田 , 在窄构谷地
,

要闸

沟打坝
,

拦截泥沙
,

橡定沟谷, 在宽阔河谷地带
,

抬田修地
,

发展小型水利
。

丘陵地外

侧以及汉江河源的勉县
、

略阳
、

宁强三角地区的低山面积相当欠
,

坡耕地多
,

片状冲刷

普遍
,

要大力修筑梯田
,

不宜耕种的坡地逐步退耕还林还牧
。

目前
,

可采用林粮带状间



从杨运
、

杨屯公社的山洪泥石流

看山区水土保持方向

胡 兴 业

�辽宁省营口市水利学会�

� � � �年 � 月�� 日
,

盖县的杨运
、

杨屯

公社的山洪泥石流
,

是辽宁省南部地区
�

特

大暴雨形成的山洪泥石流的一 个 组 成 部

分
。

它的发生对受灾地区危害极大
。

为了

吸取教训
,

防患未然
,

辽宁省营口市科学

技术协会组织了七个学会
,

到灾区进 行了

考察
。

现将我们的考察情况介绍如下
�

一
、

灾害基本情况

杨运和杨屯公社
,

分别位于熊岳河和

碧流河流域的上游
。

杨运公社总面积��
�

�

万亩
,

耕地面积 � 万亩
,

总 人 口 �
。

�� 万

人 , 杨屯公社总面� �
�

�万亩
,

耕地面积�
�

�

万亩
,

共 �
�

�� 万人
。

�一� 特大暴雨
。 ��  �年 � 月 � � 日晚

� 时
,

杨运开始降雨 , � 小时以后
,

杨屯

也开始降雨
。

到�� 日晚 � 一 � 点钟
,

这两个

公社已降雨�� 一 �� 毫米
。

晚 � 一 � 点钟以

后
,

雨似瓢泼
,

到�� 日早 � 一 � 点雨停
。

杨 运降雨�� 小时
,

杨屯降雨�� 小时
。

杨屯

叫脚喊助
,
� 叭 明脚

� 州朋阴叫加 鹅脚
�
州脚

�
侧娜 自门�脚叫甲

,
侧卜

勺
叫孙

,
叫扣

,
, 肠� 叫脚

�
明脚

�
门�物叫加叫钾

�

叫卜州� � 叫切�

帕扣
朔朋阳俐脚

� , 朋� 阅职� 叼脚
,
刘知

� 闷� � , �钧叫加侧脚
�
叼脚

�
侧脚

,
叫姗

� 峨�阳

作
,

以防止或减少水土流失
。

�
、

江河洽理要统一规划
,

综合洽理
,

防止江河泛滥
。 � � � �年映南的水灾

,

首要原

因是降雨时间长
,

强度大
,

范围广
,

一般河防工程的防洪标准 已抗御不了这次罕见的洪

水
。

但是从工作上看
,

与现有江河治理缺乏统一规划及治理上的各自为政是分不开的
。

秦巴地区的河流均属山地型河流
,

洪量大
,

水势猛
,

沿江低阶地和河漫滩极易遭受洪水

危害
。

因此
,

治理江河必须上下游
、

左右岸统一规划
,

山川兼治
� 同时要采取生物措施

与工程措施相结合的办法
,

实行综合治理
,
还要修筑必要的控制性蓄水工 程

,

拦蓄 洪

水 , 修筑堤坝时
,

堤内造护堤林
,

堤外造防浪林
,

实行林
、

草
、

堤
、

捻成龙配套
,

以期

达到最大的防护效益
。

要统筹兼顾
,

团结治水
,

加强管理
,
才能确保安全

。

�
、

提高认识
,
建立佑全流域性的水土保持机构

,

切实加强映南山区建设的顿导
。

汉江
、

嘉陵江均属长江的主要支流
。

这两条江的流域内山高坡陡
,

土层很薄
,

一 经 流

失
,

后患无穷
。

加之该区河流众多
,

径流量大
,

保护和开发这里的水土资源
,

不仅可以

减免这里的洪水灾害
,

而且关系到长江的开发和利用间题
。

但是
,

过去人们总认为这里

山青水秀
,

没有什么水土流失
,

不重视陕南地区的水土保持工作
,

这是我们工作上的失

误
,

必须记取这个教训
。

为了开发建设陕南山区
,

充分合理利用这里的水土草木资源
,

保护生态系统
,

减少水早灾害
,

建议成立流域性的水土保持机构
,

以协调农
、

林
、

水
、

收有关部口开展综合性的治理工作
,

尽快把陕南地区建设成为经济繁荣的新山区
。


