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沙打旺 ( A st ra gl u s a d s u r g e n s P al l) 是我国优良的豆科牧草之一
。

有高度的抗 寒
,

耐

早
,

耐清薄
,

抗风沙能力
,

是北方地区水土保持及快速绿化荒山的先锋草种
。

但沙打旺生育期长

达 1 86 天左右
,

在年平均气温低于 10 ℃
、

无霜期少于 1 60 天的地区不结籽或结籽较少
,

不能 自落 自

生
,

草地不能天然更新
, 6 一 8 年以后逐渐衰亡

。

这就极大地限制了沙打旺绿化荒山的作用
。

所

以解决沙打旺在寒冷地区结籽问题
,

有迫切的现实性
。

我们从 19 8 0年开始用辐射方法处理沙打旺干种子和越冬芽
,

诱发早熟突变
,

进行沙打旺早熟品

种选育研究
。

到 1 9 8 4年经过五代 ( 5 年 ) 的选育
,

已选出比未处理 的原种沙打旺早开花 ( 早熟 )

60 天以上的特早熟稳定品种 6 个
,

定名为科辐一号
、

科辐二号
、

科辐四号
、

科辐六号
、

科辐十号

和科辐十二号
。

这 6 个品种表现出开花 (成熟 ) 早
,

产籽
、

产草量高
,

抗逆性强
,

植株性状好等

特点
。

由于性状相近
,

以科辐一号
、

科辐二号和科辐六号为代表加以介绍
。

一
、

试验地区自然条件

1 9 8 0年起开始正式试验
,

分别在陕北安塞县茶坊及扶风县本所农场进行
, 19 8 4年在志丹县杳

河乡进行区域试验
。

安塞县茶坊大队 (以后统称茶坊 )
,

海拔 1 , 0 13
.

7米
,

属大陆季风气候
,

半干早区
。

年平均气

温 8
.

8 ℃ ,

) 10 ℃的积温 3 , 1 13
。

9℃ ,

无霜期 1 50 天左右
。

年降水量 5 00 毫米左右
,

年蒸 发 量 1 , 100

毫米
,

年 日照时数 2 , 4 1 5
.

5小时
。

志丹县杏河乡海拔 1 ,

10 0米
,

年平均气温 8
.

3℃ ,

) 1 0 ℃的积温 2 ,

97 1
.

1 ℃ ,

无 霜 期 1 40 天左

右
,

年降水量 4 90 毫米左右
。

扶风县本所农场 ( 以后统称农场 )
,

海拔 41 1米
,

年平均气温 12
.

8 ℃ ,

无霜期 2 74 天
,

年降水

量 6 5 4
.

2毫米
,

年 日照时数 2 , 1 90
.

5小时
。
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3
、

地面处理可以提高飞播沙打旺成苗和生长效果
,

是黄土丘陵干早区克服不利因素
,

取得飞

播成功的关键技术措旅
。

如荒山翻耕后
,

不仅大大提高沙打旺 的越冬保存率
,

而且促进了植株生

长和根系发育
,

第二年亩产鲜草 40 0斤
,

三年生即可形成郁闭的高草地
,

亩产鲜草 1 ,

10 0斤
,

比同

期封禁的荒山提高产量 5 一 10 倍
。

4
、

沙打旺三年飞播
、

三年成草的事实说明
,

在该地区有大面积连片的退耕地
、

撂荒地或计勿

退耕的农地时
,

在荒山辅之 以隔带翻耕
,

完全可以实行飞机播种
。

即或面积较小
,

亦可采用人工

撒播
,

以加快绿化进程
,

改善生态环境
,

扭转当地
“ 三料

”
俱缺的困难局面

。



二
、

材料与方法

( 一 ) 供试材料

1
、

C
。 “ “ 一丫射线处理沙打旺干种子材料

,

系由江苏淮阴地区调进 的种子
;

2
、

中子与 c
。 ` 。 一丫射线处理沙打旺尹年生趁贻穿

。

种矛来酮
一

L
。

(二 ) 处理方法

1
、

C
。 。 “ 一 丫射线处理沙打旺干种子

,

采用剂量是 5
、

10
、

15
、

20 … … 10 0 千 伦
,

共 20 个处

理
。

剂量率为 1 0 5
.

8伦 /分
。

2
、

C
。 “ 。 一

丫射线处理沙打旺越冬芽
,

剂量为 2
、

3
、

4
、

5 千伦
。

剂量率为 40 伦 /分
。

3
、

中子处理沙打 旺 越 冬 芽
,

剂 量 为 1 x l o “ 、

l x l o 7 、

l x l o .

积分通量
。

(三 ) 选育方法
。

以原种沙打旺作对照 I
,

1 9 8 3年起又以辽宁早熟沙打旺作对照 l
。

采用株

系法选育
,

以国家牧草通用记载标准进行记载
:

1
、

M
;

代 ( 19 8。年 ) 按处理剂量大小统一编号
,

顺序排列
,

条播
,

行距 0
.

8米
,

重复两次
。

种子成熟后以不 同剂量选出的单株收获或小区混合收获种子
。

2
、

M
Z _ 3

代 ( 1 9 8 1一 1 9 8 2年 ) 对开花早的突变体
,

按顺序编号登记
,

挂牌标记
。

M
Z

代比对

照 I 早开花 5 一 57 天的优良单株入选
。

M :
代早开花 30 一 79 天的优良单株入选

。

3
、

M
` 一 。
代 ( 1 9 8 3一 19 8 4年 ) 按株系观察记载生育期

、

植株形态特征及 成 熟 率
,

测 定产

籽
、

产草量及农艺性状
,

种子成熟后按株系收获
,

考种
,

脱粒
。

M
`
代早开花 60 天 以上的较稳定株

系入选
。

M
。
代入选的 6 个特早熟品种就是M

`
代选出的 6 个较稳定株系

,

也均是M
Z

代中 早 开花

57 天的优 良单株
,

续继经过三代的选育稳定下来的品种
。

M
: _ 。
代均为点播

,

行距 0
.

8一 。
。

9米
,

株距 0
.

3米
,

M
Z _ 3

代重复两次
,

M
4

代重复 三 次
,

M
S

代重复四次
。

三
、

1

开花
,

1 )
。

早熟性
。

科辐系沙打旺开花早
,

试验结果与分析

花期长
,

在茶坊播种当年 6 月中旬现蕾
, 6 月下旬开始

7 月上旬开花植株达 5 。%
,

从出苗至开花期 61 一 63 天
,

从出苗至成熟 1 01 一 I c6 天 ( 见 表
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对照 I 播种当年不现蓄
,

不开花
,

无法比较
。

比对照 I 早开花 49 一 51 天
,
`

早成熟 42 一 47 天
。

1 9 8 4年早霜前 ( 10 月 4 日 ) 科辐系沙打旺所有植株的果稼全部成熟
,

对照 I 有 86
.

5 % 植 株的果

穗成熟
。

在农场试验地
,

科辐系所有植株的果穗成熟
,

而对照 I 只有 1 0
.

2 %植株的部分果穗成熟
。

对

照 1 有 93 %植株的果穗成熟
,

科辐系比对照 I 早熟 81 一 84 天
,

比对照 I 早熟 40 一 “ 天
。

在茶坊山地示范田
,

坡度 20 一 25
。 ,

于 1 9 8 4年 4 月 20 日播种
, 5 月 22 日出苗

,

科辐 系 沙打旺

于 8 月 18 日开始成熟
,

早霜前全部植株有果穗成熟
。

在志丹县杏河乡试验地
,

坡度 10 一 1 50
,

于 7 月 3 日播种
, 7 月 19 日出苗

, 8 月 n 日 开 始现

蕾
, 8月 2 9 日开始开花

, 9 月 15 日结荚
,

10 月 3 日早霜前有 7 株的果穗成熟
。

从 出苗到部分植株

果穗成熟仅 77 天
。

这充分说明科辐系沙打旺是特早熟品种
。

2
、

植株形态特征
。

通过辐射处理后沙打旺植株形态及开花习性发生了显著变异
。

未处理的原种沙打旺植株形态

是主茎和一级分枝上着生二级分枝
,

二级分枝上着生三级分枝
。

一般 出现三级分枝后开始现蕾
,

花序多分布在三级分枝上
。

科辐系沙打旺植株形态是主茎和一级分枝上着生花序和二级分枝
,

二级分枝上着生花序和三

级分枝
,

三级分枝上着生花序
。

当主茎高度在 10 厘米左右
,

长出 5
、

6 片真叶后
,

从主茎基部向

上第 3 或 4 片真叶的叶腋间开始现蕾
,

与此同时在根颈上开始长出一级分枝
,

随后 自下而上陆继

出现分枝和花序
。
一 二级分枝上的现蕾情况一般也是从第 3 片真叶的叶腋间开始现蕾

。

所 以开花

特别早
,

整个植株从里到外
、

从下到上分枝
,

花序均匀分布
,

镶嵌排列 (见图 1和图 2 )
。

于荃
、冲é;尹版火,

、呼ó
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L格5了丫j·

`

衬1比ù./州尸那飞方
é比开从

汲分枝

一

级分枝
-

阵
.

序看
’
主部位

一

级矛枝

曰 1 科辐系沙打旺开始开花时植株形状 田 2 科辐系沙打旺果扭收获后植株形状

3
、

产籽 t
。

科辐一
、

二
、

六号在茶坊播种当年平均亩产分别为 42
.

7
、 4 4

.

0
、

44
.

7斤
。

对照 I

当年不现蕾
,

不结籽
,

对照 I 平均亩产37 斤
。

科辐系分别比对照 I 增产 15
.

4%
、

18
。

9 %
、

2 0
.

易%
。

试验为了观察记载方便
,

播种较稀
,

亩留苗 2 ,

47 0株
,

所以产籽量偏低
。
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农场试验地 1 9 8 4年因早熟品种在大量开花期遇连绵阴雨
,

影响了授粉
,

有些成熟种子又在植

株上发芽霉烂
,

使产籽量大幅度减少
。

科辐系沙打旺平均亩产籽只有 14 一 17
.

4斤
,

但仍比对照 I

高22 一 29 倍
,

比对照 ! 高 1
.

3一 1
。

9倍
。

4
、

产草 t
。

对照 I 植株结构是一级分枝较少
,

三级分枝和叶子着生部位较高
,

遇大风暴雨

天气极易倒伏
,

压在下面的枝叶迅速霉烂
,

降低了产草量
。

而科辐系沙打旺一级分校较多
,

开花

早
,

在植株总体结构中
,

枝
、

叶
、

花
、

果分布均匀
,

重心低
,

抗倒伏性强
。

虽然从株高上看
,

播种

当年低于对照 I
,

但产草量略高于对照 I (见表 2 )
。

二年生产草量与对照 I 基本相 同
。

衰 2 鲜 . 产 t 比 较

_ _
.

- -
~ - - - - - - 一 - - 一 - ~

… 播 种 当 年 }
_ _ _ _ _ _

三
_

_ _ _

年
.

生

科辐一号 } 对 照

产草量 `亩 /斤 ,

…
1 9 8 4

一…
5

,
3 0 1 5

,
1。。

:

1 9 8魂

一…
1 2 , 。 7 8

{
1 2

,

“ 。。

5
、

农艺性状
。

茶坊播种的科辐系沙打旺
,

单株成穗数平均 39 一 49 个 (多的达 1 02 个 )
,

分

别比对照 I 多 1 1
.

1 %
、

8
.

0 %
、

3 6
.

1 %
。

其他性状相差不多
。

对照 I 因不现蕾
,

不结荚
,

无法对

比
。

农场试验地科辐系沙打旺单株成穗数 22 一 30 个 (发芽霉烂果穗未计入 )
,

多 的 达 2 21 个
。

比对

照 I 多2
.

3一 3
.

5倍
,

比对照 I 多 1
.

0一 1
.

8倍
。

其他性状与两个对照相近 (见表 3 )
。

裹3 农 艺 性 状 比 软

品
一

…”
·

}
~

厂
” ” ”

r’ 一 「 ’ 「 一

~

一 }
:

一

单株成穗数 穗 长 荚 长 单穗英数 单荚粒数 千粒重

科辐一号

科辐二号

科辐六号

对 照 I

对 照 I

4 0

3 9

4 9

1 4
。

0

1 4
。

0

1 3
。

4 0
。

9 4 5 5
.

9

5
。

8

5
。

9

5
。

9

.

5 8

。
5 0

。
5 8

O口11

:
行才Odóaù勺QU几UodóU

:
01
上

坊茶

1 3
。

9
。

0 0 7 7
。

5

6
。

6

1 0
。

9

5
。

7

5
。

7

7
。

9

6
。

2

几09曰ù”宁曰91八舀科辐一号

科辐二号

科辐六号

对 照 I

对 照 I

9
。

8

9
。

4

9
。

3

9
。

7

9
。

7

6
、

曹养生长
。

科辐系沙打旺一般播种当年植株比对照 I 矮
,

但一级分枝略多
,

这 是 由于

科辐系沙打旺开花期大幅度提早
,

生殖生长阶段加长
,

光合作用累积的养分大量供给花序及果穗

(下转第5 0页 )



了
、

方法的准确度
。

随机抽取部分样品作回收试验
,

测得的结果列于表 7
。

裹 7 回 收 实 挂 绪 果

! ! } 一 :
·

元 素 M n B a } F e

加入量 ( P P m )

侧得量 ( p p m )

回收率 ( % )

1
,

0 0 0

1
,
0 2 6

5 0

5 1
。

5

1 0 2
。

6 1 0 3

2 1

1 0 1
。

5

4 0
,

2
,

0 0 0

3 9
`

8 2
,

0 3 3

9 9
。

6 1 0 1
。

了

a八énùn卜éN
.

6058 9

一
,

。

,LO

K
,

川识玲

112

口乃0
`,̀

2

一￡t了

a1nU八UnCC
一

60浏10

.
10 次实验的平均值

五
、

小 结

本工作结果表明
,

该方法具有分析速度快
、

样品处理简单
、

精密度高
、

重现性好等优点
,

对 于

土壤中 9 种元素的同时测定是一种完全适用的方法
,

为探讨水土流失地区土壤中元素的迁移规律

提供了一个先进的测试技术
。
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的生长需要
,

使营养器官生长减慢
。

但在春旱
、

伏旱的 1 9 8 3年
,

科辐一
、

二号沙打旺植株略高于

对照 I
。

这说明科辐系沙打旺的抗早性较强
,

在干旱情况下对照 I 株高减低 36 %
,

而科辐系减低

2 7
.

8一 3 0 %
。

了
、

种子自落自生
,

利于沙打旺草地天然更新
。

科辐系沙打旺为无限花序
,

只要适宜开花的

生态条件存在
,

就可陆继开花
,

成熟
。

播种当年从 6 月下旬开始开花
, 8月上旬开始成熟

,

二年

生 的于 6 月上旬开花
, 7 月中旬开始成熟

,

直到霜冻
,

花果期长达 3 一 4 个月
。

因此
,

科辐系沙

打旺这一特早熟性状极利于沙打旺草地的天然更新
。

因早成熟落地的种子
,

遇连绵阴雨天气
,

当年

就可成苗
,

一般在 8 月中
、

下旬前出苗的植株
,

在早霜来临前只要长出 4 一 5 片真叶
,

就可安全

越过
一

25 ℃的冬季
。

当然秋季落地的种子
,

在地里过冬后来年早春也可出苗
。

在茶坊 1 9 8 3年M
`
代

早熟沙打旺落地的种子
,

19 84 年早春出苗
,

抽样调查结果
, 1

.

8平方米内平均有自落 自 生 苗 40 余

株
,

多的达一百多株
。

有的苗成株后
,

株高达 1
.

1米
。

结 语

1
、

`

辐射诱变能使沙打旺在早熟性
_

L发生显著变异
,

在M
:

代中可出现提早开花 57 天 的优 良

特早热突变体
,

M
3

代早熟性得到加强
,

M
`
代进一步稳定

,

到M
S

代可选出早熟 60 天以 上 的 稳定

特早熟新品种
。

2
、

用 C
。 “ 。 一 Y射线处理沙打旺干种子

,

可诱发植株在形态上产生突变
,

在主茎
,

一二级分枝

的基部向上 3或 4 片真叶的叶腋间开始长出花序
。

这就从植株形态特征上保证 了早熟性
,

使开花期

大大提前
,

果穗提早成熟
。

3
、

科辐系沙打旺成熟早
,

产籽量高
,

种子能 自落自生
,

因此为实现沙打旺草地成为较长期

稳定的人工群落
,

达到稳产高产
,

为草地天然更新创造 了物质条件
。


