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自动测试的 H LY 一1 0翻斗式流量仪

张学栋 黄敏津

(中国科学院西北水土保持研究所 国营宝鸡市宝成通用电子公司)

提 要

参照国外产品的线路原理
,

研制成 H L Y . o l翻斗式流量仪
。

这种流量仪分

机构和信号输出两部分
,

与微机
、

单板机或多笔记录仪配套
,

可远距离自动测

量记录
。

全年全月均可连续操作
,

每分钟可 测 试 流 量 8 升
,

精 度 s o oc c

士 5 %
.

径流测量是水土保持研究工作中的一项主要测量内容
,

不 仅室内研究工作要测量
,
而且在野

外观测工作中
,

尤其需要大量测量记录
。

近年来
,

国外由于采用翻斗式流量仪
,

实现了自动测量记

录
,

从而结束了长期依靠费时且不精确的人工测量工作
。

我们参照国外产品的原理示意图
,

经过一年多的努力
,

研究制成 H L Y 一 01 ( 5 0 Oc c ) 翻斗 式

流量仪
。

经实际使用
,

达到了国外同类产品的性能
,

不仅作到了自动测量和记录
,

而且较大地提

高了测量精度
。

一
、

实现自动测量的意义

我国各地水土保持站及各研究单位
,

目前仍是靠人工定时取样
,

测量每次降雨径流量的方法

进行测量
。

这种方法的缺点是
:

1
、

由于是定时间隔取样
,

测量精度低 ;

2
、

用人工的方法只能测出一次降雨的总径流量
,

无法测出径流发生的全过程 ,

3
、

不能自动测量
、

记录
,

费时费工
。

而使用H L Y 一 01 翻斗式流量仪之后
,

较好地解决了上述人工测量法的三个缺点
,

这是因为
,

1
、

H L Y一 01 翻斗式流量仪在每翻转一次时
,

由于有一个 士 3V 的脉冲信号输出
,

因 此 可与

微机
、

单板机或多笔记录仪配套
,

因此可远距离长期自动测量和记录
,

全年全月均可正常工作
;

尤其在野外大量小区的观测中
,

只用一台微机即可全部自动记录
。

2
、

这种流量仪工作时
,

每翻转一次可测量水量为 S Oc0 c ,

由于与微机配套
,

可连续记录 出

从降雨开始直到径流发生时的时间
,

以及每次翻转的时间 (精确到秒 )
,

将所记录的数据输入微

机后
,

则可绘出从径流开始产生直到达到平衡为止的全部过程曲线
。

图 1 为庐姆 土
,

模型 槽 斜

度为 3 0
。 ,

降雨强度每小时为 1 25 毫米的径流过程曲线
。

该图纵座标为流量 c( c)
,

横座标为降雨

起始的时间 (分 )
。

从该图上可明显看出
,

当降雨发生大约 18 分钟后
,

径流基本上已达到平衡
。



30 0 ( )

产 V Qà

解埃炸戮

2 0 0 0

0 10 0

6 0 (分 )

降雨时间

圈 1实脸人工橄理甘的径流过操曲线

二
、

HL Y一0 1翻斗式流量仪测量线路及原理

图 2 为 L HY 一0 1翻斗式流量仪的测量线路
。

该仪器原理可分为两大部分
,

即机构部分和信号

输出部分
。

1
、

机构部分
。

翻斗容器由支架支承
,

处于不稳定平衡状态
。

在初始工作位置时
,

其一端翻斗

形状为可盛 s o o c c水量的斜三角形容器
,

并由心轴和滑动轴承支承翻斗容器的对称中心位 置
。

两

端均由限位组件支承并限位
。

开始工作时
,

当径流水流入外罩盛水套桶后
,

由承水套捅内漏斗将水引导流入翻斗内
。

此时

翻斗内盛水
,

由于水流最不断增加
,

引起斜三角形翻斗的原有重心位置不断向要倾倒位罩变化
。

当其重心位置变化到翻斗额定容量 5 0。“ 。时
,

翻斗便绕抽心泣置自动称转
,

使其另一端翻 斗继续

承接漏斗中的流水
。

如此依次按流水量工作情况反复自动翻转工作
。

翻斗在每次翻转过程中
,

带动遮光机构运动
,

通过光 电信号器及时将翻转次数信号输出
。

2
、

煊号钧出部分
。

该流量仪采用光电二极管z C U S采集翻斗翻转信号
,

经集成单 稳 态电路

整形榆出
。

当翻斗那转时
,

带动遮光机构运动
,

使二扭管 Z C U S截止
; 三极管B G ,即产生 一个

脉冲输出
,

经与非门集成电路 B G :

拐合成 T l l 21 集成单稳态电路
。

集成电路T l ” 工电路接上嘟掉后
,

只有一个稗态
。

当加上外加触发信号时
,

由这个稳定状春

转换成暂稳定状态
。

经过一定时问之后
,

又回到原有工作状态
,

等待外加信号再次触发而产生翻
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在没有外加触发信号时
,

电路永远处于稳定状态
。

电路一旦触发
,

输出与输入就脱离关系
,

输出脉冲的持续时间仅由定时元件电容 C
、

电阻R决定
。

电源部分
,

经变压器 B 为g V
,

由二极管 D l一 D 4组成 的桥式整流后电容 C滤波
,

集 成 电路稳

压器W 7 8 0 5稳压输出为十 SV
。

3
、

技术数据
:

( 1 ) 承水口径 小1 5 0 士 0
.

3m m ,

( 2 ) 流量范围 3升 /分 ;

( 3 ) 翻斗翻转间隔 10 秒左右 ;

( 4 ) 有输出脉冲接头 与 D C 3V 电源相连后
,

能构成一闭合脉冲回路 ;

( 5 ) 接触时间 0
.

1秒以上 ,

( 6 ) 测量精度 5 0 0 e e 士 5%
。
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