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威胁三峡库区安全的大型特大型滑坡崩塌

刘新民 李 娜 乔建平

(中国科学院成都地理研究所 )

提 共

从拟建三峡大坝坝址三斗坪到 重 庆
,

长约6 00 公里的长江河谷两岸
,

计有滑 坡 崩塌 214

处
,

占据面积 1 00 余平方公里
,
总方量达 1 3

.
5 2亿立方米 , 河谷平均每公里有滑坡崩塌0

.

36 处
,

土石方量 2 2 5
.
3 2万立方米

。

在21 4处滑坡崩场中
,

有] , 。00 万立方米以上 的大型特大型滑坡崩

塌36 处
。

它们集中分布于构造急剧转弯部位
,

背斜倾没端
,

向料翘起端
,

几组构造线交叉复

合地段
,

构造盆地的边缘和新构造活动相对强烈的上升区
。

整个河谷岸坡的破坏方式
,

以基

岩顺层滑坡为主
,

基岩切层滑坡不多 , 其次是第四系松散堆积层滑坡
,

约占总滑崩 方 盈 的

l了
.

73 % , 崩场仅占 8 %左右
。

这些滑坡崩塌
,

尤其是大型和特大型滑坡
,

集中分布在 库 区

的要害部位
,

对大坝库区的安全有影响
。

一
、

三峡库区滑坡崩塌分布特征

(一 ) 三峡库区滑坡成场振况
。

从拟建三峡大坝坝址三斗坪到重庆
,

长约 600 公里的长 江 河

谷两岸
,

计有滑坡崩塌 2 14 处
,

占据面积 100 余平方公里
,

滑坡崩塌体总量达 13
.

52 亿立 方米
,

其

中
:
崩塌 47 个

,

体积 1
.

1 73 亿立方米 , 滑坡 167 个
,

体 积 12
.

35 亿立方 米
。

崩 塌 占崩 滑 总数 的

2 1
.

9 6 %
,

占崩滑总体积的 8
.

6 % , 滑坡占崩滑总数的78
.

04 %
,

占崩滑总体积的9 1
.

4% (表 1 )
。

河谷平均每公里有滑坡0
.

36 个
,

体积 22 5
.

32 万立方米
。

这说明
,

库区长江河谷岸坡破 坏的形式是以

滑坡为主
。

为了便于讨论
,

将滑坡崩塌按规模大小划分出 7 个等级 (表 1 )
。

从表中可以看出
,

50 万立方米以下的滑 坡 崩 塌点 最 多 (12 4个
,

约 占滑 坡 崩 塌 总 数 的

5 7
.

9 0 % )
,

而崩滑体总量最少 (1
,
428

.

70 万立方米
,

约占崩滑体总量的 1
.

00 % )
。 l ,

000 万立方

米以上的大型特大型崩塌 4 个
,

体积 9
,
700 万立方米 , 1

,
0 00 万立方米以上 的 滑 坡32 个

,

体积 达

7
.

59 亿立方米
,

约占崩塌滑坡总体积的56
.

14 %
,

其中5 ,

00 0万立方米以上的特大型滑坡达 7 个
,

滑体总体积 5
.

15 亿立方米
,

占滑坡崩塌总体积 38
.

00 %
。

这表明
,

现在岸坡以滑坡为主的破坏形式

申又以大型特大型滑坡最为活跃
。

现将长江干流河谷中以及可能受水库影响的支流中的36 个 1 ,

00 0万立方米和1 ,

0 00 万立方米以

上的滑坡崩塌点列表如下 (见表 2 和图 1 )
。

从表中36 个大型特大型滑坡崩塌
,

地域分布特点上看
,

具有明显的差异 (见滑坡分布图)
。

大体以万县市为界
,

分东西两段
: 万县市以西为西段

,

万县市以东 (包括万县在内 ) 为东段
。

西

段滑坡崩塌分布稀疏
,

滑坡崩塌体积相对较小 , 东段 (即三峡水库关键部 位 ) 分 布 密集
,

滑坡
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333 666 丰都挑园园 右 岸岸 崩 场场 1 4 0一3 0 000
‘ , 0 0 000 J : 。。 丰都向斜斜 历 史史 不称称

4444444 4 11111111111 南抓转折端端端端端端

不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不称称

444 888 丰都陈陈 右 岸岸 ⋯。积层 {{{
14 0 - 2 5 000 2 ,

00 000 Q 。/ J : ...

丰都向斜斜 历 史史史

家家家吊崖崖 4 2555
⋯滑 坡 iiiiiiiii 南拜近轴部部部部

555 111 丰 都都 左 岸岸
lll

⋯
1 ,

。。。。 ⋯⋯一同 上 }}} !!! 不趁趁
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⋯⋯⋯
古古古

}}}}}}}}}}}}}}}}} 一一一

555 777 丰 都都 右 岸岸 基岩顺顺 1 30一3 6000 3 ,

0 0 000 J s ppp
同 上上 古古 不粗粗

猫猫猫须子子 40 222 层滑坡坡坡坡坡坡坡坡

...

8000 万县后柑柑 右 岸岸 基岩顺顺 1 10一2 8 000 3
,

50 000 J i _ : :::
忠县向斜斜 古古 较称称

3333333 1444 层滑坡坡坡坡坡 东端翅起端端端端

-----

万 县县 右 岸岸 堆积层层 2 30一3 8000 1 , 6 0 000 Q‘ / J : :::

万县向斜斜 历 史史 趁定定

999 8
---

风且岩岩 2 8 333 滑 坡坡坡坡坡 南月近轴部部部部

111 0 111 万县妙河河 左 岸岸 墓岩顺顺 1 45一40 000 5 , 00 000 J : ...

万县向斜斜 古古 不粗粗
子子子 中 学学 2 8999 层滑坡坡坡坡坡 北西其其其其

1110222 万 县县 左 岸岸 { 同 上上 1 4 5一30 000 1
, 5 0 000 J : 。。 同 上上 古古 称定定

草草草街子子 2 8 555
{{{{{{{{{{{{{{{

1110 444 万县市市 左 岸岸 基岩崩场场 15 0一38 000 6 , 00 000 J : 。。

同 上上 古古 较粗粗
高高高升堂堂 28 33333333333333333
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崩场体积相对较大
。

西段河谷长31 7公里
,

占总河谷长的52
.

8 %
,

大型特大型 滑 坡崩场仅 5 个
,

清坡崩塌体总盈 1
.

05 亿立方米
,

平均每 63
.

4公里有大型特大型滑 坡崩塌 1 个
,

平 均 每 公 里有

33
.

12 万立方米的滑坡崩塌堆积物, 东段干流河谷长28 3公里
,

占总河谷长47
.

2 %
,

计有大型特大
型滑坡崩塌31 个

,

总体积7
.

51 亿立方米
,

平均每 9
.

12 公里河谷内有大型或特大型滑坡崩塌 1 个
,

平均每公里内有滑坡崩塌体积265
.

37 万立方米 (表 3 )
。
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三映工程库区大型特大型淆坡崩场长蛇阵日

裹 8 1
,

。00 万立方米以上淆坡期场分布对比衰
. 口. 曰. 口口

.

~

一
~

一
一

.

一~ 冲口. . . . . . . . 甲

}
西 段 { , ; 段

(万县市以西 ) ( 万县市和万县市以东 )

河谷长 (公里 )

占总河谷长度的百分数 ( % 全

滑坡崩场 ( 个 )

平均每个崩滑点可占河谷长 ( 公里/士)

滑坡崩场体积 (亿立方米 ) 、
,

平均每公里河谷占崩
、

滑体积 ( 万t立方米 / 公里 )

2 3 3 。 0 0

4 7
。 2 0

3 1
。 0 0

9 。 1 2

7
。

5 1

2 6 5
。

37

从大型特大型滑坡崩塌分布白碘拔高程看
,

有由西向东增高的趋势
。

在四川盆 地 内部
,

滑

坡崩塌体后缘分布海拔 25 0一 36 0叙 向东至 万县一带增至海拔 50 0米左右
,

云阳宝塔滑坡后缘海

拔达 5 30 米 , 奉节
、

巫山一带5 00 二 7 00 米 , 新滩滑坡后缘海拔高达80 0米
。

滑坡 崩 塌 前 缘 分 布

海拔绝大多数与当地侵蚀基准面保持一致
,

部分略低于当地侵蚀基准面或 高 于 当 地 侵 蚀基准

面
。

从滑坡崩塌的规模上看
,

也有由西向东逐渐增大的趋势
。

重庆一涪陵
,

基本上没有 大 型特

大型滑坡崩塌
,

均以小型 (小于50 万立方米 ) 为主 , 向东至丰都境内
,

大型特大型 滑坡崩塌的

规模约 1
,
0 00 一 2 0 0 0万立方米

,

最大的猫须子滑坡也不过 3
,
000 万立方米 , 万县

、

云阳
、

奉 节 一

带崩滑体规模4 ,

000 一 6 ,

00 0万立方米
,

其中百焕坪滑 坡达 9
,

00 。万立方米 , 在株归境内的范家坪

滑坡体积达 1 亿立方米 (图 2 )
,

马家坝古滑坡的范围竟达 10 平方公里
,

推测古滑坡休积 最少

在 2 亿立方米以上
,

为三峡地区滑坡之冠
。

二(二 ) 滑坡脚姗分布规律

1
、

河谷大型特大型滑坡多集中分布于构造 线急剧转弯的部位 , 背斜 倾 没 端 , 向斜 翘 起

端 , 几组构造线交叉复合钓地段 , 构造盆地的边缘 以及新构造活动相对强烈的上升区
。

现分别例

举如下
:

( 1 ) 大型特大型滑坡崩塌集中分布在构造线急剧转弯的部位
,

最为典型的例子是万县市附
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,
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,
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西突出的弧形褶皱带
,

并夹持在铁峰山背斜和方斗山背斜之间
,

组成现今万县向斜之北西其近轴

部
。

岩层十分破碎
,

区域性的节理裂隙比较发育
:
一组走向J八0o 东

,
倾向1 30

。 ,

倾角500 , 另一

组走向北 4。
。

西
,
倾向2 3。

。 ,

倾角5 6
。 ,

裂隙宽度 5 一1 0毫米
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’

纽隙率可达 ; 一 : %
。

万县市附近河谷长不到 16 公里的范围内
,

有5
,

00 0万立方米以上的滑坡崩塌4处
, l ,

00 0万立方

米以上
, 5

,
000 万立方米以下的滑坡 3处 (见滑坡崩塌分布图1 )

。

滑坡崩塌体总量达3
.

1亿立方米
。

这一段河谷长度仅占千流河谷总长2
.

7 % ,
而滑坡崩塌体总量却占全部崩坡滑塌体的22 %

。
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。

. 8 古映向拱东段粗侣. 淆位分布 .

( 2 ) 大型特大型

滑坡崩塌
,

多集中分今

于向斜翘起端
,

如奉节

县境内的故陵向斜东段

翘起端
。

该处河谷长度

不过 10 公里
,

分布有大

小滑坡 8 个
,

其中新铺

滑坡 ( 14 6号 ) 体 积 为

4 ,

5 0 0万立方米
,

三橙子

滑坡的体积为 l ,

50 0 万

立方米
,

百焕坪滑坡的

体积为 9
,

00 0 万立方米

(见图 3 )
。

这一段累计

滑体总量约 1
.

53 亿立方

米
。

河谷长度仅占总干



流河谷长度的 1
.

7 %
,

而汾体却 占总滑坡崩塌体积的 1 1
.

28 %
。

( 3 ) 大型特大型滑坡集中分布于不同构造线交叉复合的部位
,

最为典型的实例是从巴东左

右沱向下游至香溪镇
。

该段构造上属部西隆起带向北东收敛
,

向东转折并与株归向斜构造盆地边缘

交接的地带 (传统地质

学上称巴东复向斜)
。

这一段河谷长51 公里
,

有大小滑坡 崩 塌 巧 个

(见三峡工程崩塌
、

滑

坡分布图 )
,

其中大于

1
,
0 0 0万立方米的7个

,

大小滑坡崩塌体总量约

2
.

14 亿立方米
。

该段河

谷长仅占总干流河谷长

度 8
。

6 %
,

而土石 方 量

占全部滑坡崩 塌 体 的

15
.

8 3 %
,

其中范 家 坪

滑坡体积为 l亿立方米
。

( 4 ) 大型特大型

滑坡崩塌还多集中分布

于新构造活动相对剧烈

的地段
,

最典型的实例

是新滩链子崖一带的滑

坡及危崖崩滑体
。

这一

带岸坡夹持于仙女山和

九湾澳活动断裂带之间

(图 4 )
。

历史上曾发生

多次山崩
、

滑坡灾害
,

有地展引起山崩
,

使长

御御御
区习

,巴玉卜巨习3厦至】4 1玉二、匡〕
“
巨二

7

区二
。}亘习, 巨〕招巨习川更习绝因

, 3

1一盆地边界 , 2一活动断层 , 3一性质不明断层 , 4一背刹 ,

5一白翌系 . 6一侏罗系 , 7一三迭系 . 8一二迭系 , g一石碳
一

志留系 ,

10 一奥陶系 , n 一寒武系 , 12 一滑坡 , 此一危岩体
。

口 4 活动断映与淆城关系日

江断航的记载
。 1 9 8 5年新滩古滑坡复活

,

其体积达 3
,

00 0万立方米
,

现今新滩对岸的链子崖危险崩

滑体体积达3 50 万立方米
。

2
、

滑坡分布受地层岩性组合的控制
。

凡是上部坚硬的碳酸盐岩类或碎屑岩
,

下部软弱的泥

岩
、

页岩
、

炭质页岩及煤层
,

且下伏软弱层直接暴露地表或接近地表的地层组合地段
,

都是滑坡

崩塌集中分布地段
。

现以瞿塘峡背斜和横石溪背斜峡谷段为例对比论述如下 (图 5 )
。

横石溪背斜核部出露志留系页岩及二叠系炭质页岩夹煤层
,

其上夜盖二叠系 白云质灰岩
、

灰

岩
、

三叠系灰岩
,

组成上硬下软的地层岩性组构
,

因此在这一峡谷地带不过 4 公里长
,

出现滑坡

崩塌n 处
,

滑坡崩塌总体积达4
,

37 4万立方米
,

其中鸭浅子湾崩塌体 1 ,

70 0万立方米
,

曹家湾崩塌
.

体 1 ,

00 0万立方米
。

奉节东侧的瞿塘峡
,

全长 8 公里
,

同样是背斜深切峡谷
,

也同样是上硬 下 软
的岩性组构

,

只因下伏软弱层没有直接暴露地表或接近暴露地表
,

中上部坚硬灰 岩 直 接擂入河

谷
,

而起支撑作用
,

故从峡谷进 口至峡谷出口基本上见不到大型滑坡崩塌形迹
。

即使在 同 一背
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1一地层界线 , 2一志留系 , 3一泥盆一石碳系讨一二迭系 ,
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斜构造部位
,

也只因岩层软弱夹层攀露的空间位置不同
,

反映在大型滑坡崩塌的规模和分布的密

集程度上也不尽相同
。

以兵书宝剑峡为例
,
该峡全长 5 公里

,

进 口 3 公里一段为三叠系嘉被江灰

岩和大冶灰岩
,

而出口 2 公里一段
,

上彼坚硬的二叠系灰岩
,

下部大面积的志留系页岩出露
,

两

段同属活动断裂带的范围
,

同属黄陵背斜西南倾没端
,

只因峡谷上游进 口段的软弱层未直接暴露
,

故基本上无崩塌滑坡分布
,

两岸虽然呈悬崖绝壁
,

但岩体都十分稳定
。

3
、

大型特大型基岩顺层滑坡
,

集中分布于屉形向斜的两翼
,

如云阳古陵向斜
,

核部为侏罗

系上统
,

岩层倾角较平缓
,

而两翼靠背斜岩层倾角急剧变陡
,
因此

,

在这一带岩层 倾 角 上 陡下

级
。

近河谷地段的缓倾角地层
,

组成强大的水平抗阻段
,

有利于高陡岸坡能量 的积累
,

使之不易

于因为外界因素的少许变化使岸坡失稳而导致小型滑坡产生
,

客观上为大型滑坡产生创造条件
,

如兴隆滩
、

旧县坪
、

云阳城西城东
、

鸡扒子
、

宝塔滑坡等
。

云阳鸡扒子滑坡
,

近翼部岩层倾角陡

达45
。 ,

中部 20 一25
。

, 核部仅 6
。

一 10
。 。

这一段长江河谷岸坡的变形均以大型特大型滑坡为主
,

如兴隆滩滑坡的体积达4 ,

50 。万立方米
,

旧县坪滑坡7
,
000 万立方米

,

云阳城关 滑 坡7
,

00 0万立方

米
,

鸡扒子滑坡2
,

00 0万立方米声 宝塔滑坡 7
,
5 00 万立方米

。

这一段河谷 长不过 17 公 里
, 1 ,

。00 万

立方米以上的滑体总量达2
.

75 亿立方米 , 河谷长占总河谷长度的 2
.

8 %
,

滑坡却占总滑坡 崩 塌体

积的2 0
.

3 4 %
。

之玉塑竺
_

一“华泛二一
.

一
.

朋. 州口
‘

1
动

圈 6 塔子单料陇栩河谷创面

必须指 出
,

上述地段旧

县坪以下
,

云阳城西滑坡 以

上的地段
,

长约 7 公里
,

因

长江逼近屉形向斜翼部
,

近

河谷一带的岸坡缺乏明显的

水平抗阻段 (图 6 )
。

近冀

部的岩层倾角陡
,

直接插入

谷底
,

不利于高陡岸坡的积

累
,

所以只产生小型滑坡 6

个
,

累计滑坡体积仅 34 万立

长枉。.,

楠未哪枷娜
。

助南乞



方米
。

这一段反而成为滑坡分布规模较小地段
,

说得更确切一点
,

基本上算无滑坡分布区
。

4
、

大型特大型滑坡多集中分布于峡谷之间的宽谷缓坡地段
,

特别 是 有 多级台阶状谷坡地

段
。

这些地段岸坡受软硬相间地层的影响
,

或受新构造活动间歇性抬升的影响以及受外动力作用

形成多级平台
,

每一级平台都十分有利于岸坡物质的积累
,

为大型特大型滑坡创造了十分有利的地

形地貌条件
。

当岸坡物质累积到一定程度的时候
,

就以滑坡的形式向河谷卸荷
,

如丰都向斜宽缓

谷坡的陈家吊崖
、

龙王庙
、

江湾等滑坡
。

该段河谷长23 公里
,

累计滑体6
,
。00 万立方 米

。

又 如粗

抢峡和巫峡之间的刘家屋场滑坡
、

水竹园滑坡
,

滑体体积分别为4
,
500 和 1 ,

90 。万立方米
。

特别要引起注意的是
,

这些宽谷缓坡段
,

人们往往对它发生滑坡的可能性估计不足而造成判

断失误
,

如鸡扒子滑坡和马家坝滑坡
。

这两起滑坡
,

临滑前都没有任何迹象
,

一场暴雨之后
,

突

然性的 出现滑坡
,

给人们带来了深重的灾难
。

三峡库区大型特大型滑坡崩塌集中分布也段见表 4
。

衰4 三映你区大理特大纽姗位份. 翻中分布地段旅ff

} {
河 谷 长

} 崩 , 点
⋯体 积

位 且 } 地 质 地 貌 部 位 } } }

} }
‘公里 ,

}
‘个 ,

4
‘亿立方米 ,

万县。

⋯
J!!东褶皱带弧形转折部。

⋯
1 。

⋯
7 3 一

云阳县

⋯
故陵向斜翘起端 ⋯

‘。

{
3 ’

.53

笋
一湘

一

}
’“东

则
大巴 山弧形复合部” ⋯

5‘

{
’ 2

.14

邢
一
针荆 附

断裂带

{
2 ⋯ “ 。

.34

钾号 {
”陵
酬屉形谷“

·

{
’7 } 6 2

.75
总 计 } {

’6

{
2 5 ”

·

8 6

占总河谷长度的百分比 { 16 % { 占崩滑总数的百分比 { 11
.

, %
{

占崩滑总盆的百分比 } 72 %

二
、

滑坡崩塌分类

据统计
,

拟建三峡工程的库区长江干流河谷中
,

100 万立方米 以上的滑坡崩塌70 个
,

总 体 积

13
.

28 亿立方米
,

其中
: 滑坡61 个

,

体积 12
.

14 亿立方米 , 崩塌 9 个
,

体积 1
.

10 亿立方米
。

滑坡数

t 占滑坡崩塌总数的87
.

15 %
,

占总体积的91
.

73 % ,
·

崩塌数量占滑坡崩塌 总数 的 12
.

85 %
,

占总

体积的8
.

27 %
。

10 0万立方米 以上的滑坡
,

按岩性划分出基岩滑坡和第四系松散堆积层滑坡 两 大类
。

其中基

岩滑坡按滑动的空间位置分顺层和切层滑坡两大亚类
,

其结构式表达如下
:

/ 崩 塌

l

}
!

火滑

岩基滑坡
{
顺层滑坡

切层滑坡

松散堆积滑坡

z

|
.

t坡



卜
’尸“

蓦岩顺层滑坡 (1 00 万立方米以上 的) 29 个
,

累计体积达9
.

12 亿立方米 , 基岩切层滑坡 2 个
,

累计方盘。
,
6云亿立方米

。

基岩顺层滑坡占滑坡崩塌总数的4 1
,

42 %
,

累计体积占10 。万立方米以上

的滑坡崩塌总体积的68
.

89 % , 基岩切层滑坡占滑坡崩塌总数的2
.

85 %
,

占总体积的 5 %
。

第四系松散堆积层滑坡 (l。。万立方米以上的) 30 个
,

体积2
.

35 亿立方米
。

松散堆积 层 滑 坡

占滑坡崩场总数的42
.

85 %
,

占总体积的 17
.

73 %
。

从上述分类统计表明
,

河谷岸坡破坏的方式以基岩顺层滑坡为主
,

次为第四系松散堆积层滑

坡 , 墓岩切层滑坡及崩塌少许 (表 5 )
。

衰5 10 0万立方米以上的汤城脚. 分类旅计裹

{ } 占, 崩总。 { 体 积

{
类 型 } 个 数 } { }占滑

、

崩总体积 (拓)

} }
‘% , ! ‘亿立方幻 i

二 岩 , ,

⋯
一

粤
一
母
一

⋯
一

生⋯
4 1一

⋯
”

·
1 “

⋯一少兰

一
兰

万兰⋯一生+ 一立犯一一兰里一
一

{- 理兰一

逻半半黔
一

⋯
一

二匕⋯一兰竺
- 一⋯一翌兰一卜

.

一兰兰一

一
一

答一一尹一
,

“

一卜一兰{互
一
一

⋯
一

一翌
一一一⋯一j生一

忍 t r )
7 0

}
1 0 0

·
0 0 }

1 3
·

2 5 } 1 0 0
·
0 0

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 口. . .

-

一一

一
-

.

一
一一

曰 .

- 一
~ 一

一
. 门哈甲卜如曰卜曰月帕心. * 甲卜 心, , 巾, , 劝闷, ‘ . . ‘ 甲, 哈 * . 哈 . . , 硒门, 哈诵门, ‘. 门, 川曰卜卜, . ‘ 咭门网同曰卜 . . 喃 . . 咭古. 咯由, 曰卜, . ‘峭月卜古. , 哈 , 卜卜 . , 咭月月 . * . , 咯 谙, 咭 ‘, ‘古 . , ‘. 喻心心,
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肠
、

实砚农业结构润组的井础
。

发展农村第二
、

第三产业是农业结构调整的动力
,

重点 是农

副产品加工与提高乡镇企业的经济活力 , 大力发展山区交通和商业 网点
,

建立商品流通场所 , 加

强各种形式的经济联合
,

挖掘当地优势
,
鼓励资金

、

技术
、

劳力的流动
,

促进各业协调发展
。

同

时
,
国家应充分利用经济制约手段

,

如农产品价格
、

农业投资与信贷
、

税收等经济杠杆作用
,

制

定有利于结构调整的政策法令
。

农业结构调整是一项涉及面广
,

影响深远
,

艰巨复杂的重要任务
。

我们用动态仿真方法进行结

构调整的优化与预测
,

初步证明是有效的
。

但动态仿真建模困难
,

动态调控极为复杂
,

需多次反

俄以趋完善
,

并有待于用其它方法互相验证和实践检验
。
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la n d s lid e s o f th e Q u a te r n a r y P e r io d o c e u p y 2 0 % o f th e to ta l v o lu m
,

t h e e o lla
-

p s e s a r e o 灯ly ab o u t s%
。

T h e s e la n d s lid e s a n d e o lla Ps e s , e s Pe e ially ] a r g e o r t he

la r g e o t za n d 。一id e s a r e d ist r ib u te d in v ita l p a r t o f r e s e r v o ir a r e a a n d w ill e n d a n g e r

落h e s e e u r it y o f T h r e e G o r g e s D am o r e v e n th e w h o le o f t he r e s e r v o ir
.
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