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本文通过调查和试验资料
,

论述了安塞县水土流失严重的纸坊沟小流域天然 草地 (牧荒

坡 ) 类型
、

分布特点
、

质量评价
、

利用现状
、

现实和潜在生产力
,

以及草地在水土保持型生

态农业中的作用和 目前草地管理
、

建设中的问题 , 提出 了该地区天然草地改良和人工草地建

设上
,

切实可行的途径和 措施
,

以及适宜种植的草
、

灌植物种及其合理配置
,

为该类型区草

业和水土保持型生态农业建设提供了可靠的依据
。

草地是一种可更新的自然资源
。

它是黄土丘陵沟壑区发展畜牧业的基础
,

又是保持水土
、 维

持生态平衡的重要因素
。

但是
,

在黄土高原不少地区
,

由于滥垦滥牧
,

荒坡草地资源遭到严重破

坏
,

导致草地不断退化
,

不仅生产力 日趋低下
,

而且成为水土流失严重的土地类型
。

在水土保持型生态农业研究中
,

摸清草地的利用现状
,

研究改 良和合理开发利用草地
,

提高

草地生产力的途径
,

具有重要的意义
。

为此
,

我们采用调查与试验相结合的方法
,

对安塞县纸坊

沟小流域的草地类型
、

利用现状
,

现实和潜在生产力
,

以及天然草地改良
、

人工草地建立的技术

途径进行了研究
。

一
、

自然概况

安塞县纸坊沟是杏子河下游的一条支沟
,

海拔高度 1 05 3 ~ 1 4 1 7 m
,

南 北 走 向
,

主 沟 长8
。

1

k m
,

流 域面积8
.

27 k m
2 。

该流域具有半干旱大陆季风气候的特点
,

年平均气温 8
.

8 ℃
,

极端最

高 气 温36
.

8 ℃
,

极端最低气温 一 2 3
.

6 ℃
,

) 10 ℃的年有效积温3 07 4
.

1 ℃
。

年 降水 5 49
.

lm m
,

7 ~ 9 月降水量占全年的6 1
.

1 %
。

水热同期
,

有利于植物生长
。

但降水年际变率大
,

季节分配不

均
,

春
、

伏早频繁
,

对牧草生长发育
、

草畜平衡极为不利
。

早霜始于 10 月 3 日
,

晚霜止于 4 月26

日
,

无霜期约 1 59 天
。

地貌属梁命状丘陵
。

土壤为黄绵土
。

二
、

调查与试验方法

草地类型及生物量调查系采用样方法
。

在各草场类型不 同地形部位随机设置样方
,

记载各样

方的环境特点
,

种类成分
、

覆盖度
、

植株高度等
。

并在现存量峰值时期
,

按类别测定净地上部分

生物量
。

草本
、

半灌木型草场样方面积为 l m
“ ,

灌草丛草场样方面积 为 4 m X s m 或sm X s m
,

测定灌木有关项 目和净地上生物量
。

另外
,

在灌草丛样方 中取 2 一 3 个 1 m
Z

的小样方
,

侧 定 草

本半灌木层各个项 目
。

天然草地改 良试验
,

按不 同地形部位布置小区
,

于春季 ( 4 月初) 和雨季

前
,

在天然草地中分别补播沙打旺
、

红豆草
、

老芒麦
、

山野豌豆
、

二色胡枝子
、

柠条锦鸡儿等豆



科
、

禾本科牧草
,

播种方式采用浅开沟条播和
’

撒播
。

秋季成苗调查
,

按对角线取样方 ( l m “ )

记载苗数及生长有关项目
。

另外
,

结合小流域种草的生产治理任务
,

对沙打旺
、

红豆草
、

紫花首

猎
、 老芒麦和柠条锦鸡儿等人工草地进行了春季

、

雨季前条播
、

穴播
、

撒播效果及产 量 比 较 试

验
。

三
、

结果分析

(一 ) 天然草地类型及质t 评价 纸坊沟流域天然草地 (荒坡) 面积 23 8 h a ,

占总土地 面积

的2 8
.

8 %
,

占可利用土地面积的32
.

8 %
,

主要分布在沟缘线以下的陡坡地
。

草地植被主要为暖温

型干草原成分
。

阴坡 (北向坡)
、

阳坡 (南向坡 ) 因水热条件的差异
,

草地类型和组成上存在明

显不同
。

阳坡以早生
、

中旱生植物为主
,

主要优势种为艾篙
、

铁杆篙
、

白羊草
、

长芒草
、

白刺花

等 ; 阴坡以早中生
、

中生植物为主
,

如铁杆篙
、

菱篙
、

甘青针茅等
。

北 向沟坡封禁后有一些灌木生

长
,

如锦鸡儿
、

柔毛绣线菊
、

虎棒子
、

丁香等
。

荒坡草地植被的主要类型
、

分布
、

生物量
、

利用

状况见表 i 。 〔‘〕

表 1 天然草地主要类型简况
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一

⋯
一

⋯草 地 类 型 分 布 生 境 鲜草产量 ( k g / 亩 ) 草 地 状 况

哎篙 + 铁杆篙一白羊 草型
沟谷阳坡

、

半阳
坡中下部为多

8 5 ~ 1 3 0 中度至亚度 退化

艾篙 十 铁杆篙一长芒草型
沟谷阳坡

、

半 阳坡 8 2 ~ 1 1 0 中度退化

长芒草型 梁娜坡多年撂荒地 3 5 ~ 5 0 重度退化

白羊草型
沟谷阳坡

、

半阳 坡
岩石裸露地段

5 0 ~ 6 0 重度退化

白刺花一自羊草型
沟谷阳坡

、

半阳坡
少数残存

1 2 0~ 1 8 0 轻度至中度 退化

铁杆筒 + 菱篙型
沟 谷阴坡

、

半 阴坡
尤 以 中下部为多

8 5 ro 1 2 0 中度退化

铁杆篙 十 艾篙一甘青针茅型
阴湿沟谷阴坡
中下部

8 5 一2 0 0 轻度退化

铁杆篙型
近沟头凹形阴湿的
阴坡

、

半阴坡
8 0 ro 1 2 0 轻度至中度 退化

天然草地的主要优势种 白羊草是一种优良而耐牧的牧草植物
,

其它常见优 良牧草有兴安胡枝

子
、

糙隐子草
、

山野豌豆
、

二裂叶委陵菜
、

白刺花和柠条锦鸡儿等
。

这些牧草适 口性好
,

且有较

高的蛋 白质含量
。

见表 2 尽 〕。
但因超载过牧

,

草地严重退化
,

不仅产草量较低
,

而且优质 牧 草

比重下降
,

劣质草比重增大
,

甚至有些毒草如当药 (闹羊草
、

乏羊草)
、

小唐松草常有出现
。

草地主要植物的适 口性和营养价值是评价草地质量的主要指标
。

优 良牧草生物量 所 占 比 重

大
,

草地质量则高 ; 反之
,

草地质量相对就差
。

不 同类型草地
,

不同利用状况下
,

草地的产量和

质量也有明显差异
。

从对阴
、

阳坡代表性草场型各类牧草生物量的测定中 (表 3 ) 可以看出
:
阳

坡
、

半阳坡广泛分布的菱筒 + 铁杆筒 一 白羊草型
,

优良牧草白羊草和豆科 牧草 占总 生 物 量 的



夭然优良牧草营养成分 (% )

牧草名称 粗 蛋 白 粗 脂 肪 粗 纤 维 无氮浸出物 粗 灰 分

1 3
。

5 0

1 5
。

7 4

5
。

3 6

2
。

4 4

3 8
。
7 0

2 9
。

7 5

3 5
。
4 0

4 3
。

7 5

7
。

0 5

8
。

2 8

已Jl�J内J�拭O�六h,工t‘
.

⋯
2 2

。

8 5

4 9
。

8 8

3 7
。

2 2

八舀八O叮‘月q八hQU

⋯
1 9

。

3 1

1 0
。

2 0

5 。

7 3

2
。

6 3 3 0

1 4

自‘�一表一

⋯
一

⋯
!l

自羊草

兴安胡枝子

糙隐子 草

山野豌豆

二裂叶委陵莱

自刺 花

柠条锦鸡儿

l7

2 2

2 。

9 7

2
。

9 6 2 7
。

2 4

2 7
。
8 5

4 0
。 3 1

2 2
。

3 6 7
。

3 8

通住O�00Q�nJ4任

⋯
表 3

、

阴
、

阳坡主要草场型各草类生物最比较 ( l m
“

样方 )

缨
厂
缨早厂草丫竿犁

一i少‘丝带
艾篙 ⋯铁杆今

自二

博 产
青针 茅, 豆科 ⋯

生物量 ( g ) / 占总 量%⋯总生物
草 场 型 ! 坡向

禾芹 杂类草 }有毒草{量 ( g )

菱篙 + 铁杆篙一 白羊草 卜阳

酬
8 / {3 4

.

7 / ⋯
7 5

.

5 /

1 8
·
8{ 4 0

·
9

, :
.

6 / 1: 3
.

0 2 !
7

.

9 /

6
。
3 } 7

。

6 { 4

铁杆二
·

艾“一““针茅

⋯
半阴坡 ”3

·

。

;
6

.

7

}
‘0 ’

·

;;
.

2

⋯
4 4

.

7 / } 2
.

1 /

1 7
。
7 ! 0

.
{
1 1

.

1 / ’。
.

6 /

! 4
·

4 } 0
.

4 7
.

2 %
,

白羊草型优 良牧草所占比重更大
,

因而质量和放牧利用价值较高
; 而阴

、

阳坡广泛分布

的菊科
、

篙属等低劣草的生物量 占总生物量 的4 0
.

9 % ~ 7 6
.

9 %
,

说明草场退化严重
,

利用价值较

低
,

急需改 良
,

以提高草地产量和质量
。

(二 ) 夭然草场改良途径及效果

1
。

封沟育草
,

合理轮牧
。

牧草植物的生长发育都有一定的节律
。

滥牧
、

过牧必然造成优良

牧草不能正常生长发育和繁衍
,

而使草场退化
。

据调查
,

过牧地段的白羊草
,

叶层高仅为 2 ~ 3

c m
,

亩产鲜草 57 k g 、

封禁 2 年后的老林沟
,

白羊草生长繁茂
,

叶层高 10 一23 c m
,

亩产鲜草21 9

一3 6 7 k g
。

所以应该把封沟轮牧作为天然草地 (牧荒坡) 改 良的重要措施
。

在草地退化严重的地

段
,

应先封禁 1 ~ 2 年
,

待牧草恢复生机后
,

实行合理轮牧
,

使放牧强度不超过草地 生 产 量 的

50 %
。

在纸坊沟流域和该类型区
,

阳坡
、

半阳坡分布的以白羊草为主的草场
,

本身质量较好
,

可

采用封育轮牧的办法
,

提高草地生产力
。

2
.

补播优 良牧草
,

提高草地质量和生产力
。

天然植被在当地环境条件下
,

都有一定的种类

组成
、

结构和演替规律
。

纸坊沟流域目前的天然草地
,

多为原有植被在开垦
、

过牧
、

采樵等人为

活动影 响下形成
。

在封禁
、

消除人为活动影响的条件下
,

该地区的天然草地植被逐步 向灌丛草地

发展
。

在阳坡形成白刺花灌木为主的灌丛草地
,

在沟谷 阴坡则发展成杂灌丛
。

因此
,

根据植被演

替规律
,

补种相应的优 良草
、

灌植物种
,

可加速植被演替
,

优化草群结构
,

提高天然草地生产力
。

根据该地 区 自然条件和植被分布及演替规律
,

我们认为以下优 良草
、

灌植物种可用于补播改 良天

然草地
。

( 1 ) 白刺花
,

又名狼牙刺
,

是该地区阳坡天然灌丛植被的优势种
,

特别是它 与自羊草可组



成较稳定的灌丛草场
。

白刺花是暖温型早中生豆科灌木
,

枝叶繁茂
,

结籽量大
,

易于天然更新
。

叶子是羊只的优良饲草
,

所以在过牧情况下
,

白刺花不能正常生长发育
。

但在该地区阳坡
、

半阳

坡的陡峻沟坡上
,

还零散残存
。

在封禁的老林沟阳坡地段
,

白刺花正恢复正常的生长发育
,

植株

长势好
,

株高浇一 1 2 0c m
,

疏散分布
,

覆盖度 10 % ~ 25 %
,

构成白刺花一白羊草群丛
,

总覆盖度

达8’5 %一90 %
,

亩产鲜草 28 2 k g ,

比菱篙 + 铁杆篙一白羊草型草地产草量提高2
.

1倍
。

其中 白 刺

花叶子 53 k g ,

草本半灌木层 2 29 k g 。

特别应该指出
,

由于白羊草的繁茂生长和根粟 繁殖
,

使 草

本半灌木层的种群结构发生明显变化
,

白羊草等优质草生物量 占该层总生物量的9 6
.

6 %
,

而适 口

性很差的菊科篙属植物的比重 明显消退
,

生物量仅占12
.

5 %见表 4 。

所 以
,

在该地 区沟谷 阳坡菱

篙 + 铁杆篙一白羊草草场型中
,

补播白刺花
,

是加速草地植被恢复
、

演替
,

提高草地生产力和质

量的有效途径
。

白刺花枝条具刺
,

从放牧角度考虑
,

白刺花植株的覆盖度以25 % ~ 30 %为宜
,

行

距2
.

0~ 2
.

2 m
,

每亩点播2 5 0~ z幼穴
。

表 4 白刺花一白羊草草场草本半滋木层植被调奋 (lm
“

样方 )

株高 忱m )

植物名称 盖度 (% ) 德氏多度

生 殖 枝

净地上部分

生物量 (g )

‘q
,
1行‘no,1丹O,自

白 羊 草

艾 篙

铁 杆 篙

兴安胡枝子

晚 熟 闭 穗

长 芒 草

翻 绿 草

5 2~ 6 1 1 3 ee 1 8 C O P “

PPPPP55吕555 2

4 6

扮了几O,凡,几
2 4

7

U N

njl匕叨d丹JnJ内j

( 2 ) 小叶锦鸡儿和柠条锦鸡儿
:
小叶锦鸡儿是该地区沟坡灌丛植被的优势种之一

,

现纸坊

沟流域尚有残存
,

柠条锦鸡儿由榆林引入的
,

现成为黄土高原人工营造灌木林的主要植物种
。

柠条

锦鸡儿在不 同坡向种植
,

其长势和生物量均比小叶锦鸡儿为优
。

叶和嫩枝羊喜食
,

且较耐牧
。

在

退化的天然草地中补种锦鸡儿
,

不仅使植被从草本半灌木阶段进入灌丛阶段
,

而且可提高草本半

灌木层的生产力和质量
。

柠条锦鸡儿灌丛草场一般亩产鲜草1 93 ~ 20 3 k g ,

为 艾 篙 + 铁 杆篙一长

芒草型草地产草量的 1
.

9 ~ 2 倍
,

其 中柠条锦鸡儿的叶子和嫩枝产量为 126 ~ 1 3 3 k g ,

草本半灌木

层 为67 ~ 70 k g ,

主要为长芒草
,

占该层总重量的5 6
.

5 %一 62
.

4 %
。

据观察
,

灌丛间的长芒草与荒

坡的长芒草群落比较
,

长势好
,

叶子幼嫩
,

产草量提高20 %一30 %
,

甚至 1 倍以上
。

灌丛中篙属

植物生长发育明显受到抑制
,

个体数大大减少
,

其重量仅占7
.

9 %~ 1 1
.

1 %
。

柠条锦鸡儿枝条也具

刺
,

覆盖度30 %以上
,

放牧易挂羊毛
。

小范家沟梁赤坡种植的柠条锦鸡儿采用宽窄行配置
,

宽行

行距为2 0 0 ~ 2 2 o e m
,

窄行行距为 1 0 0一 1 2 o e m
,

株距 7 0一 g o e m
,

适于羊只放牧利用
,

其采食率达

70 %一 80 %
。

另外
,

采取宽行 (行距2 00 ~ 2 2 0 c m ) 种植也可
。

补播柠条锦鸡儿应选择坡度稍缓
,

坡面完整的梁命坡和 沟坡
,

退耕还牧的农地种植柠条锦鸡儿效果更好
。

( 3 ) 沙打旺
:

抗逆性强
、

适应性广
,

能在天然草被中繁茂生长
,

现已成为我国北方半干旱

地区飞播改 良草地的主要草种 〔“〕 。 1 9 8 9年于春季和雨季
,

采用水平浅沟复土条播和撒播 方 式
,



在天然草地中补播沙打旺
。

浅沟覆土条播出苗效果较好
,

有苗面积率为90 %一 1 00 %
。

由于 1 9 8 9年

连阴降雨较少
,

撒播效果因不同地形部位
,

地表水分状况不同而差异较大
。

阴坡
、

半阴坡有苗面

积率为 93
.

3 %
,

每 m
“

有苗24
.

1株 , 而干痔的阳坡
、

半阳坡成苗效果差
,

有苗面积率为 1 1
.

8 %
,

每m
“

有苗2
.

5株
。

另外
,

天然草被覆盖度达70 %以上者
,

沙打旺成苗亦差
。

沙打旺用于 改 良天

然草地
,

生长快
,

产量高
,

质量好
。

但因难以天然更新
,

且寿命仅有 5 ~ 10 年
,

所以不能建立较

稳定的改良草场
,

应与柠条锦鸡儿
、

白刺花等灌木带状混播
。

另外
,

我们利用了该地区天然草地中常见的优 良牧草山野豌豆
,

于雨季前
,

在草丛间条播
,

有苗面积率 100 %
,

每m
Z

有苗 5
.

7株
,

是改 良天然草地有前途的优良草种
,

需进一步试 验 研究
。

在艾篙 + 铁杆篙型草场中
,

春季条播的老芒麦
,

出苗好
,

但竞争性差
,

成苗很少
。

目前还难以有

比当地优势种 白羊草更好的禾本科草种用于天然草地改 良
。

天然草地的改 良
,

关键在于合理轮封

轮牧
,

控制载畜量
。

目前纸坊沟流域天然草地超载严重
,

加上无科学的轮牧制度
,

所以放牧草地

退化严重
,

不仅生产力低
,

而且导致水土流失加剧
。

天然草地的改良
,

应受到各级政府和群众的

重视
,

采取有效措施逐步实行
。

(三) 人工草地建立及利用 目前
,

在该地区人工草地的建立和管护十分 困难
。

纸坊沟流域

多年种植人工草地 1 0 00 多亩
,

但大部分草地因管护不力
,

遭放牧或瞎绘破坏
,

生长不 起 来
,

因

而效益低
。

加之
,

土地分户承包后
,

人工草地主要分散在远 山
,

难以利用
,

种草户不养羊
,

养羊

户不种草
,

种草效益发挥不出来
,

群众种草积极性不高
,

成为水土保持型生态农业建设中的薄弱

环节
。

然而许多经验表明
,

在黄土丘陵区
,

大力种草的确是扭转恶性循环
,

保持水土
,

促进农牧业

发展的有效途径
。

纸坊沟流域沟间地 中大于2 5
“

的陡坡地
,

占沟间地的42 %
,

约 1 90 0亩
。

这 些陡

坡地大部分被垦
,

是水土流失最严重
、

生产力最低的农地
。

目前
,

虽然有一部分 陡坡地退耕还林

还草
,

但还有一半左右大于 2 5
。

的陡坡地仍为农地
。

这些是近期退耕
,

建立人工草地的重点地块
。

如果一时不能退耕
,

亦应实行便于耕作的 2 ~ 4 年倒茬的草粮宽带间轮作
。

这样
,

一方面草带可

起水土保持作用
,

减少泥沙流失量
,

同时可以收获比天然草地产草量高 5 一 10 倍的优 良 豆 科 牧

草 , 实行轮作的豆科牧草还可固氮改土
,

起到用地养地作用
,

可使后茬作物增产 1 ~ 2 倍
。

实行

草粮带状间轮作
,

还可 以使草地得以较好保护
,

免遭放牧破坏
,

从而提高草地的 经 济
、

生 态 效

益
。

我们 1 9 8 8年在小范家沟梁如陡坡种植的沙打旺
、

红豆草
,

第二年沙打旺株高 92 ~ 14 1c m
,

平

均亩产鲜草 1 71 7 k g ; 红豆草株高60 ~ 7 1c m
,

平均亩产鲜草 (二茬 ) 6 26 k g ,

分别为天 然 草地

产草量的1 1
.

7倍和 4
.

3倍
。

这些优质牧草可以通过刘割
,

随时饲养圈羊
,

或调制干草
、

青贮饲料
,

作牲畜冬季的饲料 , 在无力刘割的情况下
,

这些草地亦可作冬春放牧场
。

如以 1 00 0亩草 地 计
,

一年可产优质鲜草 1 50 万k g ,

折合干草 50 万 k g ,

可养 1 0 96 个羊单位
。

草地后茬 l 一 3 年农作物

每亩每年至少可增产30 ~ 50 k g
, 1 0 00 亩每年可增产 3 ~ 5 万k g 。

实行草粮带状间 轮 作
,

一 半

面积的草地可使整个草地农地的泥沙流失量大大减少
。

据各地观察结果
,

二年生 以上的沙打旺
,

覆盖度达 40 %左右
,

与裸地相比
,

泥沙流失量即可减少90 %以上
。

因此
,

我们认为在该类型区
,

在大于 1 5a 的坡耕地
,

实行草粮宽带间轮作
,

是控制水土流失
,

提高土地生产力
,

促进农牧 业 发

展的战略措施
。

特别在一些陡坡耕地撂荒时
,

随即种植牧草
,

是简便易行而效益显 著 的措 施
,

应在黄土丘陵沟壑 区陡坡耕地中大力推行
。

据我们对多年种草出苗效果的分析认为
,

在墒情较好

的情况下
,

首楷
、

沙打旺
、

红豆草等宜于春季开沟条播
,

沙打旺
、

首楷因种子小
,

覆土深度不得

超过 2 c m
,

覆土过深难以出苗 , 红豆草种子覆土不超过 4 c m
。

春季墒情不好
,

应在雨 季 前 播



种
,

草木择应与荞麦等套播
。

以上几种牧草的播种密度
,

均以每亩3 00 0株左右为宜
。

四
、

结 论

1
。

纸坊沟流域夭然草地
,

主要分布在沟缘线以下的陡坡地 草地植被为暖温型干草原成分
,

主要草场型 1 3个
,

亩产鲜草扭6k g 。

阳坡
、

半阳坡以荚篙 + 铁杆篙一白羊草型草场为主
,

白羊草

等占总产量的4 7
.

2 %
,

对于放牧利用价值较高
。

但是
,

阴
、

阳坡广泛分布的菊科篙属等低劣草占

总产量的4 0
。

9~ 76
.

。%
,

说明草场退化严重
,

利用率低
,

急需改 良
。

2
。

草地过牧
,

是草地退化的根本原因 过牧地段的白羊草
,

亩产鲜草5 7 k g
,

封禁 2 年后
,

牧草恢复生机
,

茎叶繁茂
,

亩产鲜草达2 19 ~ 3 6 7 k g 。

所以
,

今后应该把封沟轮牧
,

控制载畜量
,

作为天然草地改 良的一项重要措施
。

3
。

根据植被演替规律
,

补种相应的优良牧草
,

加速植被演替
,

优化草群组合
,

提离夭然 草

地生产力 大力种植柠条锦鸡儿和 白刺花
,

使植被从半灌木阶段进入灌丛阶段
,

建成较稳定的豆

科与禾本科混交的高产优质灌丛草地
,

产草量提高1
.

9一2
。

1倍
,

并使菊科篙属等低劣草下降到总

产量的7
。

9 %~ 1 2
。

5 %
。

为了有利放牧羊只
,

灌丛配置采用宽窄行种植为宜
。

4
。

沙打旺抗逆性强
,

适应性广
,

产皿离
,

是半千旱地区的主要优良草种之一 在天然 草地

应采用水平沟条播或与柠条
、

白刺花等灌木带状混播
。

5
。

目前人工草地建设存在问题较多
,

归结一点
,

经济效益较低
,

所以阻力大 实践 证 明
,

必须把长远的生态利益与农民的当前经济利益结合起来
。

为此
,

应该把草粮带状间轮作
,

作为草

地建设
,

发展农牧业的一项战略措施来抓
。
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