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地膜玉米对土壤水分利用的试验研究
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提 要

本文通过对地膜玉米
、
垄沟玉米在丰

、

欠降水年的产量性状
、

水分收支平衡情况 的比较

分析
,

说明地膜玉米由于提高水分利用效率
,

在欠水年有明显的增产效果
,

而且在丰水年仍

有一定的增产作用
。
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地膜栽培在我国不少地区已推广较大面积
。

安塞县近两年在烤烟
、

西瓜
、

甜瓜等经济作物的

种植上采用了地膜栽培
,
并取得了显著的经济效益

。 1 9 3 7~ 1 9 8 8年我们在茶坊川地实验场布设了

玉米地膜栽培试验
,
现对 2 年的试验结果加 以总结分析

。

一
、

试验区概况

安塞县水土保持试验区地处陕北黄土丘陵区中部
,

、

地 理 位 置 在 东 经 1 0 9
“
1 3 ` 3 3 ` ’ 夕

北 纬

36
“

41
产

30 / 尹 ,
位于延河中上游

, 总土地面积 7 8
。

4 k m
“ ,
海拔 1 0 1 3

.

3一 1 4 31 m , 属典 型 的 丘陵

沟壑区
,
主要耕种土壤为黄绵土 , 区内 日照 比较充足

,
年平均气温 8

.

8℃ ,
其积温完全可 以 满足

作物生长需要
, 区内无霜期平均为 159 天

,
年平均降雨 5 4 9

。
l m m ,

降水变率大
,
年内季节分配不

均
,

一年 内 7 ~ 马月降水占全年的61
.

1%
,

且多以暴雨形式出现
。

区内地下水埋藏较深
,
无灌溉

条件
,
全区土壤水分状况属年循环补偿亏缺地区

,
常常处于水分亏缺状态

。

二
、

材料与方法

2年试验均布设在茶坊川地试验场相邻地块上
。 1 9 87年只有地膜种植和垄沟种植两种处理

。

1 9 8 8年有 3种处理
, 1

.

垄沟垄上覆膜 (简称垄上覆膜 ) ; 2
.

垄沟沟上覆 膜 ( 简 称 沟 上 覆

膜 ) , 3
。

垄沟种植 (不覆膜对照 )
。

重复 3 次
夕

每年垄沟大小一样
,
垄上种 2 行 玉 米

,
行 距

0
.

8m
,

株距 o
.

3m
。 1 9 7 6年 4 月 8 日播种

, 1 9 8 8年 4 月 9 日播种
。

1 9 8 7年亩施农家肥 1 0的 k g,

碳钱 20 k g 夕 磷肥 30 k g ,
尿素 7

.

s k g 。 1 9 8 8年亩施农家肥 1 5 0 0 k g ,

碳铰 s k g ,
磷肥 2 0 k g ,

尿素

7
.

s k g
。

小区面积 1 9 8 7年 1 00 m “ ,
19 88 年 50 m

“ ,
玉米品种两年均为长穗大粒群

。

试验按处理记载生育期
,
测定叶面积

,
按月测定土壤水分

,
测深 Z m

,

每 20 c m取一个样
,
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用土钻取土
, 采用烘干称重法

。

成熟后进行收获
、
考种

。

三
、

结果与讨论

据实验区气象站测定
, 1 9 8 7年全年降雨量为 4 o 4

.

s m m ,
较实验区常年降 雨 量 54 9

.

l m m 少

1 40 多 m m , 是欠水年 ; 1 9 8 8年全年降雨量为 7 29
.

2 m m , 比常年降雨量多 1 8 o
.

l m m , 比 1 9 8 7年

多 3 25 m m是丰水年
。

两个年型水分条件不一致
,
对玉米生长发育和产量的影响也显然不 同

。

(一 ) 覆膜对玉米生长发育和产量的影响 两年地膜处理
夕 出苗比垄沟玉米早

,
苗前期生长

较垄沟玉米健壮
,

植株高大
, 叶片多

,
生长发育快

夕
成熟早 (见表 1 )

。 1 9 8 8年测定各处理根部

性状
,
结果是地膜玉米特别是沟上覆膜玉米根系最发达

,
垄上覆膜第 2, 垄沟玉米根层

、

根数最

少
。

(见表 2 )
。

不管是丰水年
、

还是欠水年
, 2 年地膜玉米产量都比垄沟玉米高 (见表 3 )

,
增产

1 3
。

2% ~ 2 6%
。

(二 ) 。一 Zm土层土壤水分收支利用比较 按水量平衡法 ` “ 〕
计算出 2 年各处理玉米的耗水量

及土壤水分利用效率 (见表 4 )
。

从表中看到 2 年总的耗水量差异不大
,
但覆膜提高水分利用 16 ~ 52 m m ,

欠水年效果更好
。

由于

丰水年降水量
,
特别是生育期降水量是欠水年的 1倍

,
其水分利用效率也几乎是欠水平的 1倍

,

而地膜玉米 (比垄沟玉米 ) 通过提高水分利用率达到增产目的 , 这也表明在黄土丘陵沟壑 区
,
无

论什么降雨年型
,
提高土壤水分利用都是当地农业增产的重要环节

。

(三 ) O~ Zm土层土壤含水量变化 表 5 是地膜与垄沟玉米两年土壤水分测定结 果
, 图 1 、

图 2 是相应的土壤水分曲线图
。

表 1 地膜与垄沟玉米生育天数比较

.

尸尸一

…
处处 理理 播 期期

(((((月
、

日 )))

抽雄期 开花期 收获期 天 数

(月
、

日 ) (月
、

日 )

成熟期

(月
、

日 ) (月
、

日 ) 日 ) 1( + ) ( 一 )

, .,上00厅̀勺山4攻5
nO卜工d,Jl土,止曰., l

西八护a

嘴1,`, .勺自

…
`

UOO心Céno

1 9 8 8年
6

。

2 9

7
。
1 3

1 9 8 7年

垄上覆膜

沟上覆膜

垄 沟

地 膜

垄 沟

…
”

!
(月

、

…
理

… `

一

…:
! 4

}

6
。
2 8

7
。
1 0

7
。
5

7
。
1 8

。
唾

.

选

.

2 2

。
1 1

。
1 1

一 1 7

一 1 7

0

一 1 5

表 2 1 98 8年根部性状比较
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表 3地膜与垄沟玉米产量性状比较

穗数每粒株数每穗处

理 (个 )(粒 )

穗粒重

( g )

千粒重

( g )

亩 产

( k g )

增产幅度

( % )

垄上覆膜

沟上覆膜

垄 沟

地 膜

垄 沟

1
。

3

1
。

2 8

1
。

2 0

1
。

2

1
。

1

2 7 3
。

2 6 2 9
。

6 4 2 6
。

4 7 7 5
。

5 1 1 3
。
2

2 0 7
。
6 2 8 7

.

3选 5 7
。

14 9 5
.

2 8 1 1
。

1
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。
2 2 5 1

。
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。
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。
2 10 D
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0
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表4 地膜与垄沟玉米耗水盘及水分利用效率
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表5 地膜与垄沟玉米土壤水分含置 (测深。一 2 0 O c ln )

处处 理理 4 月月 5 月月 6 月月 7 月
一

月月

垄上覆膜
( 占干土重% )

沟上覆膜
( 占干土重% )

垄 沟
( 占干土重 % )

地膜玉米
(占干土重 % )

垄 沟
(占干土重% )

1 0
。
1 6 1 0

。
3 8 1 0

。
2 1 1 0

。
5 1 1 2

。

6 2 1 3
。

8 6

1 9 8 8
1 0

。
1 6 9

。

9 3 1 0
。
4 5 1 2

。
0 0 1 2

。
透0 1 5

。

3 6

1 0
。
1 6 1 0

。
0 7 1 0

。
7 0 1 1

。
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。
0 0 1选

。
8 5

1 5
。

0 9 1 4
。
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。

1 8 1 0
。
9 0 7

。
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。
8 9

1 9 8 7
1 5

。
1 0 1 4

。
2 2 1选

。
8 5 1 1

。
8 4 9

。
选1 9

。

8 2

由图 1 、

图 2 看出
, 1 9 8 7年土壤水分明显呈下降趋势

, 1 9 8 8年呈明显的上升趋势
,
地膜玉米

在欠水年提高对地墒利用
,
其土壤含水量低于垄沟种植

,
在丰水年的拔节大量需水期

,
提高水分

利用
,
在雨季

,
不仅满足作物需水量

,
还提高蓄水能力

, 比垄沟种植高出。
。

4%~ 0
.

6%
。
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图 1 1 98吕年0一Z m土壤水分图 图 2 1日8 7年。一 2土壤水分图

四
、

小 结
.

地膜栽培
,
不论在降水丰

、

欠年份都有较大的增产作用
,
是提高水分利用效率的有效措

2
.

在地膜栽培中
,
垄沟沟上覆膜能接纳和贮存更多的水分

,
产量高

、
是值得提倡的覆膜方
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