
第� 卷第 � 期
� � � �年��月

水土保
� � ��� 七�� � � � � �� � �才繁

七� � � � � � �  � �“� �� � � 
。

�
�

� �
�

�

� � � 。 ,

��� �

高温烘干测定土壤水分的时间规范研究
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提 要

通过对 � 种质地 �即沙壤
、

轻壤
、

中壤和重壤� 土壤
,

在 � 种温度下的恒温 烘 干 试 验

�� �� ℃
、

�� � ℃
、

�� � ℃
、

�� � ℃ � 和有机质含量 测定
。

结果表明
�
它们的失水规律一般是沙

壤和 轻壤采用� � �℃恒温 � � � 中壤和重壤恒温 � � �� � ��
,

可代替常规供干 土 样 方 法
,

从

而缩短了烘土 时间
。

而高温烘干上样有机质含量与风干土有机质含量 比较
,

绝对 误 差 小 于

�
�

�� �
,
故有机质含量不影响 高温烘 干法

。
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土壤水分和土壤物理研究都离不开土壤含水量的测定
。

近年来国内搞土壤及 农 业 的 不少学

者
、

专家都在研究和使用测定土壤含水量的各种仪器
,
如丫射线

; 电导水分仪 , 中子仪等
,
而这

些仪器都是 以经典的烘干法测定作为基准来衡量它的精度
。

在经典法中要将取回的土样称重
,
放

入恒温箱加温到105 ℃一 110 ℃后烘 6 一 s h
,
才可称重计算失去水分的百分比

。

这是近百年 来大
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家公认的
, 目前又普遍采用的标准方法

。

但此法的缺点是土样烘干时间长
,
加 上称重

、

计算要花

20 多小时
。

既费时又费事
,
给工作带来许多不便

。

缩短烘土时间
,

可 以提高工作效率
。

本文将通

过不 同质地土壤
,
不 同温度条件的烘干试验

,
找到一条缩短时间的途径

。

一
、

试验设计与方法

本试验采用土壤共 4 种
:
即砂壤土

、

轻壤土
、

中壤土
、

重壤土
, 其机械组成见表 1 。

取以上 4 种土壤
, 按各自田间持水量值配湿度

,
并将土样搅拌均匀

。

每种土壤装16 个合子
,

4 个

合子分一组
,
每组 4 个重复

。

分 4个等级温度烘烤
, 即15 0℃

、

14
0 ℃

、

12
5 ℃

、

1
05 ℃

。

将各种质

地土壤分别置于预先调好温度的恒温箱内
, 从 30 m in 开始

,

定时用 ( 1八 000) 电子天平称重
,

计算土壤失水量
,

每隔30 m in 称 1次
, 直至恒重为止

。

最后
,

求失水过程的最佳点
。

表1 供试土坡的机械组成

各级颗粒 (m m ) 含量百分数 (% )
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二
、

结果与讨论

4种质地土壤在不 同温度下烘干 ,

除 105 ℃在 3。到60 m in的失水过程是直线关系外
,

共 它失

水过程均为指数曲线形式 ,
如图 1一 1

、

图 1一 2
、

图 工一 3
、

图 1一 4
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图 l一 l 沙壤土 图 1一 2 轻壤上

从图 1一 1
、

图 1一 2
、

图 1一 3
、

图 l一 4 看出
, 4

点 (30 m in ) 的失水量差异明显
。

如砂壤土15 0℃失水19 % ,

水量 6 %
。

4 种质地土壤失水规律均同
。

种质地土壤在不同温度下烘干
,
其始

125 ,C 和14 0℃失水量 13 % , 1 0 5 ℃失
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图 1 一 3 中壤土

上述指数 曲线进行一元回归分析
,

其方程形式为

图 1一 4 重壤土

b

夕= a e t

式中
: y

—
土壤失水量

; t

—
时间 , a .

b

—
系数

按方程形式求出 4 种质地土壤失水过程与时间关系经验公式
,
见表 2

。

由表 2看出
,
经验公式 中的系数a和b是随土壤质地和烘干温度而变化的

。

在质地不同烘干温

度相同下
, a 是随土壤粘粒含量增大而增大; b是随粘粒增大而减小

;
在质地相同烘 干 温 度 不同

下
, a 值随温度增高略有增大

,
b 值是随温度增高而 增大

,

增值明显
。

由此得出
, 土 壤 失 水 规律

为: 粘粒含量高的土壤失水慢
,

反之快
。

高温烘干失水快
,

低温烘干失水慢
。

低温烘烤关键是初

始点 (30 m in ) 失水量很小
,

因而决定了失水慢的原因
。

但烘干 150 ℃,
不同质地的a

、

b 值 都 偏

小
,

有待今后研究
。

不 同温度烘干下的土壤失水率见表 3
。

由表 3 看出
,
各种质地土壤用不同温度烘烤

, 在初始30 m in 时土壤失水率数的值 差 异 非 常

明显
。

1 0 5 ,C 失水率 5
.34 % 一 8

.7 % ; i25 eC 失水率 11.96 % 一 14
.2 0 % ; 14 0℃ 失水 率 12

.65% ~

13 .54% ; 150 ,C 失水率17
.42% 一 19

.7 0 % 105 ,C 与125 ℃和 14 0 ℃相差50 % 左右
, 1 2 5 ℃ 与14C ,C 接

近
, 1

50 ℃与14 0 ℃相差25 % 左右
。

而且随着时间增加
,

失水率也在增大
。

因而表明采用不同温度

烘干
,
初始土壤含水量

、

土壤的失水率不同
,
所需烘干的时间也不同

。

不同烘干温度
, 随烘烤时间增加

,

失水率不断减小
,

达到恒定时
,

1 0 5 ℃需 7 一 g h ; 12 5 ℃

和14 0 ,C 需 Z h ; 150 ,C 需 1 h 30m in
。

由失水率求得土壤失水 比率
,
见表 4

。

由表 4 看出
, 砂壤和轻壤的失水比率在30 m in 时 105 ℃是29 % ~ 31 % 之间

,
而 12 5℃和 140 ℃

在57 % 一63 % 之间
, 1 5 e ℃在88 % 左右

; 而中壤和重壤的失水比率 在 10 5℃ 时
,
是 21 % 一35 %

,

12
5 ℃和 14 0 ℃时是52 % 一57 %

, 1 5 0 ℃时是70 % 一79 %
。

表明烘干温度不同
,
土壤的失水比 率 不

同
。

1 0 5 ℃与125℃和 140 ℃相比差50 %
, 1 0 5 ℃与 15。℃相比差75 %

。

此结果与表 3及 图 1 的 土壤

失水量 的差值相吻合
。

但砂
、

轻壤土的失水 比率高于中
、

重壤土
,

说明中
、

重壤土的烘干时间比
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表2 四种质地土滚失水过程与时间关系经验公式
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砂
、

轩壤土延长
。

一般情况下
,
在同一温度烘干需延长 10 m in 至20 m in

。

由表 4 求出不 同温度烘

干所布箭时间
,
见表 5

。

表 5 中所需时间的计算方法是
:
采用内插法按表 4 失水 比率达100 % 时所需 时间计算的

。

表 5 中的中壤土在烘干 140 ℃所需时间由于试验上的误差所需时值 偏大
,
轻 壤 土在 12 5℃

、

1
40 t

、

1
50
℃都出现与其 3 种质地不相类似的数值有待今后再试验

。

其余 3 种质地土壤 在 125 ℃

烘干下需 86~ 94m in , 1 4 0 oC 烘干需 57一93m in
, 2 5 0 ℃烘干需57~ 74 m in 即可

。
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表3 各种沮度下不同姚烤时间的土滚失水率
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注
:
基准失水量是以 105 ℃烘 7 一 9小时失水量为基数见表 3

表5 不同温度烘干下所姗时间
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三
、

高温烘土对有机质碳化的影响

含有机质高的土壤高温烘土的主要问题是有机质的碳化
,
影响土壤含水量的值

。

为此我们对

风干土和140 ℃及150 ℃的高温烘干的土壤样品有机质含量进行测定
。

选用砂
、

轻
、

中
、

重壤土样

和有机质含量达到 5 % 的土壤样品
, 然后在 ( 1八 000) 电子天平称0

.5一 1
.09 土样

, 用丘林法

测定有机质含量
, 重复 5 一10 次

。

其结果见 (表 6 )
。

由表 6 得出
,
在150 ℃和14 0℃烘干 3 一 5 个小时

,
有机质含量与风干土有机质含量比较

,
绝

对误差小于0
.
05 % ,

在允许误差范围之内
。

故有机质的含量不影响高温烘干法
。

黄土高原有 5 %

的面积土壤有机质含量高于1 % 以上
,
如本文采用固原土样 , 有机质含量达5% 左 右

,
就 是烘 干

105 ℃ ,
有机质绝对误差都在0

.2 % 以上 , 所以不能采用高温烘干法
。

但其它有机质含量只要小于

1 % 都可采用高温烘干
。
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表6 不同沮度拱干下土坡有机质含t 变化

采集地点 质 地
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注
:
有机质差值 = 风干土值 一 烘 干值

四
、

结 语

通过本文分析
,

笔者认为
:
测定土壤含水量

,

一般采用125℃
,

恒温 Z h
。

如还需节省时间
,

或 因工作安排可采用 15 0 ℃
,

恒温 1 h 30 m in
。

中
、

重壤土恒温时间在相同 的 温 度 烘 烤 可 增加

20 m in
。

用 以上方法可代替常规的
、

也是目前普遍采用的 (105 ℃) 烘 s h的方法
。

这样达到既省

时又省事 , 同时提高了工作效率
。
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