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宁夏固原地区水文特性分析

冯 平 鲁小清
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·
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提 要

该文概述了宁夏固原地区的 自然地理状况
,

并对其水文特性进行了分析
,

为宁南水土流失

区的水土保持科研和治理工作
,

提供了大量的基础数据
。
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固原地区位于宁夏回族自治区南部
,

地处东经 � � �
�

� � ’一� � �
�

� �
’ ,

北纬 � �
�

� �
’

一 � �
�

� �
’

之间
,

南北长 � � �
�

�� �
,

东西宽 � � �
�

�� �
,

总面积 � � � � �� �
, 。

辖西吉
、

海原
、

固原
、

彭阳
、

隆德
、

径源 � 县
。

东
、

南
、

西与与甘肃省相邻
,

北面与同心
,
中宁两县相接

。

‘
、

自然地理概况

�一 �地形地貌 该区地处黄土高原
,

属 黄河中游黄土 高原丘陵沟壑 区
。

海拔在 � � �� � 至

� �� � � 之间
。

月亮山
、

南华山
、

西华山盘踞该地 区西北部
。

六盘 山纵横南北
,

是构成该地区自然
、

气

候差异悬殊的主要因素
,

亦是清水河
、

径河
、

葫芦河
、

祖历河四条河流的源头地带
。

地势总的趋势是

南部高
、

北部低
,

中间高
,

两边低
,

以六盘 山脉为分界
,

分别向西
、

向北
、

向东逐渐倾斜下降
。

就该地区

地貌特征
,

可分为三类
,

见图 1
。

1

.

清水河径河黄土丘陵
:
南华山

、

西华山到六盘山一线的东侧属清水河和径河水系
,

为陇东
、

陕

北黄土高原的西缘部分
。

因黄土土质疏松
,

流水侵蚀强烈
,

该区范围内除少数残 留的黄土源外
,

大部

收稿 日期
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分地区都已发育成破碎的梁赤丘陵
,

间有川地盆徜的分布
。

黄土源分布以固原的东山居多
,

源上地

面平坦
、

黄土深厚
。

黄土丘陵内发育的河谷川地主要有中河川
、

茹河川
、

洪河川等
。

清水河 中上游洪

积冲积平原为该区最大的河谷川地
,

宽 5一7k m
,

地势平坦
,

海拔 1 30 。~ 1 5 00 m
。

图 1 固原地区貌地分区图

图 2 固原地区水系图

2
.
六盘 山山地

:
由断续相连的六盘山

、

月亮山
、

南华山
、

西华 山
、

崛喉山
、

黄家 凹 山

组成
,

屹立在陇东与陇西黄土高原之间
,

成

为径河
、

渭河
、

清水河和祖历河的分水岭
。

六盘山山脊海拔超过2 500 m
,

最高峰米缸

山达 2 942m
,

山地西坡较陡
,

东坡可辨别

出断层所组成的阶梯
。

月亮山海拔 2 soom

以 上
,

最 高峰 2 633 m
,

西 坡 陡峻
,

东坡较

缓
。

南华山最高峰 2 95 5m
,

西华 山主峰海

拔 2 703 m
,

山脊平缓
,

山坡陡峭
,

两侧为断

崖
、

山麓有洪积扇发育
。

3

.

西吉黄土梁赤丘陵
:
六盘 山西侧的

葫芦河流域属于 陇西黄土高原区
,

葫芦河

西 以黄土梁筛为主
,

海拔 一9 0 0一 2 io om
。

葫芦河东
,

地表被河流分割
,

黄土梁与河谷

平原 相 间分布
,

黄土 梁 海拔 2 000 一 2

30 0m
,

河谷平原海拔 1 700~ 2 00 0m
。

(二)气候
、

土壤
、

植被 气候特点是
:

春 暖迟
、

夏热短
、
秋凉早

、

冬寒长
、

无 霜期

短
,

干旱少雨
、

日照充足
、

风大沙多
。

冰雹
、

霜冻
、

洪涝等灾害性天气较多
,

在地区上
、

时间上复杂多样
,

大致分为三个类型区
。

1

.

干旱区
:
主要有海原县和 固原县北

部
,

植被覆盖度差
,

水土流失严重
,

气候变

化幅度大
,

有
“

早穿棉袄午穿纱
”

的特点
。

年

平均降水量 24 0一 400 m m
,

年水面蒸发量

1 000一 1 40om m
,

比降雨大 2~ 6 倍
。

干旱

突出
,

有
“

十年九旱
,

三年两头旱
”
的农谚

。

冬春季多风沙
。

2

.

半干旱区
:
主要有固原县中部

、

隆德

县西部
、

海原县中部
、

西吉县葫芦河流域
。 ,

年平均降水量 40 0一 60 om m
,

年平均 水面

蒸发量 900一 1 3。。m m
.
该地区冰雹较多

,

常出现在 6一8 月
。

北部风沙较大
,

常出现
“

火南风
” ,

危害冬
、

春小麦等作物生 长成

熟
。

3

.

半湿润区
:
主要有径源县全部

、

隆德
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县东部
、

固原县西南部
、

西吉县东北和海原县的南华山
、

月亮山的附近地区
,

水草丰茂
,

森林资源多
。

年平均降水量 600一so om m
,

年水面蒸发量 800一goo m m
。

本地 区的土壤
,

在地域间分布为
:1
.
情水河谷平原上

,

低平水湿地段分布有草甸黑梦土
,

平坦的

阶地上为淡黑坊土
,

洪积扇区为淡黑黄土和湘黄土
。

在其下游
,

由于利用苦咸水灌溉
,

分布较广的为

苦灌黑沪土
。

2

.

黄土丘陵地区
,

因水土流失强烈
,

分布大面积的细黄土
,

川
、

台
、

源等平坦地区
,

分布

着黑沪土
。

由于生物
、

气候
、

植被随海拔升高而变化
,

导致土壤垂直分布
。

主要出现在六盘 山主脉南

段
,

从上至下 由山地草甸土和山地灰褐土组成
。

海拔 2 70 0m 以上为山地草甸土
、

以下为山地灰褐

土
。

在 山地灰褐土范围内
,

由下往上为阴黑土
、

山地灰褐土
、

山地淋溶灰褐土
。

本地区在植被区划上属于温带草原地带
,

温带南部草原亚地带
,

分别为黄土高原典型草原区和

森林草原区的一部分
。

占优势的地带性植被为草原
。

由北至南
,

因受不同水热气候条件及地貌的影

响
,

可以分为典型草原 (炭山
、

黑城以北)
、

灌木草原 (.固原以北)
、

草原化森林草原及山地森林草原

(什字
、

张易一线以北
、

以东)
、

山地森林草原和落叶阔叶林 (径河源以北)及六盘山主脉的森林区
。

植

被覆盖率由南部的 80% 以上 向北逐渐减小到 2。%
。

表 1 固原地区水系及主要河流(干支流统计) <三 )流域及主要河流 本地区 由清水河
、

水水 系系 河沟名名 流域面积积 河 长长 河道比降降
(((((((km Z))) (km ))) (输)))

考考澳孚孚 清水河河 8499
.
888 23000 1.555

111曰曰
东至河河 50000 4555 9.111

水水
··

中 河河 119000 8555 6.000

芡芡芡麻河河 68888 80
.444 6

.777

河河河 双井沟沟 96333 65
.
77777

西西西 河河 304888 12333 5
.777

葫葫葫 葫芦河河 328111 1188888

气气洲七七

将 台台 86999 8333 3.888

尸尸尸 马莲川川 32777 444444

河河河 什字路河河 21999 400000

祖祖历河河河 597777777

径径径河干流流 51000 3999 17
.
444

径径径 茹 河河 200888 9333 6
.
444

暖暖暖 水 河河 17555 26
.
77777

领领领 河河 28555 29
.
888 17

.
666

河河河 洪 川 河河 36888 59.33333

蒲蒲蒲 河河 78777 49.11111

好好好水川川 18999 5222 8
.444

胡胡胡 渝 河河 50888 47
.
111 8

.
555

出出七七七七七七

尸尸尸 甘渭河河 12000 35
.
11111

河河
...........

滥滥滥泥河河 87999 5888 1.999

径河
、

葫芦河
、

祖历河 四大水系组成
。

(见图 2
,

表 1)
。

其中清水河流域面积 8 4”
.
6k m

, ,

占全地

区面积的 50
.
7肠

,

由固原县的开城黑刺沟脑发

源
,

向北流经同心
、

中宁两县入黄河
;径河流域

面积 4 Zookm Z, 占全地 区总面积的 25
.
0%

’ ,

由

径源县西南六盘山脉发源向东流入平凉境内
;

葫芦河流域面积 3 28Ik m
“ ,

占全地区总面积的

”
.
6 %

,

由西吉县月亮山发源向西吉流入甘肃

静宁境内
;
祖历河流域面积 597km

, ,

占全地区

总面积的 3
.
6%

,

由西吉县
、

海原县相继流入靖

远入黄河
。

西北角还有小部分面积 (占 1
.
1% )

属黄河右岸诸沟
。

经统计
,

全地 区流域面积 100k m
2
以上 的

河 流有 40 条
,

流域面积 1 oookm
Z 以上的河流

6 条
。

二
、

水文特征

(一 )降水 本地 区地处西北 地区东南边

缘
,

大陆性气候显著
,

年降水量较少
。

全区多年

平均年降水量 455 m m
,

平均年降水总量 76
.
3

亿 m
3。
其多年平均降水量分布如图 3

。

由图 3 可知
,

年降水量自南向北递减
,

南部六盘山东南多年

平 均 年降水量 soom m (最 大 199。年二 龙河 站降雨 1 O 23 m m )
,

到 北部 海原 多年平均年降水量

24 Om m (最小 1987年徐套站 118
.
om m )

。

本 区降水多为局地强烈辐合运动形成 (水汽受地形 阻碍
,

辐 合
、

抬升
、

凝结 而易形 成暴雨
,

俗称
“

过雨
”
)

,

强度大
、

历时短
、

笼罩面积小
。

实测最大 lh 降雨

85
.
om m (197 6年 9 月 5 日南川 )实测最大 24h 降雨 255

.
om 谊(19 77年 7 月 5 日隆德县李士 )

。

本区
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降雨特点是年内分配极不均匀
。

降水主要集中在 7
、

8

、

9 三个月内
,

一般占年降水量的 55 % 左右
。

4

~ 6 月为本区夏粮作物主要生长期
,

这三个月降雨量仅占全年的 30 % 左右
,

与作物需水量很不适

应
,

春旱频繁
。

n 月至次年 3 月
,

这 5 个月降水一般占全年 5% 一7 %
,

雨雪稀少
。

厂、, 尸
.

_
~

二

豁上澎
沙少

。

一 入 / /
、 比例尺 ’‘ ’

60 万

聊乙一一一一/
\\ss

。

,
,

一_
.
_
.
“/

出
、\

玛庄 。

�J
、

切/,:

,
二

了

西吉O

平峰
、

二
夕
.,

一
肠o灭

图 3 固原地 区多年平均降雨量等值线图

本区降水的又一个特点是年际变化大
。

年降

水变差系数 C
v ,

在 。
.
20 一。

.
蚀5 之间

,

大部分地区

为 0
.
3。左右

。

最小为二龙
.
河站 C

v
二 0
.
2 0

,

实测最

大年 降 水量 l o23
.
2m m ,

最 小年 降水量 618
.

。m m
,

最大最小比值为 1
.
7;最大为徐套站

,

C

v

~

0

.

4 0
,

实测最大年降水量 44 1
.
gm m

,

最小年降水

量 118
.
om m ,

最大最小比值 3
.
7 。

暴雨较集中的

7 、

8 两月
,

同月间年际变化也较大
。

如韩府湾站

1964 年 7 月降雨 量 25 5
.
sm m

,

较多年均值还高

188
.
om tn

,

而 198 3 年 7 月仅有 4
.
lm m

,

相差 60

多倍
。

杨明站 1964年 8 月降雨量Zn
.
sm m ,

较多

年 均 值 高 127
.
sm m

,

而 1975 年 8 月 仅 有

11
.
7m m ,

相差 18 倍多
。

经 30 多年资料统计可知
,

连续 2 年丰水或枯

水的机率较常见
,

有连旱 4年的记录
,

但连续 4 年

偏丰较少见
,

一般年际间丰枯交替出现
。

需要指 出
,

近年来降水量有减少的趋势
,

取序列较长的三关

口
、

将台
、

固原
,

韩府湾
、

海原县城等站计算
,

从 60 年代到 80 年代
,

年降水量分别减少 40 一1 10 m m
。

本地区有固原水文勘测大队下设 9个水文站
、

1
10 处雨量站

。

主要站降水量特征值统计如表 2
。

(二)蒸发 本地区日照充沛
。

多大风沙
,

蒸发量较大
。

多年平均水面蒸发量 (E60
:
蒸发器值)在

80 0~ 1 40 Om m
,

相当于年降水量的 2~ 6倍
。

总趋势是自南向北递增
,

与年降水量趋势相反
。

蒸发量
、

的月分配受气候的月际变化支配
,

冬季气温低
,

蒸发小
,

最小月蒸发量多发生在 1 月或 12 月
;
夏季

气温高
,

蒸发量大
,

最大月蒸发量一般在 5 月或 6 月
,

.

蒸发量为同期降水量的 2~ 12 倍
。

在固原县以

北的半干早
、

干旱地区
,

蒸发能力大大超过降水量
。

陆地蒸发随降水量的大小而递减
,

见表 3
。

(三 )径流 本区属干旱
、

半干旱地区
,

因年降水量少
,

以及产流条件差等因素
,

故地表径流不

多
。

总水资源量为 11
.
31 亿 m

3。
其 中地表水资源总量为 8

.
19 亿 m

, ,

全部为 自产水量
。

地下水资源

总量为 3
.
12 亿 m

, 。

1

.

地表径流的地区分布
。

本区年径流量小
,

地 区分布很不均匀
,

总的趋势与年降水量的分布相

应
。

山地大
,

丘陵区小
;
南部大

,

北部小
。

多年平均径流深在 10
.
0一3 6om m 之间

。

由固原县南部六

盘山地东南侧的 360 m m 以上
,

向北递减
,

至北部的 10
,

o m m 左右
,

相差 36 倍多
。

各河年径流深
,

以

径河 流域最大
,

平均 110 m m
,

其中径河干 流上游达 360 m m
;
葫芦 河平均 “

.
om m ;清 水河平均

15
.
om rn

。

2

.

地表径流的年内分配
。

地表径流的年内分配受气候和降水的影响
,

主要集中在春
、

夏两季
,

冬

秋季不大
。

一般春季 (3 一5 月)地表径流占年径流量的 15 % 一 24 %
,

夏季(6 一9 月 )占 45 % 一 74 肠
,

冬秋季占 巧 % 左右
。

在冬
、

秋季节常发生河流干涸或连底冻现象
。

最大月径流一般出现在 7 、

8 两
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表 2 固原地区主要站月
、

年降水量特征值统计

邢

流流 域域 清 水 河河 径 河河 渭 河河

河河名名
‘

清 水 河河 贺堡河河臭臭 园河河 金鸡鸡 径 河河 领河河 小河河 茹河河
阵
家川川车路沟沟卜

泥河河清流洞洞
水水水水水咧咧咧

儿沟沟沟沟沟沟沟沟沟沟

站站名名 固原原 韩府湾湾 贺堡堡 杨明明 碱滩口口 徐套套 二龙河河径河州州三关
口口}
._ _

习习 彭阳阳 冯庄庄 夏寨寨 平峰峰 隆德德
负负负负负负负负负负负负家刊刊刊刊刊刊刊

次次 , ,
* 属属

3888 3222 2000 2888 1333 1333 1OOO l222 2666 1000 1666 1333 2000 ·

2 777 3 000

工工叹 刁‘于曰十 女义义义义义义义义义义义义义义义义义

(((年)))))))))))))))))))))))))))))))))

月月月 111 2.777 1.8
...
2.666 5.111 2.111 1.777 6.555 4.555 4.222 3.000 3.111 3.888 2

.111 5.333 333

平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平

均均均 同同
4.222 3.777 4.555 5.555 4.777 2.555 15.333 9.555 6.444 4.666 5.555 8.111 4.444 7.888 555

降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降

水水水 同同
11.000 9.222 9.888 12.111 7.888 4.999 32.555 18.444 15.777 13.999 14.444 18.666 11.000 15.555 1111

量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量

(((m m )))
同同
25.222 21.111 21.222 25.888 15 666 14.666 52.777 37.000 36.999 28.888 34.666 39.555 21.999 33.111 3000

同同同同
46.777 35.111 43.999 38.444 41,

888
2 7

.

444 9 4

.

999 6 5

.

777 5 1

.

444 4 5

.

888
4 5

.

444 4
8

.

777 4 4

.

000 4 9

.

000 4 555

国国国国
51.777 40.000 46.555 48.111 51.444 38.000 120.777 89.333 74.999 63.444 61.333 70.555 58.333 60.222 6777

曰曰曰曰
94.888 67.888 61.444 69.777 49.999 48.111 158.777 140.666 116.999 69.222 84.777 68.999 68.999 82.777 13666

同同同同
109.111 85.111 73.111 84.000 77777 56.888 160.777142.444 125.444 118.444 98.555 100.444 92.444 97.555 多1000

同同同同
76.555 58.000 50.333 61.333 54,

111

.

2 9

.

888 1 1 8

.

444 9 5

.

999 9 3

.

111 6 6

.

555 7 1

.

999 6 1

.

111 6 0

.

555 7 3

.

222 9 111

回回回回
31.555 25.555 25.000 26.222 22 444 16.888 63.888 44.666 36.555 26.000 28.000 36.777 24.777 31.111 3999

国国国国
8.777 8.888 5.555 8.111 4.999 2.222 13.666 10.111 10.777 5.555 9.444 7.777 6333 7.555 .1222

11111222 1.222 1.333 1.444 1.666 1.333 0.888 4.555 3.888 2.666 1.999 2.222 2.555 1.777 2.444 111
多多年平均均 46尽

·

333 3 5 7

.

444 3 4
5

.

222 3
8 5

.

999
3 3

3

.

777
2

4 3

.

666
8

4 2

.

333
6 6 1

.

888
5 7 4

.

666
4 4 7

.

000 4
5 9

.

000 4
5 6

.

555 3 9
6

.

777 4
6 5

.

333
5 5

0

.

000

降降水量量量量量量量量量量量量量量量量量
(((m m )))))))))))))))))))))))))))))))))

特特特 年最最 766
.
444 699

.
555 526

.
000 788

.
222 499

.
333 441

.
999 102333 873

.
333 764

.
666 645

.
777 614

.
000 641

.
555 527

,

444 7 7 2

.

999
8

7 111

征征征 大降降降降降降降降降降降降降降降降降

值值值 水量量量量量量量量量量量量量量量量量

统统统 (m m )))))))))))))))))))))))))))))))))

计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计

年年年 份份 19 6444 1 96444 1 98 555 1 9 6444 1 98 555 198 555 19分分 ‘9

是
ooo 196666 198444 199000 199000 199000 196777 196111

(((((年 )))))))))))))))))))))))))))))))))

年年年最最 259
.000 991 qqq 211

.111 272.888 209
.
666 118

.000 618
.000 436

.222 353
.333 241

.
888 299

.
888 夕夕连 吐吐 2 7 3

.
333 2 1 8

.
333 3 3 0

.
888

小小小降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降降
水水水量量量量量量量量量量量量量量量量量
(((((m m )))))))))))))))))))))))))))))))))

年年年 份份 19 5444 1 98000 1 98 222 1 97 222 1 98 000 1 98 777 1 98 222 198 222 19 7111 19 8222 1 98222 1 98 222 198 222 1 98777 1 98222

(((((年)))))))))))))))))))))))))))))))))

44444~ 6 月月 123
.
666 9 6

.
222 11 1

.
666 1 12

.
333 10 8

.
888 8 0

.
000 2 68

.
333 1 92

.
000 1 63

.
222 1 38

.
000 14 1

.
333 14 8

.
777 1 24

.
222 14 2

.
333 14222

占占占全年年 26
.
777 2 6

.
999 3 2

.
333 2 9

.
111 3 2

.
666 32

.
888 3 1

.
999 29

.
000 28

.
444 30

.
999 3 0

.
888 3 2

.
666 31

.
333 30

.
666 2 5

.
888

(((((% )))))))))))))))))))))))))))))))))

77777~ 9 月月 280
.
444 21 0

.
999 18 4

.
888 2 15

.
000 1 81

.
777 13 4

.
777 4 37

.
888 3 78

.
999 3 35

.
444 254

.
111 25 5

.
111 2 30

.
444 夕2 1 只只 2 5 3

.
444 3 3 777

占占占全年年 60
.
555 5 9

.
000 5 3

.
555 5 5

.
777 5 4

.
555 5 5

.
333 5 2

.
000 57

.
333 58

.
444 56

.
888 55

.
666 5 0

.
555 55

.
999 54

.
555 6 1

.
333

(((((% )))))))))))))))))))))))))))))))))

最最最大/// 3
,

000 3

.

222 2

. 、

555 2

.

999 2

.

444 3

.

777 1

.

777 2
: 。。 2

.
222 2

.‘

777
2

.

000 2

.

999 1

.

999 3

.

555 2

.

666

最最最小小小小小小小小小小小小小小小小小

注
:
固原

、

隆德站为县气象台资料
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月
,

最小月径流一般出现在 1 月 (贺堡河 5 月拦蓄灌溉
,

最小出现在 5 月)
。

最大
、

最小月径流量相差

4~ 10 倍
。

3

.

径流的年际变化
。

受降水等因素影响
,

径流年际变化较大
,

变差系数 C
v
值一般在 。

.
55 左右

。

最大与最小年径流量比值
,

北部
、

西部河流在 16 倍左右
,

东部
、

南部各河在 3 倍左右
,

见表 4
。

( 四 )暴雨洪水 洪水是特定的气象和地理条件相结合 的产物
,

本地区洪水多由暴雨 (冰雹 )产

生
,

其峰量及过程和干旱地 区的暴雨特性相应
,

因下垫面的不同有较大差异
。

洪水主要发生在汛期

6一 9 月
,

以 7
、

8 月为最多
,

占 70 % ~ 90 % 以上
,

自南向北递增
,

4

、

5 月偶而有之
。

南部的六盘 山林

区
,

雨多量大历时长
,

属半湿润气候
,

森林和草地调蓄能力强
,

洪水汇流慢
,

涨落平缓
,

1 日暴雨形 成

的洪水过程历时可达数日
。

大部分黄土丘陵区
,

植被差调蓄能力小
,

产流后即泻
,

汇流快
,

造峰历时

短
。

并且受暴雨的影响
,

洪水形状多为尖瘦型
,

洪峰陡涨陡落
,

一般不超过一天
,

有的仅几个小时
,

具

有峰高量小的特点
,

见表 5
。

( 五 )泥沙 本地 区属土壤侵蚀较为严重的地 区
,

由于气候
、

植被等自然条件的差异
,

各地水土

流失情况悬殊也很大
。

河流的多年平均含沙量
,

由南向北逐渐增加
,

且各河多年平均含沙量差异较

大
。

南部的径河干流
,

一般在 Ikg/m
3
以下

,

侵蚀模数在 20 o t/ (k m
, ·

a
) 左右

;六盘山主脉东西侧的

领河
、

清流河
,

含沙在 10
.
ok g/m

3
左右

,

侵蚀模数在 1 500 t/(k m
, · 。

)左右
;固原县东部的茹河流域

,

含沙量最大
,

一般在 170一3sok g /m
, ,

侵蚀模数高达 5 000一6 oo ot/ (km
, ·

a
)

。

北部的清水河流域

和西南部的葫芦河
,

多年平均含沙量在 lookg/m
,

左右
,

侵蚀模数在 2 00ot/(k m
, ·

a

) 左右
。

从侵蚀

模数看出
,

本地区的水土流失是相当严重的
,

见表 6
。

表 3 各县站多年月平均水面蒸发量

县县 站 名名 资料料 各 月 多 年 平 均 水 面 蒸 发 量 (m m )))
声

乙‘‘

年年年数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 计计
(((((年))) 111 222 333 444 555 666 777 888 999 1000 l111 1222

军军

固固 原原 2444 3666 4444 8777 13666 14555 17666 13888 12666 8444 6777 4444 3444 111777

沈沈家河河 999 3555 4666 7999 13777 18333 20333 16333 14999 10111 7111 3777 3000 123444

寺寺口子子 888 3999 4666 10555 15777 20777 21222 17666 15000 9999 7666 5666 3666 135999

海海 原原 2333 4222 5000 9666 15555 19888 20999 17555 14777 10333 8333 5444 4111 135333

兴兴 仁仁 2111 3777 5000 10333 16999 21777 23666 21777 16999 11444 9222 5444 3777 149555

石石峡口口 666 3 777 4 777 9444 1 2999 1 6888 1 8999 1 6444 16333 10000 7888 4666 3555 1 25000

西西 吉吉 2222 2888 3444 6999 11333 14222 14444 12000 10555 7000 5222 3222 2444 93333

隆隆 德德 2000 2888 3333 6444 9999 12555 12111 10333 10000 6333 5000 3lll 2555 84222

六六盘山顶顶 555 2555 3lll 5333 8666 10888 9777 7777 7222 5444 5000 3444 3555 73222

径径 源源 1777 4000 3999 6444 9666 12222 12999 10222 9888 6222 6000 4555 4222 89999

西西 峡峡 555 3888 3444 6000 7111 11666 14444 10222 9000 5444 4999 3666 3222 82555

店店子洼洼 888 4OOO 4666 8555 11444 15444 16444 12444 11000 7444 4999 3999 3000 102999

注
:1
.
表内数均为 E “

.
型蒸发器值沼

.
小数点后值

,

均按四舍五人计
。
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表 4 固原地区各主要站月几年径流特征值统计

峪

流流 域域 清 水 河河
.
径 河河 渭 河河

河河 名名 清
.
水 河河 贺堡河河 径 河河 领 河河 小 河河 茹 河河 车路沟沟 清流河河

站站 名名 固 原原 韩府湾湾 贺 堡堡 径河源源 三关 口口 黄家河河 彭 阳阳 夏 寨寨 隆 德德

集集水面积(km
,

))) 2 1 000 4 9 3 555 2 0 000 1 4 888 2 1 888 6 9 333 1 5 4 444 8 9

.

555 4 3

.

333

月月月 lll 0.1111 0.6333 0.1222 0.4888 0.6333 0.01888 0.5111 000 0.04000

平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平

均均均 222 0
.
2000 0

.
9000 0

.
1333 0

.
4000 0

.
6333 0

.
07333 0

.
6666 0

.
01222 0

,

0 9
222

流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流流

量量量 333 0.3222 1.5888 0.09111 0.4555 0.6888 0.32 ... 0.9555 0.07888 0.1000

(((m 3/s)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

44444 ’’

0

.

2 444 1

.

1 222 0

.

勺8 222 1
.
1 444 0

.
6 999 0

.
2 444 0

.
8 999 0

.
0 4 111 0

.
1 111

5555555 0
.
1 999 1

.
4 444 0

.
0 3 777 2

.
0 555 0

.
7 111 0

.
2 888 0

.
9 999 0

.
0 4 111 0

.
1 333

6666666 0
.
2 555 2

.
3 999 0

·

0 乒777 1
.
9555 0

.
7333 0

.
4 666 1

.
6999 0

.
09 222 0

.
1555

7777777 0
.
4 666 4

.
9888 0

.
1444 3

.
6000 1

.
1111 0

.
9 222 2

.
9000 0

.
09 666 0

.
3 444

8888888 0一8 555 7
.
2 000 0

.
1 555 3

.
4 333 1

.
4 888 1

.
6 222 3

.
7 333 0

.
1 555 0

.
3 555

9999999 0
.
7 777 3

.
2 4

。 ’’

0

.

1 111 3

.

2 222 2

.

2
666 0

.

3 777 1

.

8
000 0

.

0
8

999 0

.

4 111

11111 000 0

.

3 777 1

.

5 000 0

.

1 000 1

.

7 777 1

.

4 777 0

.

1 555 0

.

8 888
0

.

0 3 000 0

.

2 333

11111 111 0

.

2 555 1

.

3 111 0 0
8

666 1

.

0 444 0

.

9 999 0

.

0
8

333 0

.

6 555 0

.

0 2
555

0

.

1 666

11111 222 0

.

1 666 0

.

8 777 0

.

0 8
555

0

.

7 333 0

.

7 555 0

.

0 2 666 0

.

5
444 0

.

0 0 222 0

.

0 9 222

年年年 流 量量 0.3111 2.2888 0.1000 1.7000 1.0222 0.3888 1.4工工 0.05777 0.1333
平平平 (m 3/s)))))))))))))))))))))

均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均

径径径流量量 992
.
666 719222 317

.
555 535333 322222 121000 445444 180

.
666 581

.
999

111110月m 333333333333333333333

径径径流深深 47.333 14.666 15.999 361.777 147.888 17.555 28
.
888 20.222 134

.444

(((((rn m )))))))))))))))))))))

年年年 最 大大 277000 2823000 54777 795777 652888 210000 657000 572
.444 105999

径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径径流流流 年份(年))) 196888 196444 197888 199000 196888 198444 198444 197333 197666

量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量量特特特 最 小小 165.777 186111 166.111 261000 107222 62000 332000 46.888 236
.000

征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征值值值 年份(年))) 197222 197666 197555 198222 197222 198777 198777 198777 197333

最最最大/最d))) 16.777 15.555 3.333 3.000 6.111 3.444 2.000 12
.222 4.555

333一 555 径流量量 198
.
888 109999 55

.
555 965

.
111 551

.
111 22333 75000 42

.
555 90

.
111

月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月
占占占全年(% ))) 20.000 15.333 17.555 18

.000 17.111 18
.444 16.888 23.555 15

.555

666一 999 径流量量 615
.
333 477222 123

.
666 322333 146999 89555 琴68000 112

.
888 330

.
000

月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月
占占占全年(% ))) 62.000 65.777 38

.999 60.222 45:666 74.000 60.222 62.555 56.777

资资料系列 (年))) 2444 3222 2lll 1222 2555 1000 1666 2000 19
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表 5 固原地区各主要站洪水特征值统计

流流 域域 河 名名 站 名名 洪峰流量量洪水历时时洪水总量量 发生 日期期 发生概率率 备 注注

(((((((((m 3/
s))) (h))) (10

‘

m
3
))) (年

、

月
、

日)))))))

清清水河河 清水河河 固原原 811111111 1926072666 近百年一遇遇 1966年洪水调查查

4444444449111 17.000 240.777 1978071000 30 年一遇遇 实测测

44444444440000000 1992081111 30 年一遇遇 实测测

韩韩韩韩府湾湾 214000 60.000 420000 1933080666 近百年一遇遇 19 66年洪水调查查

9999999991777 50.000 283222 1964081999 40年一遇遇 实测测

5555555551444 24.000 710.777 1978071888 10 年一遇遇 实测测

5555555550000 36.000 130666 1986062666 10 年一遇遇 实测测

55555555520000000 1992081000 10 年一遇遇 实测测

贺贺贺堡河河 贺 堡堡 464444444 1917090111 近 50 年一遇遇 1971年洪水调查查

4444444441555 7.000 80
.000 1977072777 近 50 年一遇遇 实测测

2222222220555 9
.
000 69

.
666 1978

.
062222 20 年一遇遇 实测测

径径 河河 径 河河 径河源源 327777777 192111 50 年一遇遇 1978 年香香
炉炉炉炉炉炉炉炉炉炉河站洪水调查查

22222222236666666 193888 40 年一遇遇 1rrr
’

7
8 年香香

炉炉炉炉炉炉炉炉炉炉河河 沾洪水调查查
1111111115000 15555 133111 1980062777 20 年一遇遇 实测测

领领领 河河 三关口口 69666 1 6
.
000 157

.
333 1 99 006 2333 20 年一遇遇 实测测

6666666668000 14
.
555 178

.
888 1982070888 20 年一遇遇 实测测

6666666663444 13.555 296
.111 1973042777 2。年一遇遇

·

实测测

44444444470000000 1992081000 10 年一遇遇 实测测

小小小 河河 黄家河河 74999999999 20 年一遇遇 1954年洪水调查查

6666666668333 13
.
555 507

.
888 1983072555 20 年一遇遇 实测测

茹茹茹 河河 彭 阳阳 1580000000 192607
,,

5
0 年一遇遇 1974 年洪水调查查

111111111320000000 193555 40年一遇遇 1974年洪水调查查

111111111100000000 197333 30年一遇遇 1974年洪水调查查

5555555558777 16
.000 580

.999 1985081222 10 年一遇遇 实测测

66666666682222222 1992081111 10 年一遇遇 实测测

葫葫芦河河 车路沟沟 夏 寨寨 227777777 1954071666 20年一遇遇 1971 年洪水调查查

2222222221555 14.000 120.000 1988062444 20年一遇遇 实实测测测测测测测测测测测

清清清流河河 隆 德德 123
····

1 9 6 2 0 666 2 0 年一遇遇 1972年洪水调查查

1111111110777 5.555 88
.000 1977070555 20年一遇遇 实测
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表 6 固原地区各主要站输沙量特征值统计

流流 域域 河 名名 站 名名 多年
‘‘

侵 蚀蚀 多年平平 实
‘

测测 最大年年 年份份 最小年年 年份份 最大/最小小
平平平平平均均 模 数数 均含沙量量 最 大大 输沙量量 (年))) 输沙量量 (年)))))

输输输输输沙量量 t/(km Z
·

a

))) k
g

/
( m

s

))) 含沙量量 (10
4t))))) (10

‘
t
)))))))

((((((((( 1 0
弓
t
))))))) ( k g

/ m
3
)))))))))))))

清清水河
‘‘

清水河河 固 原原 43
.
222 205777 43

.
555 85555 23888 197333 3

.
6666 197222 65

.
000

韩韩韩韩府湾湾 123666 255999 17666 124000 658000 196444 11666 197222 56
.777

贺贺贺堡河河 贺 堡堡 33
.
444 167000 10555 113000 162

.
666 197777 2999 197555 56111

径径 河河 径 河河 径河源源 3
.
1111 210

.
111 0

.
5888 12999 12

.
222 198000 0

.
23444 197999 52

.
111

领领领 河河 三关口口 3 2
.
222 14 7

.
777 1 0

.
000 66888 14 7

.
999 19 7333 2

.
2888 197 999 6 4 999

茹茹茹 河河 彭 阳阳 78 4
,

lll 5 0 7 888 1 7
666

9 7 222 1 7 1 000 1 9
8

444 2 4 111 1 9
8

000 7

.

111

小小小 河河 黄家河河 42111 607555 门门
1 0 3 000 7 9 666 1 9 8 444 1 7 444 1 9 8 777 4

.

666
3333333333333 4 888888888888888

葫葫芦河河 车路沟沟 夏 寨寨 19.999 222333 11000 116000 54.888 198888 2.777 198777 20.333

清清清流河河 隆 德德 7.222 166333 12
.444 108000 26

.
888 197777 1

.1222 198333 23
.
999

(六)地下水 本地 区地下水资源总量为
·

3

,

12 亿 m
,

/
a
。

空间分布极不均匀
,

主要集中在降水量

60 om m 以上的六盘山地区
,

广大的黄土丘陵区地下水资源量少质差
。

位于半湿润气候区的六盘山

区
,

包括径源县
、

隆德县大部
、

固原县南部
,

年降水量 80 0一60 om m
,

地下水资源稍多
,

地下水资源模

数达 5~ 15 万 m
3
/k m

, 。

位于半干旱区的黄土丘陵区
,

包括西吉县
、

固原县
、

海原县及彭阳县
,

年降水

量 600 ~ 40 0m m
,

地貌类型以黄土丘陵沟壑为主
,

间有川
、

原
、

盆
、

躺地的分布
,

地 下水资源比较贫

乏
,

地下水资源模数为 1~ 5 万 m
,

/k
m

, ,

大多数为 1一2
.
5 万 m

3
/k m

Z。
位于干旱 区的海原县北部

,

年

降水量小子 40 Om m
,

地下水资源十分贫乏
,

地下水资源模数小于 1 万 m
,

/ k m
, 。

若按水 系划分
,

则 地下水资源主 要集中在 径河 流域
,

其次 为葫 芦 河流 域
。

径 河流 域面积

4201km 2
,

地下水资源为 1
.
70 亿 m

3
/a

,

占全地 区地下水资源量的 54
.
4 %
;径河千流及其周围地区

,

地下水资源量 1
.
42 亿 m

,

/a

。

葫芦河流域面积 3 28 1k 耐
,

地下水资源为 0
.
68 8 亿 m 丫

a ,

占全地 区的

22
.
0%

。

主要流经半干旱
、

干旱 区的清水河
,

其流域面积为径河的 2 倍 (本地 区内)
,

地下水资源为

0
.
71亿 m

3
/a

,

相当于径河地下水资源的 41
.
8%

,

仅占全地 区的 22
.
7%

。

祖历河流域面积 597k m
, ,

地下水资源为 0
.
0245 亿 m

“

/
a ,

占本地区的 1% 不到
。

本地区地下水矿化度变化范围在 1一109 /L 之间
,

地下水资源量较丰富的地区
,

其水质相对较

好
,

地下水资源贫乏的地区
,

其水质相对较差
。

其矿化度的分布有自南向北逐渐增加的趋势
,

径河流

域 南部
、

葫芦河流域东侧及清水河的上游
,

地下水 主要来源于六 盘山区
,

地 下水矿化度多小于

29 /L
,

适用于农田灌溉
,

在河谷川地可发展适量的灌溉面积
。

北部的清水河中游地 区
,

地下水矿化

度逐渐由 29/L 增大到大于 59 /L
。

矿化度为 2一 39 /L 的地下水源也可用于农田灌溉
;
矿化度 3~

59/L 的地下水源用于农 田灌溉则应注意灌溉方法
,

否则会导致作物生长不 良和土圾盐碱化
,

矿化

度大于59 /L的地下水源一般不宜灌溉或人畜饮用
。

本区河道污染以清水河最为严重
。

区内清水河中
、

上游
,

工业不发达
,

上游水质较好
,

年平均离

子总量 65 4m g/L
,

中游韩府湾断面年平均离子总数猛增到 3 76Om g/L
,

固原站距韩府湾站仅有
n l
.
skm

,

离子总量增加 4
.
7倍¹

。
一 _

三
、

结 语

本地区降水量少
,

水资源贫乏
,

且分布不匀和咸水的存在
,

远远不能满足工农业发展的需要
。

( 下转 第 63 页)
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库周边地区植被较好
,

悬移质泥沙流失减轻
,

但推移质沙量较大
,

而且距库区较近直接推入库内
,

因

此应以控制推移质的沟道工程措施为主
。

流域上游植被较差
,

水土流失加剧
,

悬移质及推移质沙量

均较大
,

应采取植物与工程措施相结合
,

以植物措施为主进行治理
.
总之

,

应以上游为治理重点
,

上

下游一齐治理
。

在治理规模上
,

要改变过去那种
“
治理面积很大

,

然而是星星点点
,

遍地开花
,

形不成

规模
”

的局面
,

开展适度规模治理
。

对重点治理区应采取
“

小集中
,

大连片
”
的方法

,

以发挥治理的总

体效益
。

从一个大的重点治理片来说是持久战
,

但对一条小流域来说应打速决战
,

不能打消耗战
。

搞

一条小流域治理应保证在 3~ 5 年内完成
.
最适宜的小流域面积应在 10 、30 k时

。

(三)主攻坡地
,

控制沙源 滦河流域坡地面积占总面积 85 % 以上
,

利用类型比较复杂
.
对不同

的坡地应采取不同的措施和标准
。

在坡地中
,

坡耕地是水土流失最严重的地类
。

l
ha 坡耕地(160 一

23
0
)相当于 18h

a
林地 (植被盖度 30% 一 49 % )

,
3 h

a

荒草地 (盖度 25% ~ 35% )的流失量
。

因此应以

治理坡耕地为重点
。

其最有效的措施是梯田
,

但由于面积大
、

劳力不足
,

施工时间短及土地条件的限

制
,

应采取梯田与耕作工程相结合的办法
。

应积极引进和推广机械化修梯田技术
.
对干早荒坡的造

林
,

应推行带状或块状集约造林方法
,

在林间布置牧场
,

以林护草
,

以草养畜
。

采取
“

草灌乔
”

相结合

治理水土流失
,

造就多层次
、

高密度
,

多功能的水土保护植被
。

充分利用滦河流域坡地次生植物萌

生能力强的优势
,

对一些有基础的坡面采取先封后治
,

以封代治的措施
。

( 四 )稳定政策
,

强化监督机制 预防是控制水土流失最经济
、

最合理
、

最主动的
尹

途径
.
这些年

来
,

重治理轻预防是滦河治理战略上的一个失误
。

目前
,

各地应该积极地贯彻执行《水土保持法》
,

依

法抓好水土流失预防和治理工作
。

成立监督机构
,

加强水保力量
,

尽快制止各种破坏现象
.
否则

,

破

坏将愈演愈烈
,

不但加大了治理难度
,

而且可能使治理成果毁于一旦
,

从而导致水土保持治理工作

的失败
。 ‘

;

( 上接第 59 页)

不少地区连供应人畜用水也有困难
,

必须用外来水源供应
。

海原县及固原县北部已有固海扬水工

程
,

引黄河水至固原县寺 口子水库南干渠
,

要科学管理
,

充分发挥其效益
。

南部六盘 山区降水较多
,

水资源相对较丰
,

而固原县东部山区
、

彭阳县大部地区降水少
,

水资源相对贫乏
,

可考虑南水东调
、

南水北调
,

这是一项较大的系统工程
。

特别是 4一 6 月农作物生长期
,

降水稀少
,

春旱严重
,

而汛期河

流含沙量大
,

水库蓄水困难
,

因此
,

拦蓄枯季径流灌溉尤为重要
。

本地区水土流失十分严重
,

造成环

境恶化
,

加剧了干旱
,

降低土壤肥力和抗灾能力
,

对水库塘坝造成严重淤积
,

影响河道下游人 民生命

财产的安全
,

是黄河下游灾害之根源所在
。

因此
,

本地区的水土保持工作仍是一项长期而艰 巨的任

务
,

具有十分重要而深远的意义
。

本文除蒸发及地下水外
,

其余所用资杆均至 1990 年
。
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