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提 要

飞播种草能否获得成功
,

主要取决于草种选择是否适宜
,

选择适宜的飞播草种
,

是飞播种草成

功的基础
。

该文对红豆草的特性及飞播效果进行了试验研究
,

结果表明
:

红豆草种皮薄
、

透水性好
、

吸水萌发快
、

易发芽
,

种子抗高温和曝晒
,

幼苗生根快
、

扎根深
、

根系发达
,

生长发育快
、

分枝多
,

具

有较强的天然更新能力
,

是一种很有发展前途的飞播草种
。
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我国飞机播种造林始于 1 9 5 6 年
,

至今已有 36 年的历史
,

选择出一批适于我国不同地区飞播造

林的树种
,

飞播造林事业取得了显著的成绩
,

这对加速我国荒山荒地绿化
,

提高森林覆盖率
,

建立用

材林基地
,

促进 山区生产发展等方面起了重要作用
。

从 1 9 7 9 年开始
,

全国开展了大面积飞机播种牧草试验
,

但是
,

由于飞播牧草的历史较短
,

尤其

是受飞播种草特点的制约
,

选择 出适于飞播的草种较少
,

这是因为飞机播种牧草不同于人工种植
,

飞机播种一般播前不进行整地
,

播后不覆土
,

种子撒于地表后
,

其萌发
、

成苗
、

成草过程较人工种草

收稿 日期
: 1 9 9 3一 0 3一 0 1
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受各种自然条件的影响大
。

因此
,

为了选择和丰富干旱
、

半干旱地 区适于飞播的优良草种
,

根据国家

下达的
“

黄土高原飞播种草造林试验
”

任务
,

我们采用人工地面撒播试验和飞播试验相结合的方法
,

对红豆草进行了深入系统的试验研究
,

其 目的为黄土高原大面积飞播牧草和人工种草
,

加速植被的

恢复和牧业基地的建设提供依据
。

一
、

试验区自然概况

试验区设在宁夏彭阳县王洼水土保持试验站和宁夏同心县下马关
。

彭阳县王洼试验区属黄

土丘陵
。

据王洼水土保持试验站气象观测资料
,

该区年均气温 5
.

8℃
,

极端最高气温 31
.

0 ℃
,

极端最

低气温一 30 ℃ ,

年均降雨量 4 53
.

Zm m
,

蒸发量 1 56 7
.

7 m m
,

为降雨量的 3
.

5 倍
。

土壤为湘黄土
,

淡黑

沪土
,

植被属灌丛草原
,

常见植物种有冷篙
、

地椒
、

二裂萎陵莱
、

达乌里胡枝子等
,

盖度 0
.

3一 0
.

4 ,

海

拔高度 1 50 0一 1 8 00 m
,

无霜期 1 25 天左右
。

同心县下马关试 区
,

年均气温 8
.

2℃
,

极端最高气温

3 7
.

9℃ ,

极端最低气温一 2 7
.

3 oC
,

年均降雨量 2 7 2
.

4 m m ( 1 9 8 0 ~ 1 9 8 3 年试验期 I’ed 平均降雨量 2 1 2
.

8

m m )
,

全年降雨量 6 2 % ~ 7 0 %多集中在 7
、

8
、

9 三个月
,

年蒸发量 2 2 9 9
.

6 m m
,

为降雨量的 8
.

5 倍
。

戈

土壤为灰钙土
,

植被属半荒漠草原
,

主要植物种有刺蓬
、

猪毛篙
、

棘叶柄棘豆
、

甘草等
,

盖度 0
.

2一

0
.

3
,

海拔高度 1 3 8 1~ 1 5 6 7 m
,

无霜期 1 5 0 天左右
。

二
、

试验结果分析 表 1 人工地面撒播红豆草试验效果

(一 )红豆草人工地面撒播试

验效果 1 9 8 0 一 1 9 8 1 年人 工地

面撒 播 红 豆 草试验效果 (见 表

1 )
。

人工撒播草
、

树种与飞机播种

一样
,

种子裸露地表
,

发芽 出苗主

要依靠夭然降水
,

因此
,

播后降水

量的多少和降水分布的规律是否

适宜
,

对种子的发芽出苗影响极大
。

试试 验验 植 被被 播 期期 播 量量 出 苗 效 果果 生 长 情 况况

地地 点点 类 型型 (年月 日))) ( kg /亩 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 幼幼幼幼幼幼苗株株 株数 /亩亩平均株高高平均根长长
数数数数数数 / m

ZZZZZ

( e
m ))) ( e m )))

彭彭 阳阳 灌 丛丛 1 9 8 0 0 7 1 111 1
.

000 1 4
.

000 9 3 3 222 9
.

555 1 4
.

000

王王 洼洼 草 原原 1 9 8 1 0 7 0 777 1
.

000 1 1
。

000 7 3 3 222 8
.

000 3 0
.

000

同同 心心半荒摸摸 1 9 8 1 0 6 3 CCC 1
.

000 3 1
.

555 2 0 9 9 888 6
.

555 2 9
.

666

下下马关关草 原原 1 9 8 1 0 7 2 CCC 1
.

000 4 6
.

000 3 0 6 6 444 5
.

999 2 2
.

999

1111111 9 8 1 0 80 555 1
.

000 6 6
.

000 4 3 9 9 666 5
.

888 1 9
.

333

从表 1 看出
,

1 9 80 一 1 9 81 年彭阳县和同心县人工地面撒播红豆草试验
,

取得了较好效果
。

这是

由于两县试验点的降水量均接近正常年份的降水量
。

如同心下马关试验区
,

1 9 8 1 年 7
、

8
、

9 三个月

降水总 量接近历年同期平均值
,

其中 7 月降水稍 多
,

而 8
、

9 两 月分别 比历年同期 少 63
.

3 %和

15
.

3 %
。

以播期 8 月上旬和 7 月中旬出苗效果最好
,

平均每亩有红豆草幼苗 43 99 6一 30 “ 4 株
。

彭

阳王洼试验点平均每亩有红豆草幼苗 9 3 32 一 7 33 2 株
。

(二 )红豆草飞播试验效果 在

人工地面撤播红豆草试验取得较好

效果 的基础上
,

1 9 8 2~ 1 9 8 3 年在两

个 不同类型 区
,

对红豆草进行了飞

播试验
,

飞播试验效果见表 2
。

从表

2 看出
,

同心和固原试验点
,

1 9 8 2 年

红豆草飞播效果较好
,

每亩平均有

幼苗 1 6 0 0 ~ 5 0 0 0 株
,

有苗面积率

达 6 0 %一 7 2 %
; 1 9 8 3 年每亩平均有

苗 1 56 5株
,

有苗面积率为 38
.

3 %
,

表 2 1 9 8 2 ~ 1 9 8 3 年红豆草飞播试验效果

试试 验验 植 被被 播 期期 播 量量 平均每亩亩 有 苗苗 成苗率率 备 注注
地地 点点 类 型型 (年月 日 ))) ( k g /亩 ))) 株 数数 面积率率 (纬 )))))

(((((((((((株 /亩 ))) ( % )))))))

同同 心心 半半 1 9 8 2 0 6 2 777 0
.

555 3 0 0 000 7 2
.

000 1 2
.

44444

下下马关关 荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒荒
漠漠漠漠 1 9 8 3 0 6 2 111 0

.

2 555 1 5 6 555 3 8
.

333 8
.

000 种 子子
草草草草草草草草草 丸衣化化

原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原原
同同 心心心 1 9 8 2 0 6 2 999 0

.

555 1 0 6 777 4 1
.

777 1
.

66666

石石子沟沟沟沟沟沟沟沟沟

固固 原原 干干 1 9 8 2 0 666 1
.

666 1 6 0 000 6 0
.

000 2
.

333 据固原原

老老爷山山 草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草草 县试验验
及及凤凰山山 原原 1 9 8 3 0 666 0

.

777 2 2 555 1 8
.

999 0
.

777 点资料



第 3 期 李 立等
:

红豆草特性及其飞播试验效果的研究

比 1 9 8 2 年成苗率差的主要原因是经丸衣化处理的种子
,

播种量减少一半
。

上述人工地面撒播试验和飞播试验效果表明
,

红豆草在半干旱地区是很有发展前途的飞播草

种
。

(三 )红豆草的特性 1
.

种子萌发特性
。

红豆草种子千粒重 16 一 23 9
,

每公斤种子约有 50 0 00 ~

62 3 0 0 粒
。

种皮薄
、

种皮由外珠被分化而成
,

表皮厚度约 50 拼m
,

透水性好
,

据试验
,

在室温 20 ~ 25 ℃

条件下
,

浸种 Z h 吸水量占风干种子重量的 57
.

6 %
,

h6 可达 86
.

5 %
,

而当地生长的达乌里胡枝子种

子
,

浸种 Z h 吸水量仅占风干种子重量的 30 %
,

6 h 为 58
.

2 %
。

红豆草种子吸水萌发速度快
,

发芽需

水量少
,

据试验观测
,

利用雨季 (6 月下旬至 7 月上旬 )红豆草撒播后有 20 m m 降雨量
,

阴雨 3 天即

可发芽
,

降雨 30 一 50 m m
,

阴雨 5一 7 天即能出苗
,

当年可长出 4 ~ 7 片复叶
.

由于红豆草种皮薄
,透

水性好
,

吸水萌发快
,

发芽需水量少
,

因此
,

无论人工撒播或飞机播种均易发芽出苗
。

2
.

生根特性
。

据

室内观察
,

红豆草种子吸水膨胀
,

继之胚根突破种皮开始伸长
,

扎入土层形成主根
。

主根入土后生长

快
,

子叶出土第 l 天根长 gc m
,

而 同期出苗的沙打旺胚根入土深仅有 1
.

gc m
,

红豆草出苗第 4 天根

长可达 1 4c m
,

而沙打旺只有 7
.

sc m (见表 3 )
。

荒 山撒播生长仅有 80 天的红豆草
,

根长达 45
o m

,

生活

2 年的红豆草根系最长可达 2 2 c0 m
,

而在 同一立

地条件下生活 2 年的沙打旺根系最长为 17 o c m
。

红豆草这种生根快
、

扎根深
,

能较早的吸收土壤水

分和营养物质的能力
,

对 于抵抗干旱是一种良好

的适应性状
。

3
.

高温对种子发芽的影响
。

荒山人

工撒播草
、

树种与飞播一样
,

播前一般不进行 整

表 3 红豆草与沙打旺幼苗根系生长速度比较

植植物名称称 出 苗 天 数 (天 )))

1111111 222 333 444

生生生 根 速 度 (c m )))

红红 豆 草草 9
.

000 9
.

666 1 2
.

DDD 1 4
.

000

沙沙 打 旺旺 1
。

999 3
.

555 与
。

000 7
.

888

地
,

播后不覆土
,

种子裸露地表
,

如播后降雨不及

时
,

种子易受日光曝晒
,

地表高温的影响
,

降低种子发芽力
,

从而影响出苗效果
。

因此
,

撒播或飞播后

的种子
,

是否具有较强的抗高温能
.

力
,

对提高成苗率有密切关系
。

据试验
,

将红豆草置于地表温度

40 一 60 ℃条件下
,

连续曝晒 巧~ 20 天
,

其种子发芽率仍比对照高 9
.

2 % ~ 1 2
.

5 %
。

另将红豆草种子

置 于干燥箱 内
,

在 60 ~ “ ℃条件下给予不同时间的干热处理
,

试验结果
,

经 7 h 干热处理的红豆草

种子发芽率为 75 %
,

经 g h 处理
,

发芽率为 73 %
,

说明红豆草对高温和曝晒具有一定的适应性
,

这

种生态习性是适于飞播和人工撒播的一种优良性状
。

4
.

耐旱性
。

据对红豆草叶解剖结构特征的观

察
,

红豆草的叶片厚约 2 80 拼m
,

叶肉组织中栅栏组织细胞较海绵组织细胞发达
,

而叶肉近轴面 中具

有较多的大型圆锥状异形细胞
,

在远轴面表皮细胞下还有一层形状不规则的异形细胞
,

这两种异形

细胞中均含有胶状物质
,

可提高细胞原生质胶体的亲水能力
。

此外
,

红豆草微管束及微管束鞘亦发

达
,

以及叶的两面表皮上具有密度大
、

面积小
、

微凹的气孔
,

这些解剖结构特征
,

均说明红豆草具有

早生植物的特征
,

抗旱性强
。

如 1 9 8 2 年王洼试区全年降雨量仅有 24 6
.

Zm m
,

而年蒸发量则为降雨

量的 7
.

2 倍
,

水分严重亏缺
,

是最干旱的年份
。

据测定
,

正值红豆草生长旺盛的 7 月
,

不同立地条件

类型土壤含水量均有所降低
,

荒 山坡地从 0 ~ I O0c m 各土层中的含水量均在 8 %以下
,

但就是在这

样干旱的情况下
,

无论生长在荒山或退耕地的红豆草仍能正常生长
,

并开花结实
。

故红豆草能适应

在干旱地区种植
。

5
.

抗寒性
。

红豆草较耐寒
。

据观察
,

平均气温 1一 2 ℃时种子萌发
,

2一 3℃时开始

返青
。

1 9 8。 年在彭阳王洼荒 山撒播的红豆草
,

8 月 3 日开始出苗
,

当年生长仅有 40 天的红豆草幼苗

根长平均 1 c4 m
,

翌年春调查越冬率达 7 0 %
,

但同期播种出苗的曹楷
、

草木裤
、

越冬保存极少
。

生活 3

年的红豆草 3 月下旬开始返青
,

返青后气温突然下降到一 2
.

8 ~ 5℃
,

并持续了 4一 5 天
,

红豆草植株

未受冻害
。

1 9 8 3 年 4 月中旬连续两次晚霜冻
,

4 月 14 ~ 15 日气温降到 。℃
,

表土层冻结 c4 m
,

但生长

在退耕阴坡地生活 3 年的红豆草仍未受冻
.

同年 4 月 13 日在固原县潘家庄农场播种的红豆草
,

于
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4 月下旬出苗
,

5 月 15 日降了一次冰雹
,

厚度约 sc m
,

当时红豆草只长出一片真叶遭冰雹危害
,

但一

周后又重新萌发长出幼苗
,

当年开花结籽
。

6
.

耐痔薄
。

红豆草对土壤要求不严
,

无论中性或碱性土

(最适宜红豆草生长的土壤 p H 值为 6
.

0 ~ 8
.

0) 或贫痔的沙土
,

灰钙土均能生长
,

甚至在含沙砾多
,

质地较粘重的土壤上仍能生长
。

排水不畅的涝洼地
、

重盐碱地或质地过于粘重的土地和酸性土壤

( p H 值小于 5) 不宜种植
。

7
.

具有较强的再生能力
。

据观察
,

当红豆草根径受到不 良环境因子危害不

能萌发时
,

其主根和侧根上不定芽能萌发出土
,

形成新的植株
,

正常开花结籽 : 甚至当子叶出土后不

久
,

或长出 1~ 2 片真叶的幼苗
,

地上部分遭受伤害后
,

可从被害的胚轴处形成幼苗
。

红豆草除具有上述许多适于飞播的特性外
,

还具有生长发育快
,

饲用价值高
,

可自然落种
、

天然

更新等特性
,

因此
,

也是人工种植的优 良草种
。

三
、

结语和建议

1
.

试验证明
:

红豆草种皮薄
、

透水性好
,

吸水萌发快
,

易发芽
;
种子抗高温和曝晒

;
根系发达

,

幼

苗生根快
、

扎根深
、

抗旱
、

较耐寒
、

耐清薄
、

生长快
、

分枝多
,

具有较强的再生能力和天然更新能力等
,

它不仅是很有发展前途的飞播草种
,

也是西北黄土高原地区人工种植的优良草种
。 。

2
.

我国飞播造林种草已有 36 年的历史
,

飞播造林成功的树种较多
,

飞播成功的草种较少
,

尤其

是适宜我国北方干旱地区飞播成功的草种更少
,

而试验表明
:

红豆草是干旱
、

半干旱地 区很有发展

前途的飞播草种
。

但是
,

由于飞播历史较短
,

试验的类型区较少
,

需进一步进行试验
,

总结经验
。

建

议今后可选择年降雨量 4 00 ~ 50 0 m m
,

年平均气温
’

7一 8℃以上
,

无霜期 1 50 天 以上
,

具有大面积退

耕地或撩荒地的黄土丘陵区和沙盖黄土区进行试验
,

为丰富我国飞播草种作出贡献
。
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