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渭北旱源烤烟抗旱保墒栽培技术措施研究

王 安 柱

(陕西省农科院
·

陕西杨陵
·

7 1 2 1 0 0)

摘 要 该文运用渭北旱源东部合阳县的田间试验资料及气象资料
,

分析了干旱对烤烟大 田

期及产量的影响
,

并提出了二元组合全覆盖抗旱保墒栽培技术措施
。

关键词 渭北旱源 干旱 烤烟 全覆盖 保墒
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渭北旱源种植烤烟历史虽然不长
,

但发展较快
。

从 80 年代初 1
.

33 万 hm
,

左右
,

发展到 90

年代初近 6
.

7 万 h m
Z ,

成为陕西省主要烤烟产区
。

渭北旱源水资源短缺
,

因受干旱影响
,

烤烟产

量和品质都不稳定
。

1 烤烟大田期气候特征

烤烟属茄科叶用植物
,

影响烤烟优质适产的生态环境条件主要是热量
、

水分
、

光照和土壤

类型
。

1
.

1 热量充足
,

后期有热害

烤烟是喜温作物
,

大 田期需 ) l o C 积温 ) 2 6 00 亡
,

需 ) 20 ℃ 日数 70 天以上
,

采收期需平

均气温 22
`

C 一 24 ℃
。

按合阳县 1 9 8 1一 19 9 3 年气温资料计算
,

合阳县烤烟大田期 (5 月上旬至 9

月上旬 )累计年平均 ) l o C积温 2 96 5
.

4 C
,

最少值 2 77 7
.

8 ℃ ( 1 9 8 3 年 )能满足烤烟生长需要
。

大田期 ) 20 ℃持续夭数为 91 天
。

采收期累计年平均气温 23
.

7 ℃
,

最低值为 22
.

3℃ ( 19 8 3 年 )
,

收稿 日期
: z , 9 5一 0 5一 l ()
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均满足烤烟优质适产的要求
。

烤烟 生长期 内温度超过 03 ℃
,

特别是达 35 ℃时
,

干物质消耗大于积 累
,

烟叶质量明显降

低
,

合阳县烤烟叶片成熟初期常遇此高温热害
,

合阳县平均每年 日最高气温妻 35 ℃ 日数 8
.

3

天
。

1
.

2 降水偏少
,

且分布不均

陕西地处我国西北内

陆
,

受季风影响
,

降水量时

空分布不均
。

烤烟需水规

律是大 田 幼 苗期需 水较

少
,

旺盛生长期需水多
,

成

熟期 则相对偏少
,

利于烟

叶落黄
、

采收烘烤
。

按全国烟草种植区划

指标 l[]
:

烤烟大 田期降水

表 l 合阳县不同年景烤烟大田期降水量

降降水量量 移栽至现蕾蕾 现蕾至采收完毕毕 全生育期期

((((( 1 0 / 5一 3 0 / 6 ))) ( l / 7~ 1 0 / 9 ))) ( 1 0 / 5~ 1 0 / 9 )))

多多年平均值值 1 6 4
.

444 2 0 4
.

000 3 6 8
.

444

((( 1 9 8 1 年~ 一9 9 3 年 )))))))))

丰丰年年 2 3 8
.

111 2 7 0
.

555 5 0 8
.

555

((( 1 9 8 3年
、
1 9 8 4 年 )))))))))

欠欠年年 7 0 111 2 3 8
.

111 3 0 8
.

222

((( 1 9 8 1年
、
1 9 8 6年 X 9 9 2 )))))))))

量 3 00 一 70 o m m 为最适宜区
。

合阳县烤烟大田期多年平均降水量 3 68
.

4 m m
,

虽属适宜区
,

但接

近下限值
,

且降水年际
,

月际分布极不均匀
,

常造成干旱
。

降水丰
、

欠年差别十分突出 (见表 1 )
,

尤其移栽至现蕾期更为突出
,

丰年降水量是欠年的 3
.

4 倍
。

2 烤烟大田期不同时段干旱对产量的影响

.2 1 资料与方法

采用合阳县 1 9 8 1年一 1 9 9 3 年烤烟平均单产及逐旬降水资料
。

首先用正交多项式方法对

实际产量序列进行模拟
,

分离出时间趋势产量和气候产量
。

即夕一 y 一 y
, ,

其中夕为气候产量
,

即产量受气候影响产生波动部分
。

y ,

是时间趋势产量
,

即生产技术水平提高对产量影响部分
。

y 为实际产量
。

合阳烤烟大 田期为 5 月上旬移栽至 9 月上旬采收完毕
。

每一旬为一生物时段
,

共 12 个生物时段
。

用 1 98 1~ 1 9 9 3 年烤烟气候产量与大田期各生物时段降水量进行积分回归

统计
,

分析其各生物时段干旱对产量的影响
。

2
.

2 气候产 t 与大田期降水量积分回归分析

合阳县烤烟气候产量与大 田期各生物时段降水量积分回归计算结果
。

积分回归方程为

少、
一 4 0

.

2 6 十 0
.

2 4 1P
`。
一 0

.

o l 7 P ` z
一 0

.

o l 6 P :̀
+ 0

.

0 0 l P
, 3
一 0

.

0 0 l P ` 4

式中
:

夕为第 ,年的气候产量 ( k g /亩 ) ; 尸
注
一 全R。 (t )

.

中 , ( , ) 其中 , 一 1
,

2
,

… …
,

1 3 (样本
J~ O

数 ) ; j 一 o
,

1
,

2
,

… …
,

1 2( 生物时段 )
,

k 一 O
,

1
,

… …
,

4( 正交多项式数 )
,

风 ,
为第 i 年第 j 时段

降水量
;中 (t ) 为正交多项式函数

。

方程经 F 检验
,

达到极显著
。

为进一步分析烤烟大 田期降水的时间分布对产量的影响效应
,

用上式降水与气候产量所

建立的回归方程
,

计算各个生物时段的偏回归系数
a ,

(t ) 值
。 a ,

(t ) 值的意义是旬降水量每变化

1 0 m m
,

使产量发生变化的数值
。

也就是降水的时间分布对烤烟产量的影响效应
。

从附图可以看出
,

在烤烟大田期 内降水量对气候产量的影响几乎全是正值
,

即合阳县烤烟

大田期各生物 时段内干旱 (降水减少 )对烤烟产量都是不利的
。
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烤烟缓苗伸根期 ( 5月上旬至 6月上旬 )旬降

水量 每减少 10 m m
,

烤烟 产量将减 少 1 24
.

55 一

1 12
·

s k g / hm
, ,

是整个大 田期干旱影响最显著的

时段
。

水分是移栽烟苗成活
,

保证全苗的关键
。

此

期干旱缺水
,

成活的烟苗生长缓慢
,

干早严重时停

止生长
。

烤烟进入 旺长期 (6 月、 旬至 6 月下旬 )
,

旬

降水量每减少 I Om m
,

烤烟产量减少 1 12
.

5 ~

7 5 k g / h m
, 。

此期是烤烟生理上最活跃的时期
,

也

是生长发育最旺盛和干物质积累最多的时期
。

管 时段 (旬 /月 )

理上是促进叶片扩展
,

防止早衰
。

水分不足导致叶

片生长缓慢
,

叶组织较厚
,

影响烤烟品质和产量
。

附图 合阳烤烟气候产量与大田期

烤烟成熟期 (7 月上旬至 9 月上旬 )降水增减 降水积分回归
。

()t 曲线图

对产量影响很小
。

现蕾后
,

烤烟叶片由下向上逐渐

成熟
。

此期植株由营养生长转入生殖生长
,

栽培管理上应控制生殖生长
,

及时打顶抹叉
,

使养

分
、

水分供叶片生长
,

促使叶片增大增重
,

防止贪青晚熟
。 ·

故有一定的水分即可满足
。

3 干旱对烤烟品质的影响

水分供应适宜
,

可以增强植株的生活力
,

促使叶大
、

叶多
,

从而提高产量
。

土壤水分的

多少还影响着烟叶品质
。

干旱条件下形成的

烟叶
,

叶片较小叶肉较厚
,

质地粗糙
,

较难烘

烤
,

烤后叶片易带青色或发暗
,

并影响烟叶化

学成分
。

苏联奥特列干耶夫 的试验 (表 2)

指出闭
:

随着湿度的降低
,

氮和烟碱递增
,

表 2 土壤湿度对烟叶化学成分的影响

土壤湿度最夫 1 化 学 成 分
”

持水量 (写 )

8 0

6 0

4 0

2 5

氮 ( g / k g )

1 5
.

0

1 6
.

0

1 9
.

2

3 4
.

0

烟碱 ( % )

0
.

9 8

1
.

3 4

2
.

2 5

2
.

7 0

糖类 (% )

1 7
.

7 9

1 5
.

8 3

7
.

9 0

糖类递减
。

当雨水不 足
,

土壤水分亏缺时
,

土壤溶液浓度过大
,

致使植株体内含氮量
,

蛋白质和

烟碱累积较多
,

含糖量相对较低
,

因而烟味辛辣
,

品质不良
。

4 旱作烤烟抗旱保墒栽培试验

在渭北旱源旱作烟田耗水中
,

土壤蒸发占比例很大
,

尽可能控制 田间无效蒸发
,

使之变为

有效的植株蒸腾是旱作栽培的重点
。

试验 [’j 表明
:

全覆盖烟 田与对照相比
,

总耗水量接近
,

但产

量
、

产值和水分利用效率都有明显提高
。

因此
,

笔者着重就地膜和秸秆的二元组合全筱盖的抗

旱保墒效果进行了试验研究
,

并以裸地和地膜覆盖为对照进行了观测分析
。

4
.

1 不同覆盖下土壤蓄水保墒效果

二元组合全覆盖是夏
、

秋季深翻
,

在 3 月中
、

下旬的雨后及时整地施肥
,

起垄盖膜 (垄型为

宽低槽型垄 )
,

盖膜后在烟位处扎一小孔
,

并在孔上压土
,

同时在行间盖草 (铡碎的麦草或麦糠
、

枯枝烂叶等 3 7 5 o k g / h m , ;盖膜小区和露地小区均在同一天进行整地施肥及盖膜
。

小区面积

0
·

0 1 3h m
2 ,

各处理均为 3 次重复
。

4
.

1
.

1 不同覆盖下休闲地土攘蓄水保墒效果
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在合阳县甘井乡进行了 2年休闲地覆盖
,

每年更换一次休闲地位置
,

使其与烟田前茬条件

一致
。

对各处理休闲小区的土壤水分进行 了连续定时 (每隔 15 天 )观测 (烘干法 )
。

其结果表明
:

二元组合全覆盖小区的土壤水分贮量平均高于地膜带状覆 盖小区 和露 地小区 15
.

l m m 和

40
.

sm m
。

到 9 月 15 日
,

二 元 组 合 全 覆 盖 小 区 和 盖 膜 小 区土 壤 贮 水 量 分 别高 于 露地

( 4 1 5
.

o m m ) 6 5
.

2 和 4 0
.

3m m
。

4
.

1
.

2 旱作烟 田 不 同覆盖下土攘蓄水保墒效果

表 3 旱作盖膜烟田行间不同夜盖下土壤水分状况 %

土土层深度度 时 间 (月
·

日 )))

((( e m )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

00000 3 1 555 。 5 0 1 移栽栽 0 60 7 团裸裸 。 7 0 7 现营营 0 9 1 6采收完毕毕

授授授盖时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时 盖盖盖盖草草 不盖盖 差值值 盖草草 不盖盖 差值值 盖草草 不盖盖 差值值 盖草草 不盖盖 差值值

000~ 1 000 1 3
.

999 1 2
.

888 1 0
.

666 2
.

222 15
.

777 1 2
.

444 3
.

333 7
.

999 6
.

888 1
.

111 1 9
.

444 1 7
.

888 1
.

666

111 0~ 2 000 1 6 111 1 3
.

666 1 2
.

666 1
.

000 1 6
.

444 1 4
.

555 1
.

999 8
.

999 8
.

111 0
.

888 2 0
.

888 1 8
.

444 2
.

444

222 0~ 4 000 1 4
.

888 1 5
.

444 1 4
.

888 0
.

666 1 7
.

111 1 6
.

555 0
.

666 1 1
.

888 1 1
.

000 0
.

888 2 0
.

000 1 8
.

000 2
.

000

444 0~ 6 000 1 3
.

222 1 4
.

555 1 4
.

555 0
.

000 1 6
.

555 1 6
.

111 0
.

444 1 3
.

111 1 2
.

666 0
.

555 1 7
.

888 1 6
.

111 1
.

777

666 0~ 8 000 1 2
.

222 1 3
.

222 1 3
.

111 0
.

111 1 4
.

111 1 4
.

000 0
.

111 1 3
.

777 1 3
.

666 0
.

111 1 4
.

222 1 3
.

222 1
.

000

888 0 ~ 1 0 000 1 1
.

666 1 1
.

888 1 1
.

777 0
.

111 1 2
.

888 1 2
.

777 0
.

111 1 2
.

999 1 2
.

888 0
.

111 1 3
.

000 1 2
.

777 0
.

333

表 3 资料表明
:

二元组合全覆盖 (即盖膜烟 田行间盖草 )烟 田在移栽至团棵期
,

耕层墒情明

显改善
。

o ~ 10 e m 土层湿度增加 2
.

2% ~ 3
.

3%
,

1 0~ 2 0 e m 土层湿度增加 1
.

0写~ 1
.

9肠
。

现蕾

期
,

由于经过旺盛生长过程对土壤水分的充分利用
,

所以土壤湿度值较为接近
。

二元组合全覆盖的突出优点
,

在于较为明显的改善了旱季旱作烟田耕层土壤墒情
,

从而减

轻了春末干旱对烟草幼苗期正常生长的影响
。

4
.

2 不 同被盖对旱作烟田耗水 t
、

产 t
、

产值
、

中上等烟比例及水分利用效率的影响

1 9 9 1 年至 1 9 9 3 年在合阳县甘井乡连续 3 年进行 了旱作烟 田不同覆盖试验观测
,

其结果

列于表 4 中
。

表 4 早作烟田在不同降水年和不同筱盖条件下的耗水量
、

产量
、

产值
、

中上等烟比例及水分利用效率
.

类类 型型 处 理理 全生育期耗耗 产 ttt 产值值 上中等烟比例例 水分利用效率率

水水水水量 (m m ))) ( k g才h m
, ))) (元 /h m

Z ))) ( % ))) ( k g /m m
.

h m 之 )))

111 9 9 1 年年 露地地 3 0 9
.

888 2 0 2 2
.

000 2 7 9 0
.

000 63
.

777 6
.

4 555

(((干旱年型 ))) 盖膜膜 3 2 5
.

999 2 5 0 3
.

555 3 9 5 2
.

555 7 8
.

333 7
.

6 555

111 9 9 2年年 露地地 2 6 9
.

777 1 1 7 3
.

000 1 4 2 9
.

555 4 7
.

666 4
.

3 555

(((特早年型 ))) 盖膜膜 28 8
.

333 1 7 4 6
.

000 3 0 81
.

000 7 0
.

444 6
.

0 000

二二二元全覆盖盖 2 9 4
.

666 2 2 1 1
.

000 4 1 7 4
.

555 8 0
.

999 7
.

5 000

111 9 9 3年年 盖膜膜 3 2 4
.

333 2 6 2 9
.

555 7 4 4 7
.

555 8 5
.

333 7
.

9 555

(((平水年型 ))) 二无全夜盖盖 3 0 7
.

999 2 8 0 2
.

000 8 6 7 4
.

555 9 7
.

111 9
.

1 555

注
: ,
水分利用效率 5[J 是作物产量与作物全生育期农田的总耗水量之比

。

即农田每消耗 lm m 水分所获得

的作物产量 ( k g /m m
.

hm Z )
。

试验结果 (表 4) 表 明
:

在干旱 ( 199 1年 )和特旱 ( 1 9 9 2 年 )年份
,

随着烟 田地表覆盖度的提

高
,

总耗水量随之增大
,

产量
、

产值
、

中上等烟叶比例和水分利用效率也显著提高
。

在平水年份

( 1 9 9 3年 )
,

渭北旱作烟田
.

随着地表覆盖度 的提高
,

田间总耗水量则相应减少
,

而产量
、

产值
、

中上等烟叶比例和水分利用效率却相应提高
。
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3不同覆盖对烤烟干物质积累的影响

烟草植株干物质是形成烟叶产量的物质基础
。

从旱源烤烟干物质积累动态变化看
,

呈 S 型

曲线
,

团棵前的指数增长
,

旺长期的直线增长和成熟期稳定增长 3个时段
。

但由于覆盖方式的

不同
,

干物质积累各具特点 (见表 5 )
。

表 5 不同覆盖方式与不同生育时期干物质积累 ( 1 9 9 3年 ) 又 /株

覆覆盖方式式 移栽至 6月 5 日干物质增重重 6 月 6 6 日至采收干物质增重重 总干物质重重

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( g /株 )))日日日增重重 总增重重 占总干重%%% 日增重重 总增重重 占总干重写写写

二二元全覆盖盖 1
.

0 222 3 0
.

555 1 1
.

8 444 5
.

6 888 2 2 7
.

111 88
.

1 666 2 5 7
.

666

地地膜覆盖 (对照 ))) 1
.

1 777 3 5
.

222 1 5
.

3 000 4
.

8 777 1 9 4
.

888 8 4
.

7 000 2 3 0
.

000

比比对照 士士 一 0
.

1 555 一 4
.

777 一 3
.

4 666 0
.

8111 3 2
.

333 3
.

4 666 2 7
.

666

表 5 资料表明
:

地膜覆盖烤烟团棵前 日增重较快
,

但中后期增重速率降低
,

明显表现早衰
,

抗伏旱能力较低
。

相反
,

二元组合全覆盖烤烟前期干物质积累较慢
,

平均 日增重 1
.

0 2 9 /株
,

较

覆膜烤烟低 0
.

1 59 /株
,

表现稳健生长
;
中后期单株 日增重加快

,

达 5
.

6 89 /株
,

高于地膜覆盖烤

烟 0
.

8 19 /株
;至成熟期

,

单株干物质总量高于地膜覆盖烤烟 27
.

69
。

所以
,

二元组合全覆盖技

术
,

有效地调控了烤烟的生长发育进程
,

使烤烟能正常生长
,

地上部与地下部分协调发展
,

为提

高旱地烟叶质量和产量奠定了较好的生物学基础
。

因此
,

烤烟二元组合全覆盖抗旱保墒栽培技

术是稳定提高渭北旱作烟区烤烟产量与质量的有效措施之一
。

5 小 结

( 1) 从陕西渭北旱作烟区烤烟大田期的气候特征来看
,

在光
、

热
、

水三大气候要素中
,

光照

和热量均能满足烤烟生长发育对其的需求
。

而降水量波动大
,

分布不均
,

干旱频繁是造成该烟

区烤烟产量和质量不稳定的主要气候因子
。

( 2) 通过对合阳县烤烟气候产量与大 田期降水量的积分回归分析后
,

得出从移栽到现蕾
,

5

月与 6 月两个 月的降水量对烤烟产量影响最大
,

旬降水量每减少 10 m m
,

烤烟产量减少 75 一

12 7
.

s k g / hm
, 。

现蕾后的 7 月与 8 月两个月是该地区的雨季
,

雨量充足
,

且此时 80 %以上的烟

叶产量已形成
。

所以
,

现蕾后的降水量对烤烟产量的影响不显著
。

( 3 )干旱对烤烟品质的影响主要表现在当雨水不足
,

土壤水分亏缺时
,

土壤溶液浓度过大
,

致使烟株体内含氮量
、

蛋白质和烟碱积累较多
,

含糖量相对较低
,

因而烟味辛辣
,

品质不良
。

( 4) 通过 田间试验表明
:

烤烟二元组 合全覆盖抗旱栽培技术
,

是稳定和提高渭北旱源烤烟

产量和质量的有效途径之一
,

并具有显著的保墒节水效果
。
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