
第6 1 卷第1 期
16 9 9 年2 月

水土保持通报
B u l let io n5 f 011 an

d W
at e r Co nse rv at io n

Vo l
.

16 N o
.

l

F cb
.

,

1 9 9 6

卫片 目视解译在土壤侵蚀现状调查中的应用

赵兴实 田中雨 刘 岩

(黑龙江省水利厅水土保持办公室
·

哈尔滨市
·

1 5 。。 4 0)

祁国贵 高 峰 贾洪纪 刘国君

( 黑龙江省水土保持研究所 )

摘 要 该文阐述了应用卫片 目视解译土壤侵蚀现状和制图的方法
、

步骤 及技术要求
,

讨论了

如何调查土壤侵蚀强度
,

如何建立解译标志和编制检索表
.

以及系列成图
、

面积量算等问题
。
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利用陆地资源卫星影像提供的信息
,

结 合野外调查
,

建立起与土壤侵蚀相关的解译标志
,

采取 目视解译的方法
,

进行土壤侵蚀调查和分区
、

分类
、

分级制图是一项新技术
,

是航天遥感在

水土保持工作中的具体应用
。

特别是在大区域
、

大流域土壤侵蚀调查制图中具有宏观性好
,

图

斑圈定准确
、

成图质量高
、

省工
、

省力
、

省时间等特点
。

黑龙江省在编制全省水土保持规划时
,

采用了遥感技术调查土壤侵蚀现状
,

这是全省首次

将遥感技术应用在水土保持规划中
。

现将在调查
、

制图实践中的做法与体会概述如下
:

收稿 日期
: 1 9 9 5一 0 5一 12



1 5 0水土保持通报 第 1 6卷

1 土壤侵蚀分区分类分级制图原则

恨据水利部技术规范要求
,

结合黑龙江具休情况
.

制 定分区分类分级原则
。

L l 分 区原则

1
.

1
.

1 以流域分 区
。

全省分为黑龙江流域
、

松花江流域和乌苏里江流域 (包括绥芬河 ) ;

1
.

1
.

2 以行政 区划 分 区
。

全省分为松花江地区
、

绥化地区
、

黑河地区
、

大兴安岭地区
、

齐齐

哈尔市
、

牡丹江市
、

佳木斯市
、

哈尔滨市
、

伊春市
、

鸡西市
、

七台河市
、

双鸭山市
、

鹤岗市
、

大庆市
.

共 1 4 个地 (市 )及所辖 81 个市县 ;

l
·

1
·

3 以侵性 类型分区
:

以地理景观与 人类活动为背景
,

以外营力侵蚀为主导
·

将黑龙江

省分为三大土壤侵蚀类型区
,

即冻融侵蚀为主的类型 区
,

主要分布在大兴安岭伊勒乎里 山以

北 ; 风力侵蚀为主的类型区
,

主要分布在黑龙江省西部嫩江沙地 ; 以水力侵蚀为王的类型区
,

分

布在上述 以外地区
。

确定分区的 目的
.

在于对各类侵蚀面积分别按区进行统计
。

L Z 分级原则

在分 区
、

分类的基础上
,

采用双指标分级原则
。

双指标是指侵蚀强度和抗蚀年限
。

分级命

名时
.

采取多名法双指标命名
。

1
.

2
.

1 侵蚀 强度
。

即单位面积 上年土壤流失量
,

单 泣
: t (/ k m Z

.

a)
,

同时使用侵蚀模数

( E )
。

按土壤侵蚀模数大小将土壤侵蚀强度分为 6级
。

在统计水土流失面积时
,

微度侵蚀 (无明

显侵蚀 )不统计在内
,

土壤侵蚀强度分级表 见表 1
。

对耕地和林
、

灌
、

草地还制定了水力侵蚀强

度分级参考指标 (见表 2 )
。

表 1 土壤侵蚀强度分级 表 2 水 力侵蚀强 度分级参考指标

分分 级级 t / ( k rn
Z

.

a
))) ( m m il/ )))

III 微度侵蚀蚀 < 5 () 000 <
{ )

.

444

万万轻度侵蚀蚀 5 (川~ 2 5 ( ) 000 0
.

4 ~ 222

III 中度侵蚀蚀 2 5 0 ( ) ~ 5 () O ())) 2~ 111

WWW 强度侵蚀蚀 5 ( ) 0 0 ~ 8 ( ) () ())) 4 ~ 666

VVV 极强度侵蚀蚀 8 0 0 ( ) ~ 15 () () 000 6 ~ 1艺艺

们们 剧烈侵蚀蚀 > 1 5 0 0 ( ))) > 1 222

居添下哗牛
一

镇破盖度 (儿 〕

(林
、

灌
、

草 )

丁幕豹瘫瓦一
.

卞几万厂
一

嘿口兵斗蒸二
而或扮限蚀 不瓦

-

一
-

一飞三而

1
.

2
.

2 侵蚀年限
。

有效土层厚度为 Z 。 ( m m )除以年侵蚀深
` 】

( m m a/ )就是抗蚀年限 Y a( )
.

抗蚀

年限反映了土壤侵蚀的潜在危险程度
。

表 3 潜在危险程度分级 表 4

JJJ 无险型型 > 1 0 0 000

皿皿较险型型 1 0 0 0 ~ 1 0 000

lll 危险型型 10 0 ~ 1 000

WWW 极险型型 1 0 ~ 111

类 型

地 貌形态分类

海拔高度 ( n 、 ) 相对高度 ( m )

< 2 0 0

2 0 0 ~ 3 0 0

3 0 0 ~ 5 0 0

示0 0 ~ 8 0 0

> 8 0 0

又 3 0

3约~ 5 0

三O一 2 0 0

原一地一陵

Y 毁坏 型

低 [I J

1

1
, 一I!

2 0 0 ~ 5 0 0

> 三0 0

2
.

3 多名法双指标 分类命名
。

对母块侵蚀图斑都采用此法命名
.

可反映出母 质
、

地貌
、

植被
、

侵蚀强度和抗蚀年限 命名顺序是
:

母质一地貌一植被盖度二侵蚀强度 /抗蚀年限
。
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2
.

4

2
.

5

2
.

6

毋质
。

即成土母岩的命名
,

分为土质
、

土石质
、

石质
、

沙质
。

地貌
。

全省以海平面作为侵蚀基准面命名地貌
。

植被覆盖度 ( 见表 5 )
。

分高币币一中一低一裸
2 土壤侵蚀现状调查和成图的技术方法

应用遥感技术调查土壤侵蚀现状
,

编制土壤侵蚀

现状图
,

主要包括外业调查和室内判读解译两大技术

环节和 4 个工作程序
。

2
.

1 搜集有类技术资料

表 5 植被盖度分级

。 } 覆 盖 度
出2狡 } , n / 、

l 、 / O ,

中中高覆被 一一 7 0 ~ 9 000

中中覆被被 5 0 ~ 7 000

中中低覆被被 3 0 ~ 5 000

低低覆被被 1 0 ~ 3 000

2
.

1
.

1 卫片的搜集
。

卫片是土壤侵蚀调查
、

制图的重要工作资料
。

卫片的地面分辩率
、

时象
、

质量等都影响解译成图质量
。

我们选用的是美国宇航局发射的陆地资源卫星 L a
dn

s e t4 所提供

的 1 : 5 0 万 M s s 4
,

5
,

7 标准假彩色合成片
。

2
.

1
.

2 其它资料搜集
。

其它资料主要包括
:

地形
、

地貌
、

地质
、

土壤
、

水文
、

气象
、

水土保持
、

植被等有关资料和图件
,

图件最好与卫片同比例尺
。

2
.

1
.

3 绘制同比例尺 有关专业 图件
。

透明工作图绘制
;

透明工作图是判读解译圈划图斑

的工作图
,

采用透明胶片绘制
,

它是利用与卫片同 比例 尺的军委地形图
.

根据工作的需要
.

删去

过多的地名
、

地物等
,

制成透明地形图
,

与卫片套 合解译
。

坡度分级图的绘制
:

坡度是侵蚀分级的主
一

要参考指标
.

在解译 实践中是不可缺少的资料
.

解译耕地侵蚀时尤为重要
。

在资料搜集准备阶段
.

编绘了 1 : 5。 万坡度分级图
。

2
.

2 资料分析预判

在搜集资料的基础上
,

选定试点区
。

解译人员要阅读熟悉试点区有关资料
.

对地形
、

地貌
、

岩性
、

土壤
、

植被
、

土壤侵蚀等情况进行深入细致 的 了解
。

情况熟悉后
.

按土壤侵蚀分 区
、

分类
、

分级原则进行预判
。

.2 3 野外调查

野外调查的 目的在于对试点区预判结 果进行实地验证和调绘
.

同时还要解决三个方而的

技术关键
。

一是调查土壤侵蚀模数 ; 二是建立土壤俊蚀与卫片相关信息的解译标志
.

编制解译

检索表
; 三是样方调查

。

调查路线的选择要有千七表性
.

要尽量通过各种侵蚀类型 区和 各级侵蚀

强度
,

利于编制解译检索表
。

2
.

3
.

1 土攘侵蚀模数调查
。

土壤侵蚀模数是定量研究土壤侵蚀的重要指标
·

也是土壤侵

蚀强度分级指标
,

是编制土壤侵蚀 图的技术关键
。

在调查中
.

采用土壤剖面对 比法
.

确定侵蚀模

数
。

调查方法是
:

第一步
:

选择具有代表性
,

已知开垦年限的耕地
.

测定拼层厚度为
u ,

.

开垦年限为
, : :

第二步
:

测定附近未开垦或与上述开垦年限不同的表层或拼层厚度为
。 :

.

开垦年限为 t : ;

第三步
:

计算
:

侵蚀模数 ~
(
。 ,
一

` , :
) 义土壤容重

2
.

3
.

2 解译标志
。

土壤侵蚀发生
、

发展因素错综复杂
,

只有充分认识各因素之 间的相互联

系
、

相互制约的规律性
,

并与卫 片反映的信息紧密联系起来
.

结 合外业调查及相关分析确定侵

蚀类型
、

侵蚀强度及在相应的卫片上反映出色调
、

纹理
、

几何图形等特征
.

建豆起侵蚀强度级别

与影象特征相关的解译标志
,

编制解译检索表
。

2
.

3
.

3 样方调查
。

样方调查包括
: ( 1) 植被样方调查

。

调查植物群落
、

建群树种
、

植被盖度等
。
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调查面积大于或等于5 2m 2; () 2土壤样方调查
。

调查土壤类型
、

质地
、

表层侵蚀厚度等
; (3 ) 侵蚀

强度调查
。

确定侵蚀强度之后
,

对相应的卫片特征进行描述
,

建立解译标志
。

.2 4 室内判读解译

上述工作完成后
,

采取系列成图法
,

进行室内判读解译
,

解译分五步进行
。

第一步
:

将 1 :

50 万透 明工作图套绘同比例尺卫片
,

进行土地利用和植被盖度解译
。

解译

时
,

根据卫 片影象特征
,

参照检索表
,

圈划出耕地
、

林地及盖度图斑
,

绘制成植被盖度图
。

第二步
:

将 1 :

50 万透明工作图套 合同比例尺地貌图
,

用红笔描出地貌类型界线
.

然后再与

同比例尺植被盖度图套 合
,

用绿笔描出植被盖度界线
,

分别标出地貌
、

盖度类级
,

绘制成地貌
、

植被盖度 图
。

第三步
:

将透明地貌
、

植被盖度图
,

再与同比例尺卫片套合
,

依据解译标志圈划土壤侵蚀图

斑
。

在解译耕地时
,

还要与同比例尺坡度分级图套合
。

如果卫片反映信息和坡度同属于同一侵

蚀强度级别
,

如同属于轻度侵蚀
,

就可圈定出一个轻度侵蚀图斑
。

如果反映的不是一个强度级

别
,

就得通过分析和现场调查
,

得出恰当结论
。

在 1 :

50 万图上
,

圈划图斑时
,

最小图斑面积为 3
.

s m m X 3
.

s m m
。

第四步
:

清绘成图
。

按制图要求
,

进行清绘整饰
,

达到图面清晰整洁
,

线条光滑均匀
,

植字端

正
,

接边严密
,

达到规格成图
。

第五步
:

面积量算
。

面积量算
,

采用 K P一 90 N 型数字式求积仪
,

可直接输入比例尺
·

,

数字

显示
,

当跟踪放大镜围绕所量 图斑走一 周后
,

显示 出脉冲数
,

再按一下转换键
,

得出所量面积

值
。

方法简单
、

精确
。

在量算面积时应注意的几点
:

( l) 控制面积量算
。

控制面积量算 分成 3 级控制 3 次平差
。

即以 图幅理论面积控制
,

第一次平差 ; 以全省面积控制
,

第 2 次平差 ; 以地
、

市面积控制
,

第 3 次

平差
。

( 2) 图纸伸缩误差的消除
。

由于图纸的伸缩
,

实际比例尺不等于理论比例尺
。

因此
,

必须

求出图幅的实际比例尺
。

求实际比例尺公式是
:

l一2

一一
工M

式中
: d l ,

d :

为所量图幅的两个对 角线长度 ; D 为理论对角线长度

图斑面积量算之后按 区
、

类
、

级统计汇总造册
。

;

六
为实际图巾̀比例尺

。

3 应用中几个具体问题的探讨

( 1) 侵蚀强度的调查方法很多
,

诸如
:

剖面对 比法
、

水库淤积量调查法等等
,

这些方法都不

够理想
,

最好是实例法
,

这就必 须建设不同类 型观测小区
.

建立起观测站网
,

以便取得实测数

据
。

( 2) 由于卫 片是小 比例尺的
,

图中小河流
、

公路
、

分散居 民点只是一条线或一个点
.

无法量

算面积
。

量算 时都包括在图斑 中了
,

这就增大了侵蚀面积
.

建议按土地利用统计数字
.

算 出河

流
、

公路
、

分散居民点占地百分数
,

就可算出其面积
,

确定出实际侵蚀面积数
。

( 3) 卫片选择必须选择同一时象的
,

这样才有利于相互比较和解译
.

如果时象不同
.

卫 片的

色调就有差异
,

就得建立该时象的解译标志和检索表
,

增加了工作量
。

选择时要尽量选择没云

彩和少云彩掩盖的卫片
,

以保证其质量
。

( 4) 为防止解译出现偏差
.

解译人员要相互检查校核
.

这是解译中很重要的一环
.

可以避免

差错
。


