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摘　要　开发秸秆饲料发展畜牧业是有效解决黄土高原北部农牧交错区水土保持与生态建设中

林牧矛盾的重要措施。以玉米秸秆为原料 ,用粗饲料压块机生产的草块饲料进行肉牛育肥试验 ,结

果表明 :秸秆草块饲料成本低 ,便于长期贮存 ,节省仓贮空间 ,便于长途运输 ,牲畜采食利用率高 ,

增重效果好 ,为发展节粮型饲料生产提供了新的途径。 该项成果的推广应用必将对保护和合理利

用水土保持林草和天然林草植被 ,开发利用秸秆资料起到重要的作用。
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Abstract　 Ex ploi ting stalk feed resources to dev elop anima l husba ndry is an impor tant mea-

sure to solv e ef ficiently the co ntradictio n o f forestry and a nimal husba ndry in cross regio ns of

rural area and pastoral area in the north loess pla teau during soil a nd wa ter conserv ation and

eco no mic bala nce co nst ructio n. Co rn stalk w as blo cked into feed block by blocking machine

and fed beef. The result sho wed that the dai ly gain in mass of the beef fed wi th cor n stalk is

24%～ 39% higher than that fed wi th corn si lag e, and the econo mic benefit w as sig nificant.

It w as also found tha t the feed block com po sed o f cor n stalk w as cheap and conv enient to

store fo r a lo ng period and to t ranspor t fo r a lo ng distance. Ther efor e it will make a new way to de-

v elop sav ing g rain typed anima l husbandry and will play an impo rta nt ro le fo r soil a nd wa ter co nserv ation.
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黄土高原北部 (长城沿线及北部 )地区由于自然地理因素和社会经济因素影响 ,畜牧业在

农业经济中比重很大。坡地农垦和超载放牧的双重压力 ,一方面导致天然草地严重退化和风水

蚀复合侵蚀加剧 ;另一方面形成了水土保持林草建设与畜牧业发展的突出矛盾。前人的研究指

出黄土高原的农林牧结构应为“自给性农业 ,保护性林业和商品性果牧业” [ 1]。对于黄土高原北
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部地区而言 ,农林牧三者相互制约和依存 ,只有结构合理、协调 ,才能实现生态建设和农业持续

发展。 黄土高原以粮食秸秆为主的农副产品资源丰富 ,加工利用转化养畜的潜力巨大 ,从长远

看 ,畜产品的市场潜力相对大于粮食 ,因此 ,秸秆饲料加工与养畜技术研究近年来发展迅速。

由内蒙水利科学研究院承担的国家“九五”科技攻关项目黄土高原准格尔试验区专题研

究 ,与呼和浩特市利百佳应用技术研究所合作 ,以后者研制的以作物秸秆为原料的 9YK- 380

型粗饲料压块机试验生产了以玉米秸秆为原料的草块饲料获得成功 ,并进行了玉米秸秆草块

育肥肉牛试验 ,取得了阶段试验成果 ,为秸秆资源开发利用于养畜提供了新技术。 此项技术的

推广应用 ,必将对保护和合理利用水土保持林草和天然林草植被 ,开发利用秸秆资源发展畜牧

业起到重要的作用。

1　试验材料与方法
1. 1　试验设备与材料

草块加工设备为由呼和浩特市利百家应用技术研究所研制生产的国内首创的 9YK- 380

型粗饲料压块机。机器外型尺寸: 1 200 mm× 800m m× 1 000 mm;草块生产率: 100～ 200kg /h;

配套动力: 12 kWh;每度电产量: > 14 kg /kWh;草块截面: 32m m× 32 mm;压缩比: 1∶ 20。试验

用牛为杂交黑白花 2岁公牛。饲料为: ( 1)玉米秸秆草块饲料 ,以玉米秸秆为原料 ,配以少量添

加剂 (氨、碱、矿物质分别占 1% , 3%和 5% ) ,用 9YK- 380型粗饲料压块机压制而成 ,容重

600 kg /m
3
; ( 2)玉米秸秆青贮饲料 ,以玉米秸秆为原料青贮而成 ,容重为 500 kg /m

3
。

1. 2　试验方法

( 1)随机选取生长发育正常、健康、体重相近的杂交黑白花 2岁公牛 ,分 2组进行育肥对

比试验。每组 14头牛 ,平均体重 214 kg。

( 2)试验前用虫克星驱虫 (每 50 kg体重牛用药 5 g )、用健胃散健胃 (每日灌服 1次 , 250 g ,

连服 2日 ) ,并进行为期 20d的预试期过渡性草料采食观测。变更日粮数量 ,由少到多。开始和

结束时空腹称重。

( 3) 2组牛在封闭式牛舍同舍试验。草块组和青贮料组均为每日早晚各饲喂 1次 ,先喂粗

料 ,后喂精料 , 1h后饮温水。

( 4)预试期 20 d( 1998-11-12— 1998-12-02)。正试期 60 d( 1998-12-03— 1999-02-03) ,第 1

阶段 30 d,第 2阶段 30 d。

2　试验结果
表 1　日粮组成及成本　　　 kg

饲　料 配合饲料 青贮料 草块 成本 /元

青贮组 3 10 - 4

草块组 3 - 5 5. 3

2. 1　日粮组成

饲料价格为: 玉米粉、麸皮、麻饼 1. 1

元 /kg ,玉米秸秆青贮料 0. 07元 /kg ,玉米秸秆

草块 0. 40元 /kg。 日粮组成及成本见表 1。

表 1中的配合饲料组成为: 玉米粉 65% ,

麸皮 15% ,麻饼 20% ,每头牛每日添加食盐 50 g ,脲酶抑制剂 (北京产 ) 50 g。

2. 2　饲喂效果

2. 2. 1　饲喂方法　饲喂前将草块一次性放入饲槽中 ,均匀喷洒适量清水 ,浸泡 4 h,使草块疏

松软化 ,口感好 ,易于采食咀嚼 ,与饲喂青贮料相比 ,大大减少了投喂次数。

2. 2. 2　饲喂数量　预试期饲喂草块数量由少到多 ,以适应新的饲养条件。第 1— 5 d,每日饲喂

3 kg;第 6— 12d,每日饲喂 4 kg;第 13— 20d,每日饲喂 5 kg至正式试验期饲喂数量。采食时间
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每次 3 h,与饲喂青贮料相同。

2. 2. 3　饲喂效果　正式试期每头牛每日采食 5 kg玉米秸秆草块 ,适口性强 ,饥饿感明显 ,采

食利用率 100% ,无浪费 ,全部采食。经过 80d饲喂试验 , 14头牛均未发生任何异常现象。生长

发育正常 ,健康体壮。

2. 3　育肥效果

由试验结果得知 ,第 1阶段 30 d试验 ,饲喂草块比饲喂青贮料平均每头牛日增重高出 330

g。 每 1 kg增重饲料成本差异不显著 ,效益相同。 60 d的育肥效果见表 2。饲喂结果表明 , 60 d

饲喂试验 ,饲喂草块比饲喂青贮料 ,平均每头牛日增重高出 157 g。每增重 1 kg饲料成本高出

0. 43元。
表 2　育肥试验 60 d肉牛平均体重变化及饲料成本

项　目
数量 /

头

预试前重 /

kg

试验始重 /

kg

试验末重 /

kg

总增重 /

kg

日均增重 /

g

每增重 1 kg饲料

成本 /元

青贮组 14 3001 3444 4002 558 664 6. 02

草块组 14 3001 3480 4170 690 821 6. 45

3　结果分析与讨论
( 1)通过不同饲料的肉牛育肥试验得知 ,育肥肉牛饲喂玉米秸秆草块比饲喂玉米秸秆青

贮料平均日增重提高 24%～ 39% ,增重效果显著。 若将玉米秸秆草块的成本降低到 0. 3

元 /kg ,则经济效益更为显著。 若农民用自己的玉米秸秆生产草块 ,成本可降至 0. 2元 /kg以

下 ,育肥牛羊可获得显著的经济效益。

( 2)玉米秸秆高温压制时 ,可使其中的淀粉糊化 ,释放出草香味 ,适口性增强 ,采食量增加

30%左右。挤压处理可使秸秆中淀粉和粗纤维减少 ,水溶性糖类增加 ,因而秸秆的消化利用率

得到明显提高。植物蛋白经高温后会引起变性 ,但这种变性有利于蛋白质在动物体内的酶解过

程 ,因而有益于动物的消化利用。热压处理还可杀灭一些病源菌 ,破坏一些微生物毒素 ,减少家

畜疾病。

( 3)压制草块不受寒冷季节的影响 ,玉米秸秆风干后 (含水量 20%以下 )即可加工压制 ,此

时正处于农闲季节 ,可大量生产 ,进行贮备。草块饲料便于长期贮存 ,节省仓贮空间和费用 ,便

于长途运输 ,可作为饲料产品销售获利 ,对于牧区救灾 ,显得更为重要。

( 4)饲喂草块方便且便于管理 ,适宜规模化和工厂化养殖 ,饲喂过程中的损失浪费少 ,采

食利用率高 ,节省饲养管理费用 ,效益显著 ,为充分利用秸秆饲料和发展节粮型饲料生产提供

了新的途径。

( 5)秸秆资源利用养畜新技术的应用 ,必将对保护和合理利用水土保持林草和天然林草

植被以及开发利用秸秆资源发展畜牧业起到重要的作用。

参加本项试验工作的还有王正文、包国梁、戴芝莹、毛泓燕、李力业、刘旭等同志。
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