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元谋干热河谷旱地地下地膜隔墙试验初报

张建平 , 杨 忠 , 张信宝 , 李勇
(中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所 , 四川 成都 410041)

摘　要: 干旱缺水是元谋干热河谷旱坡地粮食产量提高的主要制约因素。 为了充分利用雨季旱坡地的壤中流 ,

缓解季节性干旱。 1999年 ,在元谋县的旱坡耕地上进行了“地下地膜隔水墙”试验 ,试验结果表明 ,布设地下地膜

隔水墙的旱地比对照小区增产 7. 1% ～ 20. 2%。
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Underground Plastic Sheet Wall Experiment in Non-irrigated Slope

Field in Yuanmou Dry and Hot Valley

ZHANG Jian-ping , YAN G Zhong, ZHANG Xin-bao, LI Yong

( Institute of Mountain Hazards and Env ironment, Chinese Academy of Sciences

and Ministry of W ater Resources, Chengdu 610041, PRC )

Abstract: Dry and w ater sho rtag e a re the main rest rict facto r fo r grain output increasment of non-irrigated slope

field in Yuanmou dry and hot v alley. In o rder to utili ze soil through-flow moisture fully and reduce seasonal

drought , the underg round plastic sheet w all experiment in the non-irrigated slope field in Yuanmou county was

carried out in 1999. The result indica tes, that the output of the non-irrigated slope field w ith underground plastic

sheet wall is increased by 7. 1%～ 20. 2% compared w ith the contrast area.
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1　基本原理

土壤水分的侧向运动 ,是旱地土壤水分运移的一

种重要方式。元谋县气候干热 ,多年平均降水量 615

mm ,主要集中在 6— 11月份的雨季 (雨季种植 1季作

物 ) ;多年平均蒸发量 3 057 mm,是年均降水量的 5

倍。在缓坡旱耕地中 ,耕作层土壤厚度 40～ 50 cm ,土

壤水库容量较大。 降水的分配大致为:地表径流耗水

占 10% (暴雨时产生地表径流 ) ,地面蒸发占 50% ,植

物有效蒸腾耗水占 35% ,地下径流及深层渗漏耗水

极少 ,可忽略不计。壤中流以“重力自由水+ 非重力自

由水”的方式向坡地下方运动耗水约占 5%。 (图 1)。

采用“地下地膜隔水墙”技术 ,即可截断壤中流 ,减少

水分蒸发 ,缓解作物生长期的短期干旱 ,增加作物蒸

腾所占土壤水分的比例 ,提高作物对土壤水分的有效

利用率 ,增加农作物产量 [ 1]。

图 1　土壤水分侧向运移示意图

2　试验布设

试验地位于云南省元谋县老城乡丙间村中国科

学院元谋生态站背后的缓坡耕地上 ,土壤为燥红土 ,

耕作层土壤厚度 40 cm左右 ,地表坡度 5°左右。试验
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地面积 100m
2 ,分为 4个试验小区 ,为了防止各小区

壤中流的相互渗透而影响试验结果 ,各个小区间均埋

设地膜隔水墙予以分离 ,每个小区长 10m ,宽 2. 5m。

1999年 5月 (作物种植前 ) ,分别在 3个小区 (Ⅱ ,Ⅲ ,

Ⅳ )挖沟垂直埋设了地膜 (厚度 0. 1 mm的普通农用

地膜 ) ,地膜埋深 40～ 50 cm (抵达不透水犁底层 )。Ⅰ

小区 (对照小区 )未埋设地膜。Ⅱ小区在坡地下方地坎

内侧埋设 1道地膜 ;Ⅲ小区分别在坡下方地坎 0及 5

m处埋设了 2道地膜 ;Ⅳ小区分别在坡下方 0, 3. 3m

及 6. 6m处埋设了 3道地膜 (图 2)。

Ⅰ 　　　　　Ⅱ　　　　　Ⅲ　　　　　Ⅳ

地膜隔水墙埋设格局　　 自然地埂

图 2　旱坡地地膜隔水墙试验地布置示意图

4个小区的耕作、种植和田间管理相同 ,种植作

物为花生 , 6月初点播种植 ,播种前施碳氨每 750 kg /

hm
2。 生长期内中耕除草 2次。

元谋多年平均降水量 615mm,雨季 ( 6— 11月份 )

降水量约占年总降水量的 90%。1999年为多水年份 ,

降水量 687. 7 mm,多于多年平均值 72. 7 mm, 1999

年逐月降水量见表 1。
表 1　元谋县 1999年逐月降水量 mm

月份 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

降水 14 0 2 0 84 2. 4 180 236 90 39 36 6

3　试验结果

1999年 11月初 ,进行了试验地现场花生实收称

重 ,单产对比结果见表 2。由表 2可见 ,埋设 1道地膜

增产 7. 1% ,埋设 2道地膜增产 11. 9% ,埋设 3道地

膜增产 20. 2%。 未埋设地膜的对照小区 ( I) ,作物产

量明显低于埋设地膜的小区。
表 2　不同小区花生产量对比

小区编号　 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

面积 /m2 2. 5× 10 2. 5× 10 2. 5× 10 2. 5× 10

实收重 /kg 8. 4 9. 0 9. 4 10. 1

单产 /( kg· h m- 2 ) 3361. 5 3601. 5 3762 4042. 5

增产幅度 /% 7. 1 11. 9 20. 2

　　旱坡地土壤水分中的壤中流影响作物产量。采用

“地下地膜隔水墙”技术 ,可以有效阻断壤中流 ,较大

幅度地提高旱坡地的粮食单产 ( 7. 1% ～ 20. 2% )。并

且 ,该技术成本低廉 ,简单易行 ,是一项适合我国干热

河谷区的节水农业技术 ,具有较大推广应用价值。
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