
5　结　论

退耕还林 (草 )工程及其生态环境效益发挥的影

响因素较多 ,自然因素和社会因素之间 ,社会因素中

社会经济活动层面、政策法规层面和观念与意识层面

等不同层面之间可以相互影响 ,在研究和实践中应该

充分考虑各因素的作用 ,才能够更好促进退耕工程的

进行和生态效益的发挥。

结合安塞县退耕调查 ,建议社会应该结合不同因

素 ,继续试点 ,丰富试点形式 ,增加试点内容。这些形

式和内容包括:不同立地条件下退耕林草配置 (含经

济林与生态林比例问题 ) ,抗旱树草种选择与干旱环

境下植被营造技术 ,坡耕地植被自然恢复研究 ,粮食

和现今补助发放形式 ,结合基本农田建设的综合退耕

措施 ,退耕区牧业发展模式、退耕政策灵活性 ,退耕区

农户资源环境观变化和退耕的生态、经济效益观测

等 ,从而使退耕工程能够理智进行 ,尽快长期发挥其

生态环境效益
[11, 12 ]
。
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高枝修枝机研制简介
　　园林高枝动力修枝机主要适用于城市园林树木整枝 ,

亦可用于水保用材林、公路两边绿化树木、果树、森林种子

园母树及人工林立木的整枝和薪炭林的平茬等。 该机具的

研制可大大减轻园林工人的劳动强度 ,提高工作效率。

1　结构特点与工作原理
1. 1　结构特点

该修枝机 1圆锯片、 2防护罩、 3电动机、 4卡锁连接机

构、 5伸缩杆、 6接头套、 7活结头、 8小推车及发电机等组

成。 其结构见图 1。

　　该机的防护罩采用铝合金板制成 ,具有双重功能 ,既起

到卡木作用 ,又可防止整枝过程中切屑飞溅伤及操作者。

其卡锁连接机构 ,拆开能使操作者手持工作头单体工作 ,修

整低矮的树枝 ;装上伸缩杆可以修整高大的树木的树枝。

其伸缩杆根节采用活接头连接 ,在装上根节时可修整 6 m

高的树木 ;拆下根节时可修整 4. 5 m以下的树木。且伸缩杆

在 1. 5～ 4. 5 m长度范围内可调。

1. 2　使用特点

修枝机除标准电机、齿轮、圆锯片外 ,其余用铝合金和

环氧树脂件 ,重量轻、携带方便 ;切削圆锯片轴极限转速达

10 000 r. p. m,园锯切削线速度可达 130 m /s,因而切削枝

桠速度快 ,生产率高 ,切面平滑 ,可减少病虫害发生。 此外 ,

该机体积小 ,结构紧凑 ,使用方便灵活 ,易于维护保养。

1. 3　工作原理

高枝修枝机动力采用小型汽油发电机组 ,机组设计成

小推车式 ,把手可固定或折叠。 机组与修枝机分开 ,依靠电

缆连接 ,由操作人员移动发电机组到固定位置 ,然后操作整

机工作。 其工作原理是: 启动发电机组 ,调整至稳定电压 ,

连接插座 ,打开开关 ,接通电源 ,电机启动 ,将动力通过变速

箱传递给动力输出轴、输出轴带动圆锯片旋转完成修枝。
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表 3　 1991— 1993年大汶河水系 9个监测站水质浓度值和评价结果 mg /L

断面 DO BOD5 挥发酚 CN- Hg　 As　 Cr+ 6　
RBF网络

评价结果

东周 13. 1 1. 0 0. 000 0. 000 0. 000 0. 001 0. 002 Ⅰ

雪野 12. 7 1. 5 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 001 Ⅰ

莱芜 8. 0 29. 4 0. 008 0. 000 0. 000 0. 010 0. 0008 Ⅲ
羊流 12. 4 1. 5 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000 Ⅰ

临汶 8. 4 9. 0 0. 016 0. 000 0. 00009 0. 012 0. 000 Ⅲ

北望 6. 0 37. 5 0. 059 0. 018 0. 00009 0. 016 0. 001 Ⅲ
戴村 9. 2 7. 8 0. 063 0. 012 0. 00044 0. 076 0. 000 Ⅲ

白楼 8. 0 11. 4 0. 0397 0. 048 0. 00038 0. 092 0. 003 Ⅲ
石汶 12. 5 0. 8 0. 000 0. 000 0. 000 0. 001 0. 000 Ⅰ

　　用 RBF神经网络模型进行水质评价是神经网络

方法在水质综合评价中应用的探索 ,实例表明它能提

高水质评价的精度 ,模型输入项可根据实际地区的水

质特征 ,通过分析影响该区水质的主要因素获得。

RBF理论为多层前向式网络的学习提供了一种

新颖而有效的手段。 RBF网络不仅具有良好的推广

能力 ,而且避免了像反向传播那样繁琐、冗长的计算 ,

克服了计算时容易陷入局部极小的问题 ,其学习速度

也是常用 BP算法无法比拟的。
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2　主要技术参数
最大锯切树枝直径为h= 100 mm,最大修整高度为 6 m ,

输出轴极限转速可达 10 000 r. p. m,电机功率为 0. 48 kW。电

机额定电压 220V ,工作头重量为 2. 9 kg。

3　修枝过程中的运动分析及力学验算
3. 1　运动分析

高枝修枝机工作时 ,其主运动是圆锯片的转动 (其平均线

速度用 V表示 ) ,其进给运动为操作者通过操纵杆给工作头一

个向前的的直线运动 (其运动速度用 V f表示 ) ,因此圆锯片的

相对运动轨迹为一摆线 ,由于 V V f ,所以是短幅摆线。在进

行计算时以圆弧近似代替摆线。

圆锯片最大运动速度

Vmax = π. D .n /6× 104 = 130. 83 m /s

　　进给速度为 V f = V f Z . Z . n /6× 104 (手工进给 4～ 8

m /min)

齿数 Z = ( 0. 3～ 0. 4)D /S = 47～ 67(取 50)

锯片厚度 S = 0. 1D1/2 = 1. 6 mm

齿距 t < ( 8～ 10) S

3. 2　 修枝过程切削功率

修枝过程园锯的切削为横向锯切 ,影响切削力的有多个

因素: 树种、每齿进给量 V f Z ,锯路宽度 b,锯齿的锐利程度 ap ,

切削角度W,斜挫角 h,以及木材含水率 aw等。

横向锯切功率为

N = KbhV f /60× 102

初单位切削力 (以桦木为例 )

K = 8 - 1. 8b+ ( 0. 058 - 0. 0008V)

J = 1. 84(* 9. 81M Pa )

式中: V—— 刀具斜磨角 ; J—— 前角。

以桦木为例计算横向锯切功率:

h = 100(锯路高度最大时 ) ,齿距 t = 15. 7

手工进给 V f取 7 m /min, N = 0. 42 kW

切削力为 FC = N /V = 3. 2 N

4　修枝实验
笔者选择马尾松、晴叶杨、光皮桦 3种径级H= 110的树

枝进行了修枝实验。 从验算分析和实验结果可以证明该高枝

修枝机具的研制可大大减轻园林工人的劳动强度 ,提高工作

效率 ,非常适用于我国的园林修枝 ,达到了设计要求。

但在切削刀具上如能做一些改进 ,如利用硬质合金圆锯

片 ,机具的性能将改善。在刀头上做一些结构变动该机可做为

一些经济林果品的采收器。
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