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高等级公路水土保持绿化工程方案探讨
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摘 要
:

以天水一谗 口高等级公路工程为例
,

系统地介绍 了可行性研究阶段水土保持方案中绿化工程设计

的要求及内容
。

首先根据项 目主体的要求
,

确定不同绿化功能和要求的地块的分布和 面积
,

并划分不同的

防治分区
;

其次分析和评价各类绿化地的立地条件
,

合理划分立地因子
,

提出不同防治分区各绿化地块拟

采用的植物种及布局方案
;
最后

,

根据项 目立体建设的要求
,

研究项 目对绿化的特殊要求
,

提出可行的绿化

方案
,

并进行典型设计
。
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为了达到
“

控制水土流失
,

防风固沙
,

改善生态环

境
,

保障公路安全运营
”
的 目的

,

结合水土保持工程防

治措施和土地整治工程
,

通过在公路周围一定范围合

理 的植树种草
,

有效地保证边坡稳定
、

防止水土流失
、

减少汽车噪音和尾气污染
、

改善道路沿线生态环境
,

适应
“
走环保之路

,

建绿色通道
”
的发展趋势

,

达到防

治
、

利用
、

绿化美化的和谐统一
。

1 概 况

国道 31 0 线天水一谗 口 汽车专用 2 级公路是连

云港至霍尔果斯国道主干线的组成路段之一
。

横贯甘

肃省天水市秦城 区
、

北道 区及秦安县
、

定西地 区的通

渭
、

定西 2 县
,

在定西谗 口镇与 3 12 国道相连
。

全长

1 9 1
.

6 5 k m
,

总工程量 3
.

5 5 又 1 0 ,
m

3 ,

工期 3 a ,

总投资

2
.

16 x lo
,

元
。

天谗公路项 目区地处甘肃省中南部干

旱半干旱地区
,

属黄土高原丘陵沟壑区第 l
、

第 V 副

区
,

从东向西海拔在 1 2 00 一 2 3 0 O m 之间变化
。

多年

平均降水 4 05 一 53 1 m m
,

降雨时空分配不均
,

主要集

中在 5一 9 月
,

年均气温 6
.

4 ℃一 10
.

7℃
,

蒸发量大
,

日照时数长 (全年 日照总时数 2 5 00 h)
,

年均风速 1
.

8

m / h
,

年均无霜期 1 41 d
。

公路沿线经过的主要河流有

渭河
、

葫芦河
、

散渡河
、

祖历河支流李家河
。

公路沿线

地层岩性主要为第三系泥岩
,

第 四 系风成黄土
、

堆积

土和冲积黄土
,

土壤主要为黄绵土
、

黑庐土
、

灰钙土
、

灰褐土
。

植被稀疏
,

几乎无完整的天然植被子群落
,

人

工植被零散地分布在水分条件较好的地段
。

2 水土流失现状

2
.

1 水土流失状况

该区水土流失严重
,

土壤侵蚀类型主要以水蚀为

主
,

在部分地段有滑坡
、

陷穴等重力侵蚀形式
,

侵蚀模

数为 s 0 0 0 t / ( k m
Z · a )

。
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2
.

2水土流失特点

(l )天谗公路项 目区涉及 的区域在水 土流失严

重的黄土高原丘陵沟壑区第 班副区和第 v副区
,

其水

土流失程度由丘 l 区向丘 v 区呈递减趋势
。

( 2) 天谗公路建设造成的新增水土流失
。

一是开

挖扰动原地貌及植被面积大
,

约 8 05 h m
, ,

由于开挖改

变了原地面坡度
,

降低土体稳定性
,

发生水土流失
; 二

是弃土弃石量大
,

约 7
.

27 X 1 06 m
, ,

且受地形限制
,

堆

放于河滩沟道内
,

易受洪水冲刷挟带
。

( 3) 该项 目建设造成的水 土流失主要集中在施

工建设期
,

而在运行期由于各项防治措施逐步发挥效

益
,

水土流失明显减少
,

逐渐达到预期治理 目标
。

3 绿化工程设计

水土流失防治分区

防治分 区依据 根据项 目建设区及直接影响

区 的地貌类型
、

水土流失特点
、

防治责任范围等主导

因子
,

进行水土流失防治分 区
。

同时保持与天谗公路

建设工程环境影 响报告及其它工程设计报告相协调
,

结合工程特点
,

实现水土流失防治 的连续性
,

使措施

总体布局更具科学性和可操作性
。

3
.

1
.

2 防 治分 区原则 ( 1) 区 内气候特征
,

地貌形

态和地面物质组成相似
。

( 2) 区内植被类型及其分布

规律相似
,

水土流失特点相近
。

( 3) 区内主导性防治

措施选择上具有同一性
。

按照上述原则
,

进行水土流

失防治分 区
。

水土流失分区结果见表 1
。

3
.

2 立地条件划分及适生植物选择

国道 31 0 线天水一谗 口汽车专用 2 级公路工程

项 目区年平均气温 6
.

4 ℃一 10
.

7 ℃
,

年降雨量 4 05
.

3

一 53 1 m m (分布不均
,

多集 中于 7一 9 月份 )
。

根据立

地 因子调查结果
,

结合项 目区 自然条件分析
,

认为除

水分是植物生长的限制因子外
,

土壤状况亦是植物生

长的关键因子
,

再结合路基型式种类
,

共划分出 7 种

立地类型区
,

分别设计不同的植被恢复措施
。

植物种

主要选耐旱
、

耐寒
、

耐疮薄
,

根系发达生长迅速的树种

及草种 (详见表 2 )
。

表 1 水 土流失分区结果

一级区 二级区 范围界定 分区特点

天水市七里墩 ( K O) 一渭南镇 ( K 2 0)

黄土梁弗沟壑 秦安东川里 ( K “ ) 一何家那坡 ( K 9 2)

通渭油房村 ( K 1 3 6 ) 一李家河 ( K 1 4 1 )

黄土丘陵

沟壑区

第 l 副 区 河谷阶地

土石峡谷

渭南镇 ( K Zo ) 一中滩 ( K 2 5 )

郑川 ( K 3 6 ) 一秦安县城西 《从 4 6 )

冉窑 ( K 9 6 ) 一油房村 ( K 1 3 6 )

中滩 ( K 2 5 )一郑川 ( K s 6 )

秦安县城西 ( K 4 6 )一东川里 ( K 6 6 )

何家那坡 ( K 9 2 )一冉窑 ( K g
·

6 )

黄土丘陵

沟壑区

第 v 副区

黄土梁如 李家河 ( K 1 4 1 )一将家堡子 ( K 1 6 7 )

沟谷阶地 将家堡子 ( K 1 6 9 )一十八里铺 ( K 1 9 4 )

梁状丘陵
,

红戮土上覆数米至数十米黄

土
,

以人工植被为主
,

天然植被稀疏
,

降水集

中
,

形成水蚀为主
,

辅以重力侵蚀
,

侵蚀模数
5 0 0 0 ~ s 0 0 0 t / ( km Z · a )

,

工程以开挖边坡

和路基边坡为 主
。

地形平缓
,

河川阶地
,

冲淤土壤
,

人工植
被或农地

,

降水集中
,

主为水蚀
,

侵蚀在 2 0 0 0

t/ ( k m , ·

a) 以内
,

工程以填方为主
。

地形狭窄陡峻
,

基岩裸露
,

天然植被稀

疏
,

易形成崩塌
,

间有泥石流
,

侵蚀严重
,

挖

方量大
,

路基
、

路肩要求防护水平较高
。

较平缓梁那
,

红戮土上覆黄绵土
,

天然

灌草稀少
,

降水量小
,

侵蚀以水蚀为主
,

侵蚀

模数 5 0 0 0 ~ s 0 0 0 t / ( k m Z · a )
,

工程以半挖

半填为主
。

沟谷宽浅
,

为冲淤土壤
,

人工植被为主
,

水力侵蚀轻微
,

侵蚀模数 2 o 00 t / ( k m Z ·

a)

以内
。

表 2 立地类型及适生树种一览表

立地类型及代号 恢复植被方式
适生植物

乔 木 灌 木 草

I 丘 l 区 中低峡谷半挖半填

互丘 l 区黄土梁如沟壑区半挖半填

I 丘 l 区黄土梁如沟壑区挖方

N 丘 l 区河谷阶地区填方

v 丘 l 区河谷阶地区半挖半填

班 丘 V 区河谷阶地 区填方

VI 丘 v 区黄土梁如区半挖半填

栽植乔木行道树
,

坡面种草

栽植乔木行道树
,

坡面种草

坡面种草
,

路基
、

平台栽植乔
、

灌木

路基坡面种草

路基平台栽植乔木
,

坡面种草

路基边种灌木
,

坡面种 草

坡面种草
,

路基边栽灌木

油松
、

侧柏

刺槐
、

侧柏

刺槐
、

侧柏 沙棘

刺槐

柠条

沙棘
、

柠条

早熟禾
、

沙打旺

红豆草
、

小冠花

红豆草
、

早熟禾

红豆草
、

沙打旺

红豆草
、

无芒雀麦

沙打旺

红豆草
、

无芒雀麦
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3 绿化工程设计

根据公路绿化和防护需要
,

全线确定 了 26 段绿

化防治区域
。

丘 l 区 以乔灌草相结合
,

丘 V 区以种草

与灌木栽植相结合进行绿化措施设计
。

3
.

3
.

1 黄土丘陵第 l 副 区绿化 工程设计 该区降水

条件相对较好
,

利于乔木树种 的生长
,

因此植被恢复

采取路边栽植乔木
,

坡面种草的方式
。

为了行车安全
,

尽量不在弯道内侧栽植乔木
,

以免影 响驾驶员 的视

线
。

丘 l 区 中低山峡谷区段内
,

土层较薄
,

路基边坡为

土石渣混合物
,

采用穴状整地
,

客土植树
,

栽植油松
、

侧柏 ;
坡面种草

,

草种为早熟禾
、

沙打旺
,

采取混播方

式
。

丘 l 区黄土梁如沟壑区段内
,

土层深厚
,

路基平台

上植树
,

边坡种草
; 半挖半填型路基栽植侧柏

、

刺槐
,

坡面混播红豆草
、

小冠花
;
全挖方路基选取乔木

、

灌木

株间混交的方式栽植侧柏
、

刺槐
、

沙棘
,

坡面混播红豆

草
、

早熟禾
。

丘 l 区河谷阶地区段内
,

土层较厚
,

路基

以土为主
,

路基平台上栽植乔木
,

边坡种草
,

混播红豆

草
、

沙打旺 ; 半挖半填路基
,

路基平台上栽植乔木
,

树

种为刺槐
,

边坡混播红豆草
、

无芒雀麦
。

3
.

3
.

2 黄土丘陵沟奎 区 v 副 区绿化措施设计 该区

降水量较少
,

不利乔木生长
,

因此只能栽植灌木和种

草的方式恢复植被
。

丘 v 区河谷阶地区段内
,

土层深

厚
,

路基以土质为主
,

在路基平台上栽植灌木
,

边坡种

草
,

植物种为柠条
、

沙打旺
; 丘 V 区黄土梁如区段 内

,

土层深厚
,

路基以土质为主
,

在路基平台上栽植灌木
,

树种为沙棘
、

柠条
,

边坡种草
,

混播红豆草
、

无芒雀麦
。

种草采用全面整地的方式
,

深度 20 一 30
。 m

。

应

精细整地
,

整地后要进行镇压
,

以利保墒
;造林采用局

部整地
,

乔木按 0
.

8 m X 0
.

8 m X O
.

s m 的规格穴状整

地
,

灌木按 。
.

s m x o
.

s m x o
.

s m 的规格穴状整地
。

整地季节以先年秋季或雨季为佳
。

坡面种草以播种方式种植
,

季节为春季或雨季
,

油松采取春季植苗客土植树
,

丛起丛植
,

每穴 4 株
,

穴

距为 3 m
。

侧柏采取春季植苗
,

每穴 2株
,

穴距 3
.

o m
。

刺槐采取春季植苗
,

栽植深度 比厚土痕深 S C m 为宜
,

不宜过深
。

株距 3 m
。

沙棘采取春季植苗
,

每穴 2株
,

适当深埋早栽
。

前 3 a ,

油松每年松土
、

除草
、

扩穴培土 2 ~ 3 次
,

及早进行修枝
。

修枝以冬季为好
,

宜修平切勿伤皮
,

定

杆除粟
,

第 s a
每穴定植 1 株

,

保持合理的密度
。

侧柏

栽植后 3一 4 a
内

,

每年松土除草 3 次 ;栽植 s a 后
,

在

秋末或春初进行修枝
,

以后 2一 3 a
修枝 1 次

。

刺槐栽

植后
,

幼树抚育主要包括松土
、

除草
、

扩穴培土
,

抹芽

修枝等工作
; 3 a

抚育 6 次
,

修枝选在落 叶后进行
,

剪

去病枝及多余侧枝
。

为培育 良好的干形
,

在春夏季抹

去树干上的芽
。

沙棘次年春季补栽
,

适时间伐掉病虫

株
,

栽植后 5 ~ 7 a 开始平茬
,

平茬方式 一般采用
“
片

砍轮砍
” ,

沿路基以 10 m 区段为界在落叶后进行
,

平

茬间隔期 4一 6 a 为宜
。

柠条栽植后要适时平茬
,

第 1

次平茬一般在播后第 3 a 冬春土地封冬期间进行
,

以

后每隔 4一 s a
平茬 1 次

,

平茬在秋天落叶后进行
,

采

用带状平茬轮割
,

即平茬一行留一行
,

留下的一行到

第 Z a
再平茬

。

草播种后进行封牧封育
,

适时防病防

虫
,

加强管理
,

促进早 日郁闭
。

以后每年可刘割 2一 3

次
,

留茬高度 5一 10 c m
。
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《水土 保持通报 》2 0 0 2 年众被砰 苟腆 西省科母杖 术类优诱期刊

在 2 0 0 2 年陕西省科学技术期刊审读评比 中
,

《水土保持通报 》被评为陕 西省科 学技术 类优秀期刊
,

发证机

关为陕 西省科学技术厅
。

经陕 西省科技厅组织专家审读后认为
: 《水土保持通报 》办刊方针及 宗旨明确

,

能认真

贯彻 国家有关 出版管理条例
,

遵守各项政策法规
; 严格执行 国家知识产权保护制度及保密制度

; 办刊严谨
,

所载

论文学术水平较高
; 国 家及省部级基金资助 项 目论文较 多

; 总被引频次及影响 因子相对较 高
,

被 国外多家数据

库来源期刊或文摘收录
,

在农业类期刊 中有一定的影响 力
;
版式设计

、

印装质量好
;
在传播知识

、

促进科技成果

转化方 面做 出 了积极的努力
,

亦为学科发展和行业科技进步起到了积极的推动作用… …
。

《水土保持通报 》编辑部

二 CK ) 三年二月二十八 日


