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3S技术在厦门市土壤侵蚀监测和评价上的应用刘廉海

(厦门市水土保持监测站，福建厦门361003)

摘要：3S技术是集遥感(RS)、地理信息系统(GIS)和全球卫星定位系统(GPS)于一体的新兴技术。以影

响土壤侵蚀最为显著的植被覆盖度、坡度和土地利用状况3大因素，按照土壤侵蚀分类分级标准的指标，

应用3S技术对厦门市的土壤侵蚀状况进行快速调查，及时掌握监测区域的土壤侵蚀现状，实现对土壤侵

蚀的监测和评价，同时探讨了土壤侵蚀分布的规律和成因，为今后厦门市水土保持规划和土壤侵蚀防治工

作提供科学依据。
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数字化，提取两时期土地利

用信息。解译前后曾3次到现场实地调查，GPS采

点，根据误差矩阵计算，土地利用总体判读精度为

92．8％。

1．3数学模型

土壤流失量的计算采用通用土壤流失方程

(USLE)，USLE是美国农业部1958年利用36个地

区8 000个径流小区一年的观测数据得出的分析研

究成果，其模型方程表达式为

A=R·K·L· S·C·P (1)

式中：A——年土壤流失量[t／(hm?·a)]；R——降

雨和径流因子[M ·mm／(hm2·a·h)]；K——土壤
可蚀性因子[t· hm2·h／(hm2·M7·mm)]；L，S——

分别为坡长、坡度 因子；C——植被与经营管理因

子；P——水土保持措施因子，均为无量纲单位。

USLE在美国各州都有成功应用的实例，现已被

众多国家所采用， 在国内也被广泛应用。如李嘉峻等

以浙江省横溪流域为例，利用USLE对该流域

1990—2003 年土壤侵蚀动态变化进行模拟121；潘竞

虎等采用QuickBird遥感影像结合GIS技术，以

uSLE作为评价模型，计算了黄土丘陵沟壑区清水沟

小流域的土壤侵蚀量∞J。由于方程中各因子参数的

复杂性，美国农业部针对提高各因子计算的通用性又

提出了修正方程RUSLE。RUSLE从技术性和因子

的算法两方面进行了改进，使其具有更广泛的应用范

围和更高的精度。

应用RUSLE的关键是确定方程各因子指标值，

应用GIS和uSLE模式预测土壤侵蚀的关键也是各

因子图的生成。

1．4土壤流失方程各因子提取

1．4．1地形因子LS提取土壤侵蚀量一般随着坡

长和坡度的增大而增大，用复合因子LS来反映这两

者与侵蚀量的关系。本研究参考江忠善等人在黄土丘

陵地区观测试验小区多年土壤年侵蚀量以及标准径

流小区土壤侵蚀量推导出的LS的计算公式_4j：
，、 、n 28， 、】．45

Ls=1．07(嘉) (盏) (2)

式中：A——坡长；a——坡度，利用研究区DEM，








