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蛇鱼川生态清洁小流域水生态环境监测布设研究

吴敬东‘ , ,

段淑怀“ ,

叶芝菌 ” ,

常国梁“ ,

尹玉冰
“

北京林业大学
,

北京 北京市水土保持工作总站
,

北京 北京市水利科学研究所
,

北京

摘 生态清洁小流域建设是北京市水源保护和生态环境建设的重要措施
。

实施小流域水生态环境监

侧是评价生态清洁小流城建设成果的主要手段之一 以北京市生态清洁小流域建设试点 —蛇鱼川小流

城为研究对象
,

初步提出了生态清沽小流城水生态环境监侧指标
,

并进一步探讨了监测点布设原则
,

监侧

的颇次与方法
。
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随着全球经济的发展和人类生活水平的提高
,

人 目前
,

生态清洁小流域建设工作已在全国试点推

们对环境的要求有了新的转变
,

从向环境要资源转向 广
,

生态清洁小流域建设不同于传统小流域综合治

了向环境要环境的发展理念
,

将人与环境协调发展与 理
,

其建设效果如何
,

如何开展治理效益监测评价
,

及

和谐相处作为了小流域治理 的指导思想
。

在传统小 时准确地掌握建设小流域环境状态和变化规律
,

为生

流域治理基础上
,

将小流域内的水生态环境
、

农村环 态清洁小流域建设提供理论和技术支撑具有重要的

境及景观建设纳人小流域综合治理之 中
,

对小流域综 现实意义
。

合治理提出了新要求
。

本文以北京密云水库上游蛇鱼川小流域为研究

北京在探索实施最严格的水资源管理制度
,

综合 对象
,

旨在探讨如何开展生态清洁小流域水生态环境

运用经济规律与 自然规律指导保护水源
,

改善生态环 监测
。

境的实践中总结提出了构筑
“ 生态修复

、

生态治理
、
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自 年以来
,

北京市以各项水土 自然地理概况

保持生态工程建设为依托
,

在北京山区开展 了生态清 蛇鱼川小流域位于北京市密云县西北部
,

地处密

洁小流域建设
。

截止 年底
,

共建设成 条生态 云水库上游水源保护区
,

蛇鱼川河贯穿流域直接进人

清洁小流域
,

治理总面积
。

密云水库
。

流域面积
, ,

总人 口 人
,

多
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年平均降雨量
,

集中在 一 月
,

流域

内地质岩石以花岗岩
、

片麻岩为主
,

土壤以褐土为主
。

流域地形较陡
,

沟道狭长
,

容易产生水土流失
。

流域环境现状

近年来伴随着旅游业和养殖业的快速发展
,

产生

的垃圾
、

污水污染 日益严重
,

给密云水库上游生态环

境及水源保护带来了不利影响
。

养殖小区污染
。

流域 内有 处规模养鸡小

区
,

养殖高峰期规模达 万 只
,

日产生污水
,

年

排污量约
,

是主要 的污染源
。

民俗旅游污染
。

流域 内民俗户均沿蛇鱼川

河分布
,

共有民俗户 户
,

民俗休闲区 处
,

总容客

量 人
,

日排放各种污水约
,

年总排放量

少
,

其中大部分未经处理直接排放
。

农村生活污水
。

流域现有 人
,

每天排

放污水约
,

年排放量
‘ ,

这些污水均

未经过任何处理即流人蛇鱼川河道
,

渗入土壤或直接

进人水库
。

夕垃圾污染
。

按平均每人每天排放 生活

垃圾计算
,

流域 人每天排放垃圾约
,

年排放量
。

另 外
,

流域 内现 有历 史积存垃 圾

多
,

几 乎全部倾倒在 沟渠
、

沟道
、

河道
、

涝洼

地
,

危害很大
。

生态清洁小流域建设情况

为防治水土流失
,

保护饮用水源
,

维持地 区生态

平衡
,

创造清洁舒适的流域生态环境
,

一 年

间
,

按照以水源保护为中心
,

构筑
“

生态修复
、

生态治

理
、

生态保护 ”三道防线建设生态清洁小流域的思路
,

在蛇鱼川小流域各功能区实施 了一系列建设措施
。

蛇鱼 川 小 流 域综 合 治 理 工 程 总 治 理 面 积
,

其中水土保持林
,

封禁治理
,

耕地覆垦
,

护地坝
,

谷坊坝 座
,

排洪

渠
,

护村坝
,

护岸工程
,

道路防

护工 程
,

边 坡 防护 工 程
,

路 面 硬化
,

护路栏杆
,

绿化美化树种 裸
,

河

道整治
,

改厕 户
,

垃圾储运站 个
,

垃圾

池 个
,

垃圾筒 个
,

历史积 留垃圾清运
,

小型污水处理 处
。

通过这些措施的建设
,

蛇鱼川小流域的生态环境

发生 了明显的改变
,

山绿了
,

水清了
,

村美了
,

环境好

了
,

但是
,

究竟流域整体环境改善状况如何
,

特别是作

为密云水库上游直接人库的小流域
,

地表水生态环境

状况怎么样
,

需要通过采取各种监测手段
,

取得详实

可靠的数据来说明这些问题
。

小流域水生态环境监测指标

根据能反映小流域水生态环境状态
,

代表性好
,

实用
、

操作性强的指标选择原则
,

根据有关规范 和

标准
,

结合蛇鱼川生态清洁小流域监测与评价的实际

需要
,

我们选取了流量
、

水温
、

值
、

溶解氧
、

生

化需氧量
、

化学需氧量 锰法
、

氨氮
、

总氮和总磷
、

电

导率
、

浮游动植物等化学
、

物理
、

生物监测项 目作为小

流域水生态环境监测指标 详见表
。

裹 小流城水生态环境监侧指标

指标类型

化学指标

单位

口

八
,

物理指标
℃

℃

拜

洲

生物指标

指标名称
。

几

一

溶解氧 以

流量

流速

气温

水温

电导率

固体悬浮物

叶绿素

浮游动物

浮游植物

透明度

这些指标基本能反映生态清洁小流域水生态环

境状况
,

也能评估生态清洁小流域建设效果
。

监测点布设

指标选取后
,

如何科学合理地在小流域内布设监

测 网点
,

以使获取的数据能客观反映小流域水生态环

境现状
。

水生态环境监测项 目与传统小流域监测 不

同
,

更多的是强调污染源的分析
,

水环境的变化
,

水生

态的改善状况等
,

结合研究流域实际
,

我们按 以下原

则布设监测点
。

布设原则

全流域监测原则
。

监测点应分布到整个流

域
,

充分考虑在上
、

中
、

下游及支
、

主沟道 及流域 出 口

布设
。

多污染源选择原则
。

应充分考虑受养殖污

水
、

生活污水
、

旅游景点及饭店
、

水土流失及面源污染
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严重影响区域的上下游情况
。

地表地下水监测原则
。

应将流域水体分为

地表水
、

地下水
、

塘坝 截流 水等进行监侧
。

经济性原则
。

按有关规范
,

水生态环境监测

项 目比较多
,

且费用 比较高
,

应从实际出发
,

结合各流

域特点
,

特别是流域地形地貌
、

所处位置
、

污染源情况

等
,

确定合理的监测点数最
,

做到既满足流域水生态

环境基本分析与评价需要
,

又经济
、

可操作
。

监侧点布设

根据蛇鱼川小流域实际情况
,

将该小流域分为西

支沟
、

东支沟
、

南支沟进行布设
,

共布设 了 个监侧

点
,

其中西支沟 个
,

东支沟 个
,

南支沟 个 考虑

的污染源主要有村庄生活污水
、

养鸡场污水及其粪

污
、

采矿弃渣场
、

水土流失与面源污染等
。

水源类型

主要有未受污染塘坝水
、

地表水
、

受污染塘坝水
、

污

水
、

地下水等 详见表
。

裹 小流城水生态环境监侧点情况

子流城 监侧点 监侧点编号

一

一

从从
西支

黄峪 口

一

一

从呱东支

石炮沟一迎城岭

南支

西清子

井水 山神庙村

黄峪 口水库 表

黄峪 口 水库 底

养鸡场

群英水库 表

群英水库 底

石炮沟小塘坝

石炮沟北部蓄水他

石炮沟村中井

石炮沟河水

高家岭水库 表

高家岭水库 底

小流域出口 人密云水库

一

一

水撅类型

地下水

地表水 水库

地表水 ,水库

污水

地表水 ,水库

地表水 水库

地表水 水库

浅层地下水

地下水

地表水

地表水 水库

地表水 水库

地表水

情况来看
,

监测点的数 和布设的位里是适宜的
,

所

确定的监测指标也基本可满足小流域水生态环境评

价的需要
,

这些指标是可获取的
,

也是方便和经济的
,

具有一定的实际指导意义
。

但是在小流域河流水文
、

形态特征
、

河岸带情况
、

水生动植物情况
、

监测频次等

方面还需做进一步研究工作
。
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监测频次与方法

监测频次
。

化学
、

物理项 目汛期 一 月

每月采样 次
,

大雨 日降水 以上 后加测
,

非

汛期 月中旬和 月中旬各采样 次 生物项 目 浮

游动植物 每年采样 次
。

监测方法
。

流量观侧采用断面测流法或测

流设施法
,

应符合 压 的规定
。

水质采样
、

监

侧应符合
一

的规定
。

如果采样点沟床上有水
,

采样时直接取水样 如

果监测点沟床上没有水
,

在沟床附近寻找适宜地点挖

坑
,

挖到水后取样
。

结 语

通过对北京市生态清洁小流域 —蛇鱼川小流

域系统布设水生态环境监测体系
,

我们获得了大量的

小流域水生态环境数据
,

并在此基础上开展了分析评

价
,

了解到该流域建设后的水质基本达地表水 至 班

类标准
,

塘坝等小型蓄水工程基本为中营养状态
,

小

流域水环境得到明显改善
。

从数据监测结果和综合

〔〕


