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水土保持径流小区监测方法探讨

—
以 甘肃省定西 市安 家沟监测 点为例

陈 瑾
甘肃省定西市水土保持科学研究所

,

甘肃 定西

摘 要 径流小区在水土保持监侧工作中发挥着非常重要 的作用
,

是其它方法所不能替代的 要保证小区

资料的准确性和可靠性
,

选择正确的观测方法和数据处理方法是关键
。

在半干早地区
,

降雨场次的划分是

区分次降雨径流的主要依据
,

特别是在阴雨连绵的情况下
,

就更需要合理划分降雨径流的场次
,

以客观记

录
“

次降雨径流
”
过程

。

本研究尝试用工换法处理水样
,

只需购里 比重瓶即可进行侧定
,

设备简单
,

快捷高

效
,

既保证了数据质
,

也能有效降低处理水样的经济成本
。

因而
,

建议在水土流失强度比较大的地 区用

换法处理水样
。

同时
,

涉及径流小区的相关资料
,

也不能简单或盲目地直接引用
,

必须经过相应的修订

和验证
。
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安家沟小流域基本情况

安家沟小流域在甘肃省定西市安定区凤翔镇
,

该

流域是黄河流域祖厉河水系关川河的一条小支沟
,

水

土保持区划属黄土高原丘陵沟壑区第 副区
,

流域面

积为
。

安家沟流域内多年平均降水量
,

年水面蒸发量
,

年均气温 ℃
,

年均

℃的活动积温 ℃
,

年均 ℃的活动积

温 ℃
,

极 端 最 高温 度 ℃
,

最 低 温 度

一 ℃
,

空 气相 对 湿度 “
,

太 阳辐射
,

年 日照时数
,

无霜期
。

侧验设备与设施布设

在该流域出 口 设控制断面 处
,

控制流域面积
, ,

在流域中心地带建有常规观测气象园

处
、

布设在同一小气候区域内的观测小区 个
,

分别

为耕地
、

草地
、

荒地
、

乔林油松
、

灌林沙棘 种立地类
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型
,

其坡度为
, , , 。

设置面积为

的小区 个
,

分别是耕地
、

草地 和荒地 面积为

的小区 个
,

分别为乔木林和灌木林 新建

面积为 的小区 个
,

分别是乔木林
、

灌

木林
、

农地
、

草地和荒坡
。

小流域监测 内容及方法

该小流域汛期开展 了径流观测小区的产流
、

产沙

量监测和分析 定点观测流域内降水量及各小区的土

壤含水量
、

生物生长量 气象因子的观测 在流域控制

断面 卡 口站 对全流域的径流量及泥沙流失量进行

观测和分析
。

小区径流和泥沙测定
。

产生径流后
,

量算径

流总体积
,

搅拌均匀后重复取泥沙样
,

用烘干或置换

法处理水样
,

计算产沙量 和侵蚀模数 在监测 区有地

面气象观测站
,

用 自己雨量计和人工雨量计测定降雨

量和降雨过程

土壤水分含量测定
。

土壤含水量每旬观测

一次
,

降水后增加测定一次
。

性和可靠性
,

是水土保持效益评估和水土流失预测预

报成果的根本保证
。

可以说
,

径流小区是从微观尺度

上研究和测验水土流失状况的最有效的方法
,

是获取

水土保持比较效应的基础资料
。

因此
,

径流小区建设

的规范性和观测方法的科学性是非常重要的
。

径流小区的作用

径流小区观测是安家沟水土保持监测的重要组成

部分
。

径流小区 的观测资料
,

在安家沟流域水土流

失预测分析
、

流域规划
、

定西市以及整个干旱半干旱地

区水土保持工作中
,

发挥了重要作用
。

在其它无资料

同类地区的生态建设和区域整治工程中都得到广泛的

引用
。

这些实测资料是其它任何资料所不能替代的
。

安家沟流域的径流小区又称径流场或水量平衡

场
。

指有一定代表性
,

与周围没有水平水分交换的 自

然闭合流域或封闭的人工围成的坡地
。

一般情况下 自

然闭合流域小区呈不规则形状
,

面积大小不一 坡面小

区大多数为矩形或棱形
,

面积 由数十到数百平方米
。

安家沟流域的径流小区是按照《水土保持监测技术规

程
一

规定
,

建成标准小区川
,

面积为
。

这种方法最早是水文研究中的一种主要的试验

方法
,

目前在水土保持研究和水土保持监测 中已经得

到广泛应用
。

径流小区没有涉及地下水
。

在水土保持

监测工作中把小 区作为独立的客体
,

进行降水
、

植被
、

植物截留
、

土壤下渗
、

土壤含水量和水势
、

植物蒸腾
、

蒸

发和径流
、

土壤流失量等因子的观测
。

在水蚀 区
,

利用径流小 区
,

观测记录水土流失及

其影响因子变化的状况
,

是 比较科学 的方法
,

其主要

特点是
,

独立掌握小 区土壤前期含水量
、

植被状况等

下垫面因子的实际数值
,

观测一次降雨形成的径流
、

土壤流失等信息
,

直接分析降雨
、

径流
、

土壤侵蚀
、

植

被状况等因子之间的物理关系和影响机制
。

这些成

果
,

是进行水土流失状况
、

水土保持效益计算和预测

的最基本的和最重要 的信息资料
。

这些资料 的科学

观测中需要研究的几个问题

径流小区的观测方法和数据处理方法在《水土保

持监测技术规程
一

中都有详尽的规定
,

规

范就是我们工作的准则
,

必须严格遵守
。

然而在具体

观测中还有一些特殊的处理方法
,

需要我们研究
、

探讨

和使用
。

这些方法也是对规范的逐步完善和补充
。

降雨场次的划分

用于科学实验的径流小 区一般都用人工降雨 的

方法观测记录降雨径流 和土壤侵蚀过程
。

降雨 的场

次
、

降雨量
、

降雨 的其它参数等等都是人 工控制的
。

而安家沟流域的径流小区
,

完全是利用天然降雨
。

在

雨季
,

天然降雨的特征不是人为能够控制的
。

尤其是

在半干早地区
,

降雨间隔有时会 比较长
,

但也有阴雨

连绵的情况
。

遇到这种情况
,

就需要我们合理划分降

雨径流的场次
,

观测记录
“

次降雨径流 ”过程
。

到底间

隔多长时间算一场降雨
,

它形成的径流和侵蚀如何划

分等等这些问题都非常重要
。

假如是建设项 目的监

测
,

要统计一段时间的水土流失量
,

当然就不用划分

降雨的场次
。

但用于流域不 同土地利用状况下的水

土流失分析
,

研究降雨侵蚀的 内在规律
,

就必须划分

降雨径流和形成侵蚀 的场次
。

降雨场次 的划分在《水土 保持监 测 技 术规 程 》
一

没有具体规定
,

但在实际的操作中
,

降雨

场次的划分非常重要
。

如何界定一场降雨过程
,

是关

系到现场观测人员如何正确操作
,

保证数据质量的关

键尺度之一
。

关于降雨场次的划分
,

我们建议可以采

用气象观测的划分规定
,

划分为大场和小场
。

一般情

况下
,

一个大场间隔
,

一个小场间隔
,

以内

算一场降雨
。

这样野外观测操作就 比较容易划分场

次
,

分清楚次降雨径流
,

这样的数据在水土保持预测预

报中才能比较好地被应用
。

在安家沟流域
,

我们采用

间隔 划分为一场雨
,

没有划分大场和小场
。

也就

是说
,

我们的次降雨径流的划分是以 为间隔的

关于泥沙样的处理和含沙 的计算方法

沙样 的处理方法很 多
,

常用 的处理方法有烘干

法
、

过滤法
、

置换法等
。

一般的观测场所
,

很难接通动

力电
,

用烘干法
、

过滤法处理水样很不方便
。

其它的

高科技处理方法也需要购置相对 比较昂贵的仪器设

备
。

在安家沟流域
,

用置换法处理水样
,

因为用里换

法处理水样
,

快捷迅 速
,

效率较 高
,

可 以保证数据质

量
,

同时降低处理水样的经济成本
。

其设备也 比较简
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单
,

只濡购 比重瓶就可以处理水样
。

我们建议在水

土流失强度比较大的地区用 换法处理水样
。

换法其原理是 将浓缩后水样
,

装人 比重瓶 内

称重
,

比重瓶内水温
,

即可用下式计算
。 。 ,

一
,

艺

。 二 。 。

则 。 一 。 , 一几

叭 。 一 , 艺一 几

沙重 , 一
·

一

六 一
、 ,

一 。

式中 —比重瓶加混水重 。

—比重瓶

重
, ,

,

—干 沙所 占体积 , 及 干沙容重
, ,

—同温度下
,

瓶加清水重 —换系数 等于 艺 艺 一 几
,

艺

—比重瓶容积

及水的容重

上述公式表明
,

比重瓶加浑水重等于比重瓶重加

瓶内沙重和清水重 沙重等于干沙所 占体积与干沙么

重的乘积
,

清水重等于清水所点容积与水么重乘积
,

通过两式相减即把泥沙所 占体积里换出来
。

式即为用 换法求泥沙沙重的公式
,

公式中

只摇称出瓶加浑水重及量出水温
,

因
, 。 中水的

么重都与水温有关
,

而瓶加清水重可在测定好的曲线

上查得
。

用里换法处理水样
,

需事先对比重瓶进行检定
,

求出各个比重瓶的不同温度下的瓶加清水重
,

绘制各

个比重瓶的工作曲线
,

以备查用
。

由于泥沙的磨蚀
,

比重瓶在使用过程中
,

将逐渐变轻
,

因此
,

每年应对 比

重瓶检定一次
,

每月要进行检查
,

当测定点与曲线差

超过最小沙重的 时
,

该 比重瓶应停止使用
,

重

新检定
。

为了消除溶解质的影响
,

比重瓶检定时应取

澄清河水进行
,

利用公式计算时
,

瓶加浑水重减去瓶

加清水重
,

即可把溶解质的影响消除
。

关于沟道径流的观侧方法及观侧
、

采样时间间用

沟道径流观侧的内容一般是水位 水深
、

流量和

含沙
。

在干早半干早地 区
,

一般情况下
,

小流域都

是山澳性沟道
,

地下基流很小
,

在没有降雨 的情况下

基流一般都被蒸发
,

沟道出流过程和降雨过程是一一

对应的关系
。

山溪性沟道的幕雨径 流过程 的特点是

陡涨陡落
,

要完整的记录这样的径流过程
,

时间间隔

的确 定 非 常 重 要
。

《水 土 保 持 监 测 技 术 规 程 》
一

规定
,

水 位观 测 的 时 间 间隔是
。

时间是过程观侧 中十分重要 的信息
,

时间的进

制是 进制的数值
,

因此
,

我们认为
,

水位观测 的时

间间隔以 的倍数为最小时间间隔为宜
。

这样
,

在

数据处理时
,

就避免了时间数值换算为 进制数值

时小数后的取舍问题
。

径流小区资料的引用

地貌形态是很不规则的
,

它上面降雨
、

产汇流

以及侵蚀特征是很复杂的
,

一般的径流小区是比较规

则的斜面
,

其产流
、

汇流 以及土坡侵蚀机制相对于 自

然地貌来说比较简单
。

所以一般情况下
,

用小区的观

侧资料来推算相同利用现状下的土地 的水土流失状

况
,

就不能简单地直接引用
,

一定要加以修订 在安

家沟流域
,

我们选了不同利用方式的小区的土城年侵

蚀模数和全流域年侵蚀模数
,

进行 了相关分析
,

结果

就能证明上述的观点
。

裹 不同利用现状径流小区年 蚀 傲与

全流城年 恤橄傲相关分析 八
·

年份 全流城 农地 草地 乔木林 湘木林 荒坡

, ,

相关系数 一 一

农地
、

草地和乔木林地的侵蚀模数和全流城的侵

蚀模数都显著相关
,

而灌木林和荒坡是负相关
。

是不

是面上这种利用现状的土地没有水土流失呢 显然是

不对的
。

由于径流小区里灌木林和荒坡管理很好
,

没

有人为的扰动
,

砚盖度达到了
,

径流中几乎没有

含沙
。

我们要直接用这个数据推算流城面上的同类型

的土地
,

就会得出错误的结论
。

一来面上灌木林和荒

坡的侵蚀模数不可能是零
,

再者人为的扰动是不可避

免的
,

硬盖度总是达不到
。

这种类型的土地的流

失量是全流域流失的一部分川
。

在规划设计
、

科学研

究
、

水土流失预侧预报等工作中
,

尽 不要简单的引

用
,

要用其它的方法加以修正后才可以引用
。
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