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（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌狉犪狊狊犾犪狀犱犃犵狉狅犲犮狅狊狔狊狋犲犿狊，犆狅犾犾犲犵犲狅犳

犘犪狊狋狅狉犪犾犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犔犪狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌，

犌犪狀狊狌７３００２０，犆犺犻狀犪；２．犌狌犪狀犵狓犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犉犻狀犪狀犮犲犪狀犱犈犮狅狀狅犿犻犮狊，犖犪狀狀犻狀犵，犌狌犪狀犵狓犻５３０００３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｓｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ
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ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐａｓｔ１４ｙｅａｒｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｉｓ

ａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＮＤＶＩ，ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ，ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｄａｔａａｎｄｔｈｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ．

ＴｈｅｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎＮＰＰａｎｄａｍｏｕｎｔｓｏｆｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ

ｂａｓｅｄｏｎＣＡＳＡｍｏｄｅｌ，ｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｓｍｏｄｅｌａｎｄＳｅｎ＋ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌｍｏｄｅｌ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｔｈｅｍｅａｎ

ｖａｌｕｅｏｆＮＰＰｗａｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ０ｔｏ７５０ｇ／（ｍ
２·ａ），ｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ８１．７２％ｏｆｔｈｅｅｎｔｉｒｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．

ＴｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅＮＰＰｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｆｒｏｍｓｏｕｔｈｅａｓｔｔｏｎｏｒｔｈｗｅｓｔ．ＡｎｄＮＰＰ

ｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒａｌｔｉｔｕｄｅ，ｒｉｖｅｒｓａｎｄｄｅｎｓｅｗｏｏｄｌａｎｄａｒｅａｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅａｌｐｉｎｅｒｅｇｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉ

ｃａｔｅｄｔｈａｔＮＰＰｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙａｌｔｉｔｕｄｅ，ｒｉｖｅｒｓａｎｄｌａｎｄｔｙｐｅｓ．（２）ＴｈｅＮＰＰｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｉｎ

ｒｅｃｅｎｔ１４ｙｅａｒｓ，ｗｉｔｈａｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆ７．２６ｇ／（ｍ
２·ａ）（狆＞０．０５）．ＡｓｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＮＰＰ，ａｂｏｕｔ

２３．６４％ｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｓｈｏｗｅｄａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ（２．３％ｏｆｔｈｅｍ狆＜０．０５）ｗｈｉｌｅ７６．３６％ｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ



ｔｒｅｎｄ（３０．５８％ｏｆｔｈｅｍ狆＜０．０５）．（３）Ａｓｔｏｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅ，ｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ

ｗａｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｏｔｈｅｒｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｉｎｆｏｒａｇｅ

ｌａｎｄｗａｓｓｍａｌｌ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅａｌｐｉｎｅｇｒａｓｓｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｒｉｖｅｒｈｅａｄｗａｔｅｒｒｅｇｉｏｎｗａｓｇｏｏｄ，ａｓｉｔｗａｓ

ｌｅｓｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｈｕｍａｎｂｅｉｎｇｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅ，ｒｉｖｅｒａｎｄｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｔｅｎｓｉｖｅａｒｅａｓ

ｗａｓｃｏｍｐｌｅｘａｎｄｔｈｅｌｏｃａｌｌｙｄｅｇｒａｄｅｄ，ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｏｓｅｒｅｇｉｏｎｓｎｅｅｄｔｏｂｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄ．
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　　ＮＰＰ（狓，狋）＝ＡＰＡＲ（狓，狋）×ε（狓，狋） （１）

þz

：ＡＰＡＲ（狓，狋）———¨+狓Ù狋%Y89y½�

�`��

（ＭＪ／ｍ２）；ε（狓，狋）———¨+狓Ù狋%Yy³

u½+�¤N

（ｇＣ／ＭＪ）。

（１）½Ã�`��

（ＡＰＡＲ）yÐ
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：

　ＡＰＡＲ（狓，狋）＝ＳＯＬ（狓，狋）×ＦＰＡＲ（狓，狋）×０．５ （２）
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：ＳＯＬ（狓，狋）———狋%Y¨+狓'y¯Ïp��J
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