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（１．犚狌犫犫犲狉犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犜狉狅狆犻犮犪犾犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲（犆犃犜犃犛）／犓犲狔

犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犅犻狅犾狅犵狔犪狀犱犌犲狀犲狋犻犮犚犲狊狅狌狉犮犲狊狅犳犚狌犫犫犲狉犜狉犲犲，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲／犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犐狀犮狌犫犪狋犻狅狀

犅犪狊犲，犇犪狀狕犺狅狌，犎犪犻狀犪狀５７１７３７，犆犺犻狀犪；２．犎犪犻狀犪狀犅犗犛犛犠犈犔犔犃犵狉狅犮犺犲犿犻犮犪犾犆狅．，犔狋犱，犎犪犻犽狅狌，犎犪犻狀犪狀５７０２２８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｗａｙｓｆｏｒｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｌｅａｃｈｉｎｇｌｏｓｓｏｆ

ｓｐｅｃｉｅｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｒｕｂｂｅｒｔｒｅｅｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｐｅｃｉｅｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ｆｏｒｒｕｂｂｅｒｔｒｅｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ａｎｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｌｅａｃｈｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙ

ａｄｄｉｎｇｗａｔｅｒｒｅｔａｉｎｉｎｇａｇｅｎｔｔｏｓｐｅｃｉｅｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｒｕｂｂｅｒｔｒｅｅ，ａｎｄｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｈｅｔｈｉｒｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ（Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ）ｉｎｅａｃｈｙｅａｒｗａｓｓｉｍｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｒｅｅｗａｔｅｒｒｅｔａｉｎｉｎｇａｇｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｃａｒｂｏｘｙｌｍｅｔｈｙｌ

ｃｅｌｌｕｌｏｓｅ（ＣＭＣ），ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅ（ＰＡＭ）ａｎｄｓｏｄｉｕｍｐｏｌｙａｃｒｙｌａｔｅ（ＰＡＡ）ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒ

ｒｅｔａｉｎｉｎｇａｇｅｎｔｓｏｎｒｅｌｅａｓｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｌｅａｃｈｉｎｇｌｏｓｓｅｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｒｏｍｓｐｅｃｉｅｌｆｅｒｔｉｌ

ｉｚｅｒｓｆｏｒｒｕｂｂｅｒｔｒｅｅｓｗｅｒｅｅｘｐｌｏｒｅｄｔｏｃｈｏｏｓｅｔｈｅｐｒｏｐｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｗａｔｅｒｒｅｔａｉｎｉｎｇａｇｅｎｔａｎｄｓｐｅｃｉｅｌ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｒｕｂｂｅｒｔｒｅｅ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ａｌｌｔｈｅ３ｗａｔｅｒｒｅｔａｉｎｉｎｇａｇｅｎｔｓｓｈｏｗｅｄｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｎｌｅａｃｈｉｎｇ

ｌｏｓｓｅｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｒｏｍｓｐｅｃｉｅｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｒｕｂｂｅｒｔｒｅｅ．ＰＡＭｈａｄｔｈｅｂｅｓｔｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔａｔ

ａｄｏｓａｇｅｏｆ６％，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｆｏｒｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｌｏｓｓｅｓｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｌｅａｃｈｉｎｇｗａｓ４４．７３％ａｎｄ

５７．１６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｌｅａｃｈｉｎｇｌｏｓｓｅｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０．２０％ａｎｄ１４．８７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｌｅａｃｈｉｎｇｌｏｓｓｅｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ

ａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｒｏｍｓｐｅｃｉｅｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｒｕｂｂｅｒｔｒｅｅｃａｎｂｅｒｅｄｕｃｅｄｂｙａｄｄｉｎｇｗａｔｅｒｒｅｔａｉｎｉｎｇａｇｅｎｔｔｏｓｐｅｃｉｆｉｃ

ｒｕｂｂｅｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狑犪狋犲狉狉犲狋犪犻狀犻狀犵犪犵犲狀狋；狊狆犲犮犻犲犾犳犲狉狋犻犾犻狕犲狉犳狅狉狉狌犫犫犲狉狋狉犲犲；犾犲犪犮犺犻狀犵犾狅狊狊；狀犻狋狉狅犵犲狀；狆狅狋犪狊狊犻狌犿；犻狀犺犻犫犻狋犻狅狀
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１１．０áñÃ�'�ì]bcNÎLfy��

。

２　()/*+

２．１　ÕÈ������O�n�(� ]©W¡¢

­B��

Y*ÙÅo�yO�Cõ�óüo³²z0�

6�4uy¹¤

，
Ã�Ê¤Y·èÅo��CpóÛ

Ä7PzyöækA

。
)Ý

，
§å'çø¬Gçh

t

，
ÑöÐJ5

，
��oÀ'çzY*Vâ�]

，
Y·

�¤N|~

。
h01de�¤'¾�ìÎÏ��d

eg(&,SÅo�8¤·�ÊÙoÀ'çzY*

�]ªÆ

，
ø/e*³An(&,ö~Åo�8¤·

ÙoÀ'çzY*�]JyLLÆ

。
j１，２，３h３

ù(&,Ａ，Ｂ，Ｃ�ÚSÅo�8¤·�Ê;ÙoÀ
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Y*�]pJßÍÎ~/­n(&,'�

，
Dè

，
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