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ｇｒａｄｉｅｎｔｏｆｔｈｅｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎｗａｓ０．２４６．Ｔｈｅｒｅｄｏｅｓｎｏｔｅｘｉｓｔｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ
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犓犲狔狑狅狉犱狊：犇犪犫犻犲犿狅狌狀狋犪犻狀狅狌狊犪狉犲犪狅犳犠犲狊狋犲狉狀犃狀犺狌犻犘狉狅狏犻狀犮犲；犱犻犳犳犲狉犲狀狋犾犪狀犱狌狊犲狋狔狆犲狊；狊狅犻犾犪狀狋犻狊狅狌狉犪犫犻犾犻狋狔；

狊狅犻犾犱犻狊犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀狉犪狋犲



　　&'lmË�êljÜÙtuÆÇ

，
Ë}=Tz

wPj¿rãä

［１］，
-$wûÙñ==÷f-RSA

üjÉÊó©

。
'+3'���RSüå8[

、
Ma

æçB.

［２３］
È:�Å

，
Ä^��®£Ë¼Ä^^´

jºçiËlj1&«\·¸j

，
'�jä��ÔÖ

[6µYäì�ÔÖiä1&ÔÖwRS

。Ｇｕｓ

ｓａｋ
［４］

ù¥!è�?ì|²'�u�/jà-

，
Á?

èYä1Õ

，
*®|²ËlïUlì�þ1û１００

ｃｍ３ Æ'�~«Vj&"

，
«Y'�ä1/noÕ

6

，
¬_�YïUj'��lìj�h/�Kir

。

î='�ä1/RSÐÑ２０��５０$Ê

，８０$Ê

ÿNÙô#

［５］，
UVì}Ç|·W�

、
noÕ6

、
��

¬#3¢ä1/jÆw��GH.Wp

［６，７］。
3s

，

óÑ'�ä1/jRSr-�\íß'1&�Y

U

［８１０］。
'�m�/ÔËÕ'�Ç«&})Tµã

á¿paýÿ�¿Ojéê

，
Í,Ëno'���q

³£�jè2i³Vj'�ß�Õ6

，
'�m�ì|

j|²UV3é²Tù¥j'�m�·8��wÿ

:|²

［１１］。
6k��'���j'�A¬RS�

6k&'lmjÛÜò�

、
6k&'lm'�¬�

�jã}ÒÓ'`ÔÕ

，
Æ'�ä1/Õ6i'�m

�ì|Ë¿Ôµé6k&'lm®£i'���G

Hj³VÕ(Õ6

［１２］。
©ª�����&'lm

，

�É'�à"¸½eµ³Vj«\

［１３］。
~2.

O

［１４１５］
½³e©ß�þZ'�jóþÔ�RS!'

�ä1/j��

。
@Æ

，
®!jRSr-/´Ñx'

Éí6

［１６１７］，
�#;

［１８２０］
��wÚr¶�6ÇÄ^

��ÖÕ6

、̈
Á�&'lmuòÌÍZ'�lmG

H.Wpÿ:!KÓÞ4jRS

，
ö3sóÑÝ-r

¶�6'�m�ì|i'�ä1/jÈóRSxÀ

，

B2®Ñw,)Ç

。
YÎ

，
2RS�Ý-r¶�6ï

U'�8\î�'�m�/Ôiä1/ÿ:µ¶

，
K

ÇYÿèÐ��î='�ä��/�Ïµø°±j

B�ð�iuò6k&'lmêG

。

１　12&*+

１．１　34YZ[

·8�øùÇÝ-r¶�6jë-a

，
caÕÑ

r¶��¦

、
wÚ.-¦þì

，
���6�7１１５°５０′—

１１６°３３′，q３０°３９′—３１°１１′。ca&'lmpÐY

１０１５．６５ｋｍ２，RSpÐj４２．９０％，ËwÚ.&'

lm³´arè

。
ë-Wq�ÎÚ��/²×\]

6

，
\]Ù�

，
©5�~

，̂
ÎU#

，
�²µ5

。
¼Ñ

��z²

，
E6k\]�Kr

。
c6$t(\Ù

１４．４℃，７%t(\Ù２６．３℃，１%t(\Ù２℃。

$t(¹�#２１３ｄ，Ä^"１４４５．８ｍｍ，E5

２０７０．５ｈ。ë-a'�î�UVYx��

，
Øµøî

RSpÐj６９．１５％，¬Ù�àh/��

，
hæxÂ

，

à�ýå

，
kæÑ"À

。

１．２　12`a

１．２．１　�*��　·8Ñ２０１４$１２%Çë-a&

'()0A·8Ø=ÿ:

，
ç�ïU'�8\W�j

=�

、
áâ

、̧
6ÁÊ�µ¶ÿ:|·

。
~çè�(

YÝ-r¶�6ÒÓÊ§/j'�8\î�

。

１．２．２　����　（１）'�ä1/�\ ＮＬＫＣ１０

'�ä1à|²

，
�'�ä1à�Ñè�§p

，
íl

�&��XØ²"�&

，
&«Æ""()Ç１ｋｇj

ÅÖ

，
|·Æ»ùY５ｍｉｎ。*®"|¥¦|�

（１０

�

）
Ç¨pjt(1&j� Ｈ（ｍｍ），§¨'�ä1

/rE

。（２）'�m�ì||²�\'�«&m�

�

，
Á*®|²ú'èÇ«&}jµãì�3¢ÇÈ

UÆ»j�¥m�"

，
3÷x'�jä�/Ôjr

E

。
¥èù�

：
�W�

（５０ｍｍ×５０ｍｍ×５０ｍｍ）î

ïßt4

；
m�ù�

：
¦*w~Ö¥ ＨＰ５，�w

，
ð

§

，
0ë�.

。
·8W�

：
\�W�t4¥'è

，
�'

èM�Ç½ËY５ｍｍjCW0Al

，
@��CW0

AZ¦*w~Ö¥È=¬�Ñ«&}ÿ:Ï|

，
ÇÆ

Ê０，１，２，３，５，７，１０，１５，２０，３０，４０，４５ｍｉｎµ¶ÀÁ¦

*w~Ö¥ ＨＰ５·¦

（
�m��j>*·8x'Æ

»４５ｍｉｎ¥

）。
m�ì|犞（ｇ／ｍｉｎ）¥¦¸�Y

：

犞＝
犪１－犪２
狋２－狋１

�}

：犪１———'�Ç狋１ ÆÊj~Ö¥·¦

；犪２———'

�Ç狋２ ÆÊj~Ö¥·¦

。

'�¼³iÑ&"�\t4¥è|²

，
Ç１０５℃

ç��3Oðí³

，
@�µ¶ÿ:¥¦

。

２　,-&80

２．１　|}:;<=V~:A_Â®`Ut

'�m�/Ô,Ë'�ß��A/à

、
'�¹÷

/jè�tpÑÒ

。
ïU'�8\î�'�j¼³

、

Ó�àÑ".Óxr�K

，
¼³rýÓ�àÑ"

É

，
Øm�ì|E

，
eÆÑÒÅ'�þäl&µã

、

TajÔÖîÿ

，
'�jä��/î�

。
¼§１

uë

，
RS6ïU'�8\î�'�m�ì|¼½¨

Õj��;<§éY¨Õñ�

，
Øm�ì|r

，

§5'�ä��ÔÖÄÅ

。
÷xµ¶ú'�8\î

�'�m�ì|u3ûÅ

，
ú'�8\î�'�þä

&µµãÔÖÿOóþY

：̧
6ÁÊ�＞áâ＞=�

。

¸6ÁÊ�þä&µµãÔÖ¿ÿ

，
m�ì|¿E

，
Ø

９３!２# 　　　　　　¨l

：
Ý-r¶�6ïU'�8\î�j'�ä��/



m�ì|»µ¶Y－０．１６，－０．１１i０．０３ｇ／ｍｉｎ，Å

éD»í¬uÔËÊ�'�}�þÆ)«\mn'

ær»�3ÍÃv'

，
eÆ§éÅþä&µm�µã

ÔÖÂÿ

，
ï¼²)Tm�

；
áâ�r

，
Øm�ì|»

µ¶Y０．２０，０．２４，０．５２ｇ／ｍｉｎ；=�þä&µµã

ÔÖ¿O

，
m�ì|¿r

，
Øm�ì|»µ¶Y０．１２，

０．６０i０．８２ｇ／ｍｉｎ，M5ïU'�8\î�'�m

�ì|Z©ß�þÇO�'�¹÷

、
'���/ß

、

'�òóµß±3¢'�Ó�àÑ".Wp�g

Èó

。

b１　|}:;<=V~:A_Â®`¼¡��

'�8\î�

¨�

／

（°）
¨Õ

¥èj�

／

ｃｍ

Ñ&"

／

％

¼³

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

m�ì|

／

（ｇ·ｍｉｎ
－１）

ä1/

／

ｍｍ

l¨ ０—２０ ８．１９ １．５６ ０．１２ １３．１４

= � １５ }¨ ０—２０ ８．９３ １．５５ ０．６０ １５．００

�¨ ０—２０ ８．８３ １．５０ ０．８２ １６．００

l¨ ０—２０ １１．７９ １．５０ ０．２０ ８．３８

á â １５ }¨ ０—２０ １２．６７ １．４５ ０．２４ ８．８８

�¨ ０—２０ １２．８２ １．４１ ０．５２ １０．６３

l¨ ０—２０ １０．３０ １．４２ －０．１６ ５．８８

¸6ÁÊ� １５ }¨ ０—２０ １２．２１ １．４１ －０．１１ ６．００

�¨ ０—２０ １２．０２ １．３５ ０．０３ ６．８８

２．２　|}:;<=V~:A^)®Ut

Ý-r¶�6&'lmUV3&Ö��YU

。

Ç&Ö��®£}

，
'�*®����ÚÖ�'�j

µã

、
äå¢N±.��w��'���)T®£

。

２０��５０$Êô

，̂
*E

［２１］
�Å

“
'�ä1/

”
Úè

}õ

，
ÁÕ'�þäËlj�öáâiäåjÔÖ

。

'�ä1/Ëï"'�ä��ÔÖj³VÕ6

，
u«

Y6µïU�6

、
ïU�Äpç�3¢ïU'�8\

ß±�'�ä��ÔÖjnoÕ6

。
RS6ïU'

�8\î��ú¨Õ'�jä1/��§１。¼§１

u3ûÅ

，
ïU'�8\î�'�jä1/iUè'

�8\î�ïU¨Õ'�jä1/

，
Ø�KLË�*

+j

。
ú'�8\î�§Ï'�þä&l1&ÔÖ

ÿOóþY

：̧
6ÁÊ�＞áâ＞=�

。
¸6ÁÊþ

äl&1&ÔÖ¿ÿ

，
Ø 犎 »µ¶Y５．８８，６．００，

６．８８ｍｍ；áâ�r

，犎 »µ¶Y８．３８，８．８８，１０．６３

ｍｍ；=�þäl&1&ÔÖ¿O

，
Ø 犎 »µ¶Y

１３．１４，１５．００，１６．００ｍｍ。Uè'�8\î�ïU¨

Õ'�þäl&1&ÔÖ§éY

：
l¨＞}¨＞�

¨

，
M5l¨'�þäl&1&ÔÖ¿ÿ

，
Ø�Ë}

¨i�¨

。
ÚË¼ÑQ#j1&«\Dl¨§Ï'

�¼ËleÉ®X�¨Õö°

，
mn�¨ÕÞYØ¦

¨Õ&'lmjè�Mì6k

，
¬Æ¼²)T&'

lm

。

２．３　:A^)®^_Â®`DI�

µ¶ïU'�8\î��'�m�ì|iä1

/j��óþuë

，
¼½¨Õj��

，
ú'�8\î

�'�m�ì|犞 Z'�ä1/犎 r»òéÅ"�

jÈ/�Âóþ

，
Èóþ¦(Ç０．９７3l

，
Èó/i

ÿ

。
'�m�ì|犞 ¼½'�ä1/犎 jÂrÆÂ

r

，
§5�üÇÑÒ'�ä��/WpÒÓÈUj+

¨

。
m�ì|犞 Z'�ä1/犎 ¦»r

，
§5'

�þä&µµã

、
å°ÔÖ�

，
'�ä��/î

�

。
÷xïU'�8\î��'�m�ì|犞 Z'

�ä1/犎 jÎÈ��+¨u3)é

，
=�'�m

�ì|犞 ¼'�ä1/犎 ��ì|¿?

，
ÎÈÈ|

vñ０．２４６，Æáâj'�m�ì|犞 ¼'�ä1/

犎 ��ì|¿E

，
ÎÈÈ|PY０．１４７，Ê�ÕÑÃ

ür»

。
UÆ

，
Ê�Záâ�üÎÈÈ|�Kïr

，

'�m�ì|犞 ¼'�ä1/犎 ��ÆÒÓÈUj

��+¨

。

３　, 0

（１）ïU'�8\î��'�m�ì|犞 i'

�ä1/犎 (¼½¨Õj�°ÆÂr

，
§éYþä

Ël��ÔÖj�Ä

，
Úè��®£ZïU¨Õ'�

¼³

、
'��þ÷ø.¬#Óó

。
Uè'�8\î�

ïU¨Õ'�þäl&1&ÔÖ§éY

：
l¨＞}¨

＞�¨

，
M5l¨'�þäl&1&ÔÖ¿ÿ

，
Ø�

Ë}¨i�¨

。
ÚË¼ÑQ#j1&«\Dl¨§

Ï'�¼ËleÉ®X�¨Õö°

，
mn�¨ÕÞY

Ø¦¨Õ&'lmjè�Mì6k

，
¬Æ¼²)T&

'lm

。

（２）ú'�8\î�'�þäl&1&ÔÖÿ

OóþY

：̧
6ÁÊ�＞áâ＞=�

。
Ø}¸6ÁÊ

þäl&1&ÔÖ¿ÿ

，
Ø 犎 »µ¶Y５．８８，６．００，

０４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



６．８８ｍｍ；áâ�r

，犎 »µ¶Y８．３８，８．８８，１０．６３

ｍｍ；=�þäl&1&ÔÖ¿O

，
Ø 犎 »µ¶Y

１３．１４，１５．００，１６．００ｍｍ。

（３）ú'�8\î�'�þä&µµãÔÖÿ

OóþY

：̧
6ÁÊ�＞áâ＞=�

。
¸6ÁÊ�þ

ä&µµãÔÖ¿ÿ

，
m�ì|¿E

，
Øm�ì|犞

»µ¶Y－０．１６，－０．１１，０．０３ｇ／ｍｉｎ；áâ�r

，
Ø

m�ì|犞 »µ¶Y０．２０，０．２４，０．５２ｇ／ｍｉｎ；=�

þä&µµãÔÖ¿O

，
m�ì|¿r

，
Øm�ì|

犞 »µ¶Y０．１２，０．６０，０．８２ｇ／ｍｉｎ。¸6ÁÊ�'

�m�ì|ÅéD»í¬uÔËÊ�'�}�þÆ

)«\mn'ær»�3ÍÃv'

，
eÆ§éÅþä

&µm�µãÔÖÂÿ

，
ï¼²)Tm�

。

（４）UèÏ'�8\î��'�m�ì|犞 Z

'�ä1/犎 r»?Ç½"�jÎÈ�Âóþ

，
'

�m�ì|犞 ¼½'�ä1/犎 jÂrÆÂr

，
Á

�üÇÑÒ'�ä��+¨WpÒÓÈUj+¨

。

Ãür»jóþu3\ÎÈW£ÿ:§v

，
Èóþ¦

(Ç０．９７3l

，
Èó/iÿ

。
UÆ

，
ÎÈÈ|ÑÒ!

Ãür»j��?õóþ

，
=�'�m�ì|犞 ¼

'�ä1/犎 ��ì|¿?

，
ÎÈÈ|vñ０．２４６，

¸6ÁÊ�Záâ�üÎÈÈ|�Kïr

。

［
W � L M

］

［１］　h��

，
DRø

，
]^0．î='���0ARS�¶i

p�

［Ｊ］．?@²d

，２００８，３０（１）：１２１６．

［２］　ＥｌｉｓｏｎＷＤ．Ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉ

ｎｅｅｒｉｎｇ，１９４７，２８（４）：１５１４６．

［３］　ＷｉｓｃｈｍｅｉｅｒＷ Ｈ，ＳｍｉｔｈＤ．Ｄ．ＰｒｅｄｉｅｔｉｎｇＲａｉｎｆａｌｌＥｒｏ

ｓｉｏｎＬｏｓｓｅｓ：Ａ ＧｕｉｄｅｔｏＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＰｌａｎｎｉｎｇ［Ｍ］．

ＷａｓｈｉｎｇｔｏｎＤＣ：ＵＳＤＡＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＨａｎｄｂｏｏｋ，１９７８．

［４］　ＧｕｓｓａｋＶＢ．Ａｄｖｉｃｅｆｏｒｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｔｅｎｎｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｒｏｄ

ｉｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｓａｎｄｓｏｍｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｔｓａｐｐｌｉｅａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＡｂｓｔｒａｃｔｉｎＳｏｉｌｓａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ，１９４６，１０：４１．

［５］　3ùÊ

，
)å�

，
Çú．û}ga+�6ïUh/'�j

ä�ä1/RS

［Ｊ］．wÚ@;0A

，２００７，３５（２９）：９３１１

９３１３，９３１７．

［６］　�ü

，
��ý

，
�K}

，
.．µþ'456ïU'�8\

î�'�ä1/+¨RS

［Ｊ］．&'()A+

，２００７，２１

（２）：２４２７，３５．

［７］　�8ÿ

，̈
08

，
~t!．"=�x'Éí¨Á�'�\

&/iä1/j��

［Ｊ］．��0A

，２００３，２３（６）：７２８

７３２．

［８］　é²T

，
~��

，
ä#0．x'Éí&'lmq³�6'

�ä�/j&t��iåÎ��GH

［Ｊ］．&'()A

+

，１９９５，９（２）：１８．

［９］　é²T．x'6ïU8\î�'�ä1ÔÖjRS

［Ｊ］．

'�*+

，１９７９（４）：２０２９．

［１０］　c=U

，̈
©ª．íß'1&�ZO&�¯Ä^�RS

'�ä1/�÷µ¶

［Ｊ］．&'()*+

，１９９６，１６（２）：

３２３７．

［１１］　é²T．x'Éí&'lmZò���

［Ｍ］．q[

：
}

=&8&�Å\]

，１９９７．

［１２］　D©

，
]^0

，
*d�．x'45dv6ïU'�8\

î�'�ä��/RS

［Ｊ］．&'()*+

，２００８，２８

（１）：６９，３８．

［１３］　p>$

，̈
CÁ

，
Êm

，
.．wÚr¶�6l%Elk©

ª�þZ'�ä1/RS

［Ｊ］．}=&'()0A

，

２００７，５（６）：１５２０．

［１４］　~2

，̂
*_．x'Éí'�ä1/��QÐRS

［Ｊ］．

0A*+

，１９９０，３５（５）：３９０３９３．

［１５］　~2

，̂
*_．x'Éí©ß�þ�É'�ä1/jÓ

4/

［Ｊ］．0A*+

，１９９１，３６（１２）：９３５９３８．

［１６］　&�|

，
,}0

，
�l=

，
.．x'6r�$'â©ª�

þjä�ä1/RS

［Ｊ］．&'()A+

，２００６，２０（２）：

３５３８，１４３．

［１７］　vE�

，
XYZ．x'45Ê6W'�'�ä1/jÆ

»��RS

［Ｊ］．&'()*+

，２００１，２１（２）：８１１．

［１８］　�#;．wÚr¶�6Ä^��ÖÕ6jRS

［Ｊ］．}

=&'()

，１９９２（２）：３２３３．

［１９］　�#;．Ý-¦�6¨Á�&'lmuòÌÍ

［Ｊ］．&

'()RS

，１９９６，３（４）：３８３９，９２．

［２０］　�#;．wÚr¶�6¨Á�'�lm"�¼W£j

RS

［Ｊ］．&'()*+

，１９９３，１３（４）：２６２９．

［２１］　^*_．JK}9'���õv+T

［Ｒ］．'�<j

，

１９５８（３２）：５３１０９．

１４!２# 　　　　　　¨l

：
Ý-r¶�6ïU'�8\î�j'�ä��/


