
!３６"!２#

２０１６$４%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１５０３２５　　　　　　　%&#$

：２０１５０６２５

　　'()*

：
=>01�¶¥723

“
�,>N�6£¥B�Tzãùóô1ÈZ(ä

”（２０１２ＢＡＣ１０Ｂ００）

　　+,-.

：
-ùc

（１９８５—），_（HI

），
=>??ò67ÜNO

，
PQ

，
&£z

，
UVeft6©ªyzWpjRS

。Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｙａｎｇｎａｎ＠

１６３．ｃｏｍ。

:p;Yã:îõj�Y�Ut

G Z ¸

（
P�P�£¥ìòÓ´ïø¸³ 1ÈRSv

，
,- PU７１９３１５）

G　H

：［
3j

］
�P�t6©ß6þÿ:µ¶

，
Y�µ8\¯�j©ßðñ

，
'éP�t6ðñW)ZT

ztuãùiÑ)p����µ 

。［
W�

］
8\©ß6þµ¶�

，
3P�t6«Yè��}j©ß6þ

Ô�

，
�c6Ï­©ßÿ:!õv�¥

，
30

、
W

、
ÏjéÊ��µøYB�

，
�Ú３�Ï�j��µøî

�µ¶ÿ:!�¥µ¶

，
�Rc©ß6þjB2+¨i6þW/.ÆÇ

。［
¹º

］（１）P�t6�Ó©ß

５３0

，１３５W

，２１７Ï

。
(0©ßÏî¿-

（３５Ï

），
Ø�Ë»0©ß２６Ï

，
�20©ß１８Ï

，
�.0©ß

１４Ï

，
0=SÑèÏ©ßj0Ó２１�

；（２）P�t6Ó¾2©ß１５９Ï

，
U2©ßÓ５２Ï

，
P�t6TQ

jj©ß-Y}TiZT

，
Ø}}T©ßÓ６２Ï

，
ZT©ßÓ３２Ï

；（３）P�t6É.©ßî`Çµî

.<lLÒÓéê

、
z²

、
?V

、
+Ó４Ï+/

。［
¹�

］
P�t6Tzþ�xYdO

，
öc6j©ßßÏH

xYéê

。

IJK

：
P�t6

；
©ß6þ

；
��Þµ

LMNOP

：Ａ　　　　　　LQRS

：１０００２８８Ｘ（２０１６）０２０２６００４　 5TUVS

：Ｐ９３５．１

LMWX

：
-ùc．P�t6&'()©ß6þµ¶

［Ｊ］．&'()*+

，２０１６，３６（２）：２６０２６３．ＤＯＩ：１０．

１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１６．０２．０４９

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犉犾狅狉犪狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犘犾犪狀狋狊犻狀犛犺犲狀犱狅狀犵犕犻狀犻狀犵犃狉犲犪

ＧＵＯＹａｎｇｎａｎ

（犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犛犺犲狀犺狌犪犛犺犲狀犱狅狀犵犆狅犪犾犌狉狅狌狆犆狅．犔狋犱．，犛犺犲狀犿狌，犛犺犪犪狀狓犻７１９３１５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔａｋｉｎｇｆｕｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｏｃａｌｐｌａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｈａｒｍｏｎｉｏｕｓｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｏａｌｍｉｎｉｎｇａｎｄｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎＳｈｅｎｄｏｎｇａｒｅａ，ｔｈｅｆｌｏｒａｗａｓｅｌｕｃｉｄａｔｅｄ．

［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＴｈｅｆｌｏｒａｉｎＳｈｅｎｄｏｎｇｍｉｎｉｎｇａｒｅａｗａｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓａｓｅｐａｒａｔｅｄｕｎｉｔ，ｔｈｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄａｎｄｃｏｕｎｔｅｄｔａｘｏｎｏｍｉｃａｌｌｙｂｙｆａｍｉｌｙ，ｇｅｎｅｒａａｎｄｓｐｅｃｉｅｓｔａｘａ；ａｎｄｔｈｅｂａｓｉｃ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｔｈｅｆｌｏｒｉｓｔｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｏｆｔｈｅｆｌｏｒａｗｅｒｅｅｌｕｃｉｄａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｓｈｅｎｄｏｎｇｍｉｎｉｎｇａｒｅａ

ｈａｓａｔｏｔａｌｏｆ５３ｆａｍｉｌｉｅｓ，１３５ｇｅｎｅｒａｌｓａｎｄ２１７ｓｐｅｃｉｅｓｗｉｌｄｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｓ．Ｔｈｅｆｅｖｅｒｆｅｗｈａｓｔｈｅｍｏｓｔｓｐｅｃｉｅｓ

ｏｆ３５，ａｎｄｔｈｅｎｅｘｔｂｉｇｆａｍｉｌｙｉｓＬｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ，ｈａｓ２６ｓｐｅｃｉｅｓ；ａｎｄｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｇｒａｓｓｆａｍｉｌｙａｎｄｔｈｅｒｏｓａ

ｃｅｏｕｓｆａｍｉｌｙ，ｔｈｅｙｈａｖｅ１８ａｎｄ１４ｓｐｅｃｉｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅａｒｅ２１ｆａｍｉｌｉｅｓｗｉｔｈｏｎｌｙｏｎｅｓｐｅｃｉｅ．

（２）Ｓｈｅｎｄｏｎｇａｒｅａｈａｓ１５９ｆａｍｉｌｉｅｓｏｆｇｒａｓｓｐｌａｎｔｓａｎｄ５２ｆａｍｉｌｉｅｓｏｆｗｏｏｄｙｐｌａｎｔｓ．Ａｎｄｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍｂｅｌｏｎｇ

ｔｏｔｈｅｘｅｒｏｐｈｙｔｅａｎｄｍｅｓｏｐｈｙｔｅ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ３２ａｎｄ６２ｆａｍｉｌｉｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（３）Ｔｈｅｔａｘａｉｓｈｉｇｈａｎｄｉｓ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙａｂｕｎｄａｎｔ，ｃｏｍｐｌｅｘ，ａｎｃｉｅｎｔａｎｄｕｎｉｑｕｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｈｅｎｄｏｎｇｍｉｎｉｎｇａｒｅａｈａｓａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ

ｈｉｇｈｐｌａｎｔｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｌａｎｔｂａｓｉｓｆｏｒｓｕｉｔａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｓａｇｅｏｆｃｏａｌ

ｒｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓａｒｅａ，ａｌｔｈｏｕｇｈｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｆｒａｇｉｌｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犛犺犲狀犱狅狀犵犿犻狀犻狀犵犪狉犲犪；犳犾狅狉犪；犵犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犲犾犲犿犲狀狋狊

　　P�t6Ë}=¿rj£¥T#B�

，
=>³V

jÔñB�

，
$#£"vñ１．０×１０８ｔ，Y=>j7

�ãùi�W7�j)p«Å!³rª«

［１３］。
P�

t6�®x'Éí45dv6Z1D#�E®��

Ú

，
Ëxyl}9×���i&'lm¿Yq³j�

6rè

，
TztueµdO

［２］。
Ì�Ìÿ

，
�µ8\

¯�j©ßðñ��©ªyz

，
��Tzãù

，
�'

éðñW)Zt6TztuiÑ)pÒÓ³VÔÕ

。



�P��6©ª��ß±jRSûÓ+�

［３４］，
öc

6k©ß6þjRS��+�

。
2RS8\©ß6

þµ¶�

，
�P�t6©ß6þÿ:�±µ¶

，
3#

Yc�6©ß-è/(&

、
Ü�W)8\i©ª³ã

ZTzyz��B�ð�

。

１　!"#$%

P�t6ÕÑ,-.hÊ�6PUaq9

、
HI

a-9

，
=>??ò6QB-aNj¦9i@ØBC

j-¦9

，
t6¦qQî３８～９０ｋｍ，�-Öî３５～

５５ｋｍ，pÐî３４８１ｋｍ２，Ø���6Çq­３８°５２′—

３９°４１′�7１０９°５１′—１１０°４６′
［３］。

�®D?Ueyi

·FyjÃt

，
-$t(Ä&"Y４３６．７ｍｍ。

２　12&*+

3P�t6©ßõvð�YB�

，
µ 6þµ

¶

、
6þ��Þµµ¶i&µTzî�µîjÈóí

>iW�ÿ:µ¶

［５９］。

３　,-./

３．１　:p;Yj�Y�ÏÐ

３．１．１　12o�L¦T¢£　*®�P�t6jF

÷õvi�ì©ß62

，
¼ö��¥¹º

（
§１）u

ë

，
P�t6�ÓFTÉ.©ß５３0

，２１７Ï

。
Ø

}

，
(0©ßÏî¿-

，
Y３５Ï

；
Ø�Ë»0©ß２６

Ï

；
�20©ß１８Ï

；
�.0©ß１４Ï

；
µ¾0

、
]

§0(Y９Ï

；
�0

、
�Ü0ú７Ï

；
1�0５Ï

；
Ý

0

、
�0

、
o=0

、
��0

、
��0

、
��0

、
%¾0４

Ï

；
Á0

、
h0

、
§ãµ0３Ï

；
U�0

、
�0

、
e};

0

、
�/±�0

、
��0

、
r�0

、
µ~0

、
' ­0

、

U¡0

、
x­0

、
µ¢0

、
�¯0

、
&¶³0ú２Ï

；
ë

x0

、
ß0

、
E£0

、
¤¥0

、
ªU0

、
-d0

、
¦ÿ0

、

¹ä­0

、
l>0

、
�ÿ0

、
°§0

、
��0

、̈
§0

、

+�;0

、
µ©0

、
Ø;0

、̧
ª¾0

、
u0

、
ms0

、

?0

、
�\0ú１Ï

。
¼§１u3ûÅ

，
P�t6©

ß6 þ } ª ­ © ß R è � � <

，
R ~ Ó Ï î j

５８．９８％，{ØËt­ã©ß

，
Ø0

、
W

、
Ïµ¶Rö�

6þj８１．１３％，７８．５１％，８０．１８％。º­©ßSR３

0

，６W

，８Ï

。
eÏjTÙ�wµ¶

，
¾2©ßR�

<

，
Rñö�©ß6þj８３．４％，U2�r

，
Rñö

�©ß6þ１６．６％，îË¾2ßÏ¦j２０％。u�

，

P�t6©ß6þjÝÞÞµ}

，
ª­©ßRè��

<

；
¾2xU2R�<

。

３．１．２　12¶L¢£�î　0Ç©ß6þ��µ¶

}ÒÓ³V«\

。
þ0è(ÒÓ5*j¹÷+¨3

ZØ¦0È6¶

。
©ß0jµøi�Ñ\]j«�

ÖËÙh¥��j

，
ÒÓxb²jµø6

，
¬Zè²

j\]ç�ÈÌ[

。

b１　:p;Yj�Y�ÏÐ�w

2 3 µî`�¥ ÏjTÙ��¥

0

（
�0

、
Ç

）
0 W Ï ¾2©ß U2©ß

�î©ß １ １ ２ ２ ０

º­©ß ３ ６ ８ ０ ８

t­ã©ß ４３ １０６ １７４ １２２ ４４

Ô­ã©ß ６ ２２ ３３ ３５ ０

Ü ¥ ５３ １３５ ２１７ １５９ ５２

（１）*0=ÑWj¦"-À$Ð

。
e§２u3

ûÅ0=ÑWj°±

，
(0Ñ２０ÏW

；
�20i»0

úÑÓ１４ÏW

；
�0ÑÓ６ÏW

；
ÑÓ５ÏWj0µ

¶Ë

：
µ¾0

、
�.0

；
ÑÓ４ÏWj0µ¶Ë

：
��

0

、
1�0

、
o=0

；
ÑÓ３ÏWj0µ¶Ë

：
�Ü0

、

��0

、
Ý0

；
ÑÓ２ÏWj0µ¶Ë

：
%¾0

、
µ¢

0

、
x­0

、
' ­0

、
��0

、
�/±�0

、
e};

0

、
�0

、
]§0

、
Á0

。
ØªjYÑÓèÏWj0�

３０�

。
¼§２uë

，
Ñ１０W3lj0�Ó３�

（
(

0

、
�20i»0

），
RS0¦５．６６％，Í8~7Ñj

W¦¬Év４８W

，
RSW¦j３５．５５％；Ï¦Év７９

Ï

，
RSÏ¦j３６．４０％；u�Ú３�0÷Þ!c6

þjÈ�Uµ

。
'�20

（１４／１８：W／Ï）、(0

（２０／

３５）、»0

（１４／２６）。

b２　:p;Yj�´%±

、
§DÏÐ

0¦

0=

W¦

0=

SW¦

RSW¦

÷ý

／％
Ï¦

RSÏ¦j

÷ý

／％

３０ １ ３０ ２２．２２ ４８ ２２．１２

１０ ２ ２０ １４．８１ ３２ １４．７５

３ ３ ９ ６．６７ １５ ６．９１

３ ４ １２ ８．８９ １３ ５．９９

２ ５ １０ ７．４１ ２３ １０．５９

１ ６ ６ ４．４５ ７ ３．２３

２ １４ ２８ ２０．７４ ４４ ２０．２８

１ ２０ ２０ １４．８１ ３５ １６．１３

（２）*0=ÑÏj¦"-À$Ð

。
e§２u3

ûÅ0=ÑÏj°±

，
Ñ２０�Ï3ljr0Ó２�

：

(0©ßÏî¿-

，３５Ï

；
Ø�Ë»0©ß２６Ï

；
Ñ

１０～２０Ïj0Ó２�

：
�20©ß１８Ï

；
�.0©

ß１４Ï

；
Ñ５～９�Ïj0Ó５�

：
µ¾0

、
]§0L

Y９Ï

；
�0

、
�Ü0ú７Ï

，
1�0５Ï

；
Ñ１～４�

Ïj0Ó４４�

：
Ý0

、
�0

、
o=0

、
��0

、
��0

、

１６２!２# 　　　　　　-ùc

：
P�t6&'()©ß6þµ¶



��0

、
%¾0４Ï

；
Á0

、
h0

、
§ãµ0３Ï

；
U�

0

、
�0

、
e};0

、
�/±�0

、
��0

、
r�0

、
µ

~0

、
' ­0

、
U¡0

、
x­0

、
µ¢0

、
�¯0

、
&

¶³0２Ï

；
ëx0

、
ß0

、
E£0

、
¤¥0

、
ªá0

、

-d0

、
¦ÿ0

、
¹ä­0

、
l>0

、
�ÿ0

、
°§0

、

��0

、̈
§0

、
+�;0

、
µ©

、
Ø;0

、̧
ª¾0

、

u0

、
ms0

、
?0

、
�\0ú１Ï

。

３．１．３　12âL¢£�î　©ßµîjB2ÔÕ

—

WÇ��µølÓx¡´jµø6

，
©ßWj�K+

´Ë?@ç�Q#«\j¹º

，
ÒÓxÉjb²

/

［５８］。
~3�\ÚèµîÔÕÿ:6þÞµµ¶Ë

x�"j

。

¼§３uë

，
Ñ５～１５Ïj}�WÓ５�

，
RS

W¦j３．７％，�Ñ４０�Ï

，
RSÏ¦j１８．４３％，'

ªW

、
x¬W

、
"»W

、
X5µW

、
§W

。
Ñ２～４�Ï

jÀÏWÓ３３�

，
RSW¦j２４．４４％，�８０�Ï

，

RSÏ¦j３６．８６％，ë�jÓÁW

、
hW

、
XÁ¾

W

、
·ºW

、
'ä­W

、̧
W

、
©'W

、
¼W

、
¶­W

、
ª

®µW

、
ª¯µW

、
:~ÜW

、
¬¾W��W

、
°W.

。

Ñ１�ÏjÔ�WÓ９７�

，
RSW¦j７１．８６％，Ï

¦９７�

，
RSÏ¦j４４．７１％，'��W

、
%ÝW

、
r

ëW

、
��W

、
�1µW

、
�W

、̈
È:W

。
�:µW

、

§È(W

、
¾U±W

、
?@W

、
l>W

、̈
§W

、
' ­

W

、
²³W

、
msW

、
sæW

、
j´W

、
ë�W

、
s0³

W�\W.

。
¼Îu�

，
2©ß6þUVË¼6kÔ

�W i À Ï W Ý Þ

，
� ¥ １３０ W

，
R W S ¦ j

９６．３０％，}�WSR３．７０％，ïÑ-ÏW

。
M5c

6þ©ßÞµxYz²

，̧
ñ?V

，
ßÏ-è/Õ¦

xÉ

。

b３　:p;Yj�±%§DÏÐ

Ï¦.< W¦

RSW¦j

÷ý

／％
Ï¦

RSÏ¦j

�÷ý

／％

５～１５ ５ ３．７０ ４０ １８．４３

２～４ ３３ ２４．４４ ８０ ３６．８６

１ ９７ ７１．８６ ９７ ４４．７１

３．２　:p;Yj�Y�;aÐUUt

§４�9µUV6þ��Þµÿ:!�+

，
9÷

%ÓSÓèÏjÓdefB��Ï

、
�q�q>?

Ï

、
�q-¦Ï

、
Qà3¦µøÏ

、
?q�ÔMÏ

、
�

qÏ

、
ÊÎÚÏ

、
�>?¾í6��Ï

、
A?�D~

�Ï

、
�q>?Ï

、
QB-aL+ÓÏ

、
�?q¢µ

ø�Ï

、
�qµø�Ï

、
��¦�Ï

、
�B`èYa

}>?Ï

、
��q9>?ÉíÏ

。
¼§４uë

，
c6

UVµøjË�?q�Ï

，
RP9Ïj１９．３５％；Ø�

Ë?q�Ï

。
Ø}

，
�²Ïrnu3µYÃî

，
èî

Ë¯�íÓ©ß

，
9èÏË·ÿ©ß

。
·ÿ©ß�²

Ï78９0

，１１W

，１３Ï

。
Y�]

（犘狅狆狌犾狌狊狀犻犵狉犪

Ｌ．）、�¼]

（犘狅狆狌犾狌狊犪犾犫犪）、åh

（犝犾犿狌狊狆狌犿犻犾犪）

（
,hµN�$·8ÞÓj��¹Ï

。）、
x~ý

（犚狅

狊犪狓犪狀狋犺犻狀犪）（��Ï

）、
Þ

（犃犿狔犪犱犪犾狌狊狆犲狉狊犻犮犪）（�

�Ï

）、
1~¸

（犚狅犫犻狀犻犪犺犻狊狆犻犱犪）（·ÿ¶�¹Ï

，
q

�Ï

）
=¸

（犛狅狆犺狅狉犪犼犪狆狅狀犻犮犪）（�q�qÏ

）、
µ·

¸

（犛狅狆犺狅狉犪犼犪狆狅狀犻犮犪）（µ·¸þ=¸jÌ�¹Ï

）、

�¸ÿ

（犚犺狌狊狋狔狆犺犻狀犪）（q�Ï

）、
zã¹

（犃犮犲狉狀犲

犵狌狀犱狅）（q�Ï

）、
]ã�°

（犘犪狉狋犺犲狀狅犮犻狊狊狌狊狇狌犻狀

狇狌犲犳狅犾犻犪）（q�Ï

）、
EãGÌ

（犔犻狀犵狌狊狋狉狌犿狇狌犻犺狅狌犻）

（
}=E2Ï

）、
ºÿ

（犆犪狋犪犾狆犪狅狏犪狋犪）（}=E2

Ï

）。
ÚV©ßr-LÄ©

、
�´

、
�Z

、
Ä��'�

、

�{�Ú=

、
ÔÌ[Oµ\]

。
ÚV+´LZ¯�j

?@TztuÈÌ[

，
~3LË·Ï��j�"ç

�

，
�c6TzyziãùÓ½³VjÔÕ

。

b４　:p;Yj�§DY�;aÐU�w

6þ��Þµ Ï¦ RSÏ¦j÷ý

／％

�?q�Ï ４２ １９．３５

?q�Ï １７ ７．８３

�qÏ １６ ７．３７

Êq�Ï １３ ５．９９

��Ï ９ ４．１５

�q�qÏ ８ ３．６９

�êÏ ８ ３．６９

x'>?Ï ８ ３．６９

?�}BÏ ７ ３．２２

45>?Ï ５ ２．３１

�M}9Ï ４ １．８５

��q9Ï ２ ０．９２

��q9>?Ï ２ ０．９２

}=E2Ï ２ ０．９２

SÑè�Ï １６ ７．３８

�²Ï ５８ ２６．７２

Ü ¥ ２１７ １００

３．３　:p;Yj��(~�wUt

©ßjTÙ�Ë©ß�è²jTÙtuQ#Ì

[jèÏ§é��

，
Ë©ß�ÑÛÜTuç�Q#Ì

[ÆÇ÷ lÑÒÅwj©ßî�

。
TÙ�Ë©ß

6þ2EjTzAµî

，
UÆ

，
TÙ�u3ÑÒè²

�6j?@tu

，
Ú�ÑRSè²�6©ß6þjµ

øi�ÞËi|Vj

。
{ØSh©ßjTÙ�

，
ËR

S©ß6þÜ�itu�öjµ i«5

。

２６２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



３．３．１　ã�12　Ó５２Ï

，
Rc6SÏ¦j

２３．９６％。78ë�TU５Ï

，
aãTU２０Ï

。
Ø}

ë�TUÓ��

（犘犻犮犲犪），tÝ

（犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀

狋犪犾犻狊），Á（犘犻狀狌狊）.，ëµøÑ�É�

、
É��Ú

，
Ë

�<Ï

；
aãTUUVË]

（犘狅狆狌犾狌狊），ëµøÑy

I�Ú

，
Ë�<Ï

。
aãVUÓ§

（犛犪犾犻狓）、�.

（犚狅狊犪）、§È(

（犛狆犻狉犪犲犪）YUVW

，
ëµøÑ�IÊ

A

、
Ê

（
§５）。

３．３．２　E�12　Ó１５９Ï

，
R26SÏ¦j

７３．２７％。UVÓX5µ

（犘狅狋犲狀狋犻犾犾犪）、ª（犃狉狋犲犿犻狊

犻犪）、x¬

（犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊）、.，ëµøÑ�¨¾�

、
Ê�

、

ÊAVw

（
§５）。

b５　:p;Yj��(~�w

TÙ� Ï¦ RSÏ¦j÷ý

／％

¾ 2 １５９ ７３．２７

V U ２７ １２．４４

T U ２５ １１．５２

Ø ¦ ６ ２．７７

３．４　:p;Yj�ãU�qV~�w

¼§６ë

，
c�TQjj©ß-Y}TiZT

，

µ¶RP9Ïj２８．５７％i１４．７４％。Úi¯�j�

�ç�Óó

。
Ø}

，
}T©ß78ÆÓ

（犈狇狌犻狊犲狋狌犿

犪狉狏犲狀狊犲）、»ÆÓ

（犈狇狌犻狊犲狋狌犿狆犪犾狌狊狋狉犲）、�­Á

（犘犻

狀狌狊狊狔犾狏犲狊狋狉犻狊）、¥Á

（犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊）、��

（
,©

）（犘犻犮犲犪犿犲狔犲狉犻）、tÝ.

。
ö§６�+j÷%

ÓÉZT

、
¼�ZT

、
�ÚZT

、
ÿZT

、
Ä�ZTî

j©ßY１Ï

。

b６　:p;Yj�ãU�qV~�w

&µTzî� Ï¦ RSÏ¦j÷ý

／％

} T ６２ ２８．５７

Z T ３２ １４．７４

}ZT ２８ １２．９０

Z}T ２７ １２．４４

�}T ９ ４．１４

�TZT ７ ３．２２

� T ７ ３．２２

� T ３ １．３８

�Ú}T ２ ０．９２

& T ２ ０．９２

�Ì}T ２ ０．９２

�ÚÖ&ZT ２ ０．９２

&ZT ２ ０．９２

�½T ２ ０．９２

� ² ３０ １３．８７

４　, 0

（１）P�t6�Ó©ß５３0

，１３５W

，２１７Ï

。

(0©ßÏî¿-

，３５Ï

，
Ø�Ë»0©ß２６Ï

，
�

20©ß１８Ï

，
�.0©ß１４Ï

，
0=SÑèÏ©

ßj0Ó２１�

。
È�P�t6xEjpÐ��Æ

J

，
ØÏ­©ßjÏîxYéê

。

（２）P�t6Ó¾2©ß１５９Ï

，
U2©ßÓ５２

Ï

，
P�t6TQjj©ß-Y}TiZT

，
Ø}}

T©ßÓ６２Ï

，
ZT©ßÓ３２Ï

，
Y¯�Tzyz

iãù��!·Ïµ 

。
c6UVµøjË�?q

�Ï

，
ÑÓ４２�Ï

，
Ø�Ë?q�Ï

，
Ñ１７�Ï

，
�

qÏiÊq�Ïµ¶Ñ１６，１３�Ï

，
Ø}Óè9µ�

²ÏË·ÿ��©ß

，
ØÌ;jTÙtuZc6j?

@��tuB2óÜ

，
~3Y��jx®ç�

。

（４）P�t6É.©ßî`Çµî.<l

，
LÒ

Óéê

、
z²

、
?V

、
+Ó４Ï+/

。
t6j3l４�

+/Y©ªyziTß-è/(f��!��µ 

i­®

。
Çt6jW)8\jUÆ

，
[+¶©Ô-è

/{)

，
��+ÓÏ��(f&«

。
Çt6©ªyz

®£}

，
[É)Ì�Ìÿí>

，
�µ8\c6éêj

©ßðñ

，
��Tzãù&«

，
'éðñW)Zt6

TztuiÑ)p

。

［
W � L M

］

［１］　×é+

，
¾�ê．P�t6�t�'�Ñ&|��µ¶

［Ｊ］．£¥0A1È

，２００７（９）：８３８５．

［２］　-ùc

，
~Ô®

，
�8�．P�t6³Ôt(Tz1Èb

Ç¢�í¥V

［Ｊ］．,-£¥

，２０１４（３）：４１４３．

［３］　�}�

，̧
(�

，
c�p．BÑＳＰＯＴl0ＮＤＶＩ¦ j

P�t6©ª��Úz��µ¶

［Ｊ］．£¥A+

，２００９，

３４（９）：１２１７１２２２．

［４］　¢ÀZ

，
D¿

，
d�b

，
.．x��OZ6�£æ&�µ

�¸�þÅzj��

［Ｊ］．£¥A+

，２０１４，３９（８）：１７５８

１７６４．

［５］　c�,

，
5�®

，
ëP�．ôÙ»0©ß6þµ¶

［Ｊ］．-

qÊAvA+

，２０１４，２９（４）：８０８６．

［６］　]=t

，
xãt

，
ÝÓÔ

，
.．ÀÁ�FTp2©ß6þ

ZTzW/µ¶

［Ｊ］．-qÊAvA+

，２０１３，２８（３）：７９

８３．

［７］　ù�Â

，̧
"

，
��ç．,-/Çà=><?@(&6=

Zj©ß6þRS

［Ｊ］．-qÊAvA

，２０１０，２５（５）：４９

５２，１５１．

［８］　�¨

，̂
�．-t\ÍÎÚ^Ê¾2©ß6þQÐµ¶

［Ｊ］．-qÊAvA+

，２００９，２４（１）：１１１５，２１．

［９］　?=�

，̂
�

，
x�．-t\ÍÎÚ²³^ÊÿÏj6þ

ÝÞÞµµ¶

［Ｊ］．-qÊAvA+

，２０１３，２８（１）：３３３８．

３６２!２# 　　　　　　-ùc

：
P�t6&'()©ß6þµ¶


