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犑犻犪狀犵犺犪狀狆犾犪犻狀



　　&'ðñË6kTz7�þ�}jB�/

、
�h

/

、
mØ/¬­

，
ïPËOî¬3T?i)pj|«

?@ðñ

，
Æ_Ë6k]>7�)pj�¶i(#ç

�

［１３］。
�üj8\W�

、
ÿ�iw»ljOa£�

�ÎN��6k@;T#)p

、
ðñju)�8\i

TztujÓ4(&

［３５］。
Ç２０��９０$Êrs

，

==÷Aür-�&

、
'ðñµWno

，
ÿN９０$Ê

�!WÐ�&'ðñ.Y�èj?@ðñÝÜÿ:

jNRS

；２１���

，
�Ñ6k&'ðñjnoWÐ

e²/noÿNñY²"µ¶)Ç

，
L$w6k&'

ðñµøA/

、
mÁÖµ¶¢Ø�ÜÞY&'ðñR

SjÎ´

［６１０］，
&'ðñ«Y@;T#j�~V#

，

ØOa£���6@;)p3¢=>j!"wPÒ

Ó³VÔÕ

，
ö3s�&'ðñjRS{Ó¹Ü@;

#Ôÿ:µ¶

。

àHtíËî=³Vj�¹!

、
LT#B�i³

VW)6krè

，
Ø@;T#S"îRP=j５％～

１０％。öË

，
¼½sN�

、
&@;éÊ�ÿ£jïB

Ã?3¢Oî7�ÙÚi\]��j��

，
àHtí

�6&'ðñj¦"

、
à"¢Øw»Oaß±)T!

5*��

。
� ûÓRSÞº)é

，
èWp

，
e§p

lûàHtí&ðñéU

，
@ÆÇ&ðñS"}

，
®

u&"r

、
?#�§&ðñ"E

，
®u±&¢Ä&r

-3!&j��lm

，
ÃrÇÆ»iw»lµøï(

b

，
À&ðñjÓ4�ÀÚwirjb

［１１］；
9èW

p

，
àHtíÁ�pÐe２０��９０$ÊWÐ)�¿

À

，
���3w¼½=>WÐ³.Á�ðñj(&

，

,@Á�pÐØÓÂÃöË¿ÀS;<¬TÓO�

，

O(Á�î$¿À

，
Á�à"TÓ3ñÓ4(#

，
Á

�ju)�8\xO

［１２１３］。
¬Î

，
RSàHtí&'

ðñ¹÷

、
&'OajÆw��¢ØZ@;#Ôr»

jóþ

，
�Ñ�É6k&'ðñ8\|

，
ÿ�&'V

#jT#iTzÓÔ

，
�É'�T#ÔÖ

，
(#6k

u)�)pi=>!"wPÒÓ³VÔÕ

［６］。

１　!"#$%

àHtíÕÑQà}9

，
Hà}�9

，
�q.j

}¦9

，
tí6'�àÎ

，
ß#éê

，
�<t}

，
�*

ð8

，
Ë�q�ðP=³Vj!"#6i@#¹T#

B�

，
#Ó

“
PÛrG

”
rÜ

。
àHtí

，
ÓÉÕiF

Õrµ

。
xÕjàHtíË3ÓâYUµ

，
÷�LH

、

/h

、
Ó0

、
;+

、
SÞ

、
s0iÖàj２６�aN6

，
�

�Õ�ÿÑ１１１°３０′—１１４°３２′Ｅ，２９°２６′—３１°１３′Ｎ，Sp

Ð３６０００ｋｍ２。ÉÕjàHtí3:067Yµ 

，

78!LH

、
Óâ

、
Ó0

、
/h

、
;+3¢s0

、
SÞ

、
Ö

à３�.Î»N

，
Ë�q.j7�

、
0òi��}~

。

Þð２０１２$û

，
:06kpÐ７２１２３ｋｍ２，6k=ë°

OÄ３１１２�O

，
R�q.SOÄj５３．８５％，OÄ�

�４３１．４９O

／ｋｍ２，-�Å�q.t(&t

（３１０．４２

O

／ｋｍ２），c6ＧＤＰSb÷L１．５×１０４ ��

，
R�

q.ＧＤＰj６４．６３％，É��ìjOÄiÉì)p

j7�ÙÚD36kÔñ

、
ðñZtupéÍrjÅ

Ö

。
2RS6kYÉÕàHtí

。

àHtí&ðñUV¼àyl&

、
Ä&i��&

３9µÝÞ

，２０１２$àHtí&ðñS"Y２．７７×

１０１０ｍ３，3�§&YU

，
îRS&ðñ"j９３％。®

u±&éê

，
$(®u±&ðñ５．５０×１０１１ ｍ３

［１４］，

$(Ä&１０４５ｍｍ，Ø}４—９%jÄ&"îRP$

Ä&S"j６５％～７５％。u=�<t}

，
öþAB

Uî５０ｍjtôÐ�i２００ｍjÅ4÷

，
Øª�6

BU３５ｍ=:

，
Á�ì}=þ

，
Ì;Á«

，
ë\Á�

pÐY１．７３×１０６ｈｍ２，t('$|îY２９％，Ø}

Z�îRÁ�SpÐj５２％，&ùîR４８％。

２　!"*+&'(3)

２．１　ã:']g4�X

@;&'Oaþ¦

，
ËÑÒ+²6k@;T#u

�j&ðñiÁ�ðñÆwÌ;Oaj"÷óþ

［１］。

3sî=Aü�&'ðñOaþ¦j¥¦UVÓÃ

ÏW�

，
B�þ¦�

［１５１７］
iÔÕpÐÁ�~QÓj&

ðñ"�

［１２，４，６］。
2RS�\cu¼

［１］
ã}j@;

&'ðñOaµ¶���àHtíúN&'ðñO

a£�ÿ:|¦

，
|¦��Y

：

犚狑犾犻 ＝犠犻α／犔犻　（犻＝１，２，…，狀）

�}

：犚狑犾犻 ———犻N

（
a

）
&'ðñOaþ¦

（１０４ｍ３／ｈｍ２）；

犠犻———犻N

（
a

）
&ðñ"

（１０８ ｍ３）；犔犻———犻N

（
a

）

Á�pÐ

（１０４ｈｍ２）；α———6k@;\&RS\&

÷³

；狀———RS6=N

（
a

）
j¦"

。犚狑犾犻 j»­r

M5ÔÕpÐÁ�QÓj@;&ðñ"­-

，
&'ð

ñOa£�,î­É

，
Ñr­Å

。

� úN

（
a

）
$�&ðñ¸+i'�ðñ�v

�Í¦ 

，
¥¦úN

（
a

）
@;&'ðñOaþ¦

，
@

;&ðñ"Ë� úN

（
a

）
-$\&¹÷}@;\

&j÷³¡²j

。
àHtí�6&'ðñOaþ¦

¥LH

、
;+

、
Óâ

、
Ó0

、
/h

、
SÞ

、
s0iÖàÚ

８�Njt(»

。

２．２　X\e]

&ðñ¦ w?

《
�q.&ðñ¸+

（２００４—

２０１２$

）》
i

《
}=&ðñ¸+

（２００４—２０１２$

）》。
Á

�ð�iOÄ

、ＧＤＰ.]>7�¦ w?

《
�q�¥

１２３!２# 　　　　　　Nø.

：
àHtí&'ðñ¹÷Z#ÔÆwµK+¨



$/

（２００４—２０１３$

）》《
�q@\�¥$/

（２００４—

２０１２$

）》《
='ðñ¸+

（２００４—２０１３$

）》。

３　,-&./

３．１　ã:']îÐfP1

àHtí&ðñ3�§&YU

，
�§&îR&ð

ñS"j９４％。àHtí-$t(&ðñ¥¦"

��§１。c6&ðñS"Y３．３０×１０１０ｍ３，O(&

ðñRÓ"Y１０８８．４１ｍ３，ÅÑP.t(&t

（１５８７．７９ｍ３），ïñ２０１２$P=O(&ðñRÓ"

j５０％，WÑ&ðñdO6k

，
Ø}Y¦3l�6W

Ñ&ðñvÓ6iu&6

（
=`Ó&µ66@

：
é&

6２０００ｍ３ 3l

，
dO6１０００～２０００ｍ

３，
vÓ6

５００～１０００ｍ
３，

u&6５００3�

［１８］）。２００４—２０１２

$

，
àHtí$(S\&"Y１．５４×１０１０ ｍ３，Ø}3

@;\&YU

，
RS\&"j５３％，t(@;VbÔ

ÕpÐ\&"

（５．８０×１０７ ｍ３）ÅÑc.

（６．３０×１０７

ｍ３）iP=

（６．１０×１０７ ｍ３）t(&t

。２０１２$$ô

àHtí'�pÐY７２１２３ｋｍ２，@\�\�¹÷}

Á�

、
â�

、
Ê�j÷³µ¶Y３９．１％，１．５％i

１０．２％，'�8\ÒÓ@Ê;\�YUj¹÷+´

。

２０１２$àHtíO(Á�０．０６４ｈｍ２／O，U#P=

O(Á�pÐîY０．０８９ｈｍ２／O，ÅÑP=t(&

t

。
ûÓRS§5

，
¼½sN�ÿ£jïBÃ?

，
à

HtíÁ�pÐe２０��９０$ÊWÐ)�¿À

，

１５ａ»¿Àó�¿rv１６．６％，ZÎUÆ��Á�ð

ñï~

，
Á�N�Zlmb3vñtï

，
Á�ÅÖî

$Ãr;<Ù)5*

［１３，１９２０］。

b１　��Uõ��U�ã:']1[

� 6　
6kpÐ

／

ｋｍ２
&ðñS

"

／１０８ｍ３
O(&ðñ"

（ｍ３／O）

S\&"

／

１０８ｍ３
@;\&"

／

１０８ｍ３
@;VbÔÕpÐ

\&"

／１０８ｍ３
ë\Á�pÐ

／

１０３ｈｍ２

LHN　 ８４９４ ３９．４６ ４５５．００ ３８．２９ ０．３３ ０．６６ ２０５．８９

ÓâN　 １４０６７ ７５．１２ １１９６．３３ ３４．９１ ２５．１７ ０．６１ ４５８．１５

;+N　 ２１０８４ １１０．５４ ２７４７．７８ １４．７０ ４．４７ ０．５０ ２３２．３４

/hN　 ８９１０ ３１．８０ ６１７．２２ ２４．６１ １４．３７ ０．６７ ２５５．４４

Ó0N　 １２４０４ ３９．３８ １３２２．００ １８．９１ １１．１０ ０．６０ ２５６．１０

SÞN　 ２５３８ １２．９４ ８８３．３３ ９．１３ ５．４８ ０．５３ ９０．４５

s0N　 ２６２２ １１．０５ ６９３．２２ ７．８２ ５．５２ ０．６１ １０８．１４

ÖàN　 ２００４ ９．７６ ９７３．６７ ５．２８ ２．２１ ０．５０ ６８．７３

àHtí ７２１２３ ３３０．０６ １０８８．４１ １５３．６５ １４０．７２ ０．５８ １６７５．２５

３．２　ã:']g41[Ut

&'ðñOaË@;T#jííç�

，
'$|Ë

Á�pÐR'�pÐj÷³

，
u3ÑÒ6kÁ�ðñ

jé�

。
>6kÔÕpÐ&ðñZÁ�ðñµøè

n/­É

，
M5Ø&'Oa£�­É

，
@;T#jB

�ç�,î­�­

［１］。
3àHtí８�NYB2�

kÔ�

，
3úN-$t(ÔÕpÐ&ðñ"i'$|

Y�"Õ67µ３�ïU.<ÿ:î�µ6

（
�１）。

e�１u3ûÅ

，
àHtí-$t(ÔÕpÐ&ðñ

w»µøòé

“
�

（
s0

、
SÞ

、
LH

）
-

（
;+

）
-

，
¦

（
Ó0

、
/h

）
q

（
Öà

、
Óâ

）
À

”
j+´

，
Æ'$|>

òé

“
k�

（
s0

、
Öà

、
SÞ

）
é

，
�-2

”
jµø+

´

。
àHtí４５％3lj&ðñ"ì}Ç;+Ni

LHN

，
ÆÚÃNj'$|(ï~２５％，'$|Ç

３５％3lj�6ì}ÇàHtík�

，
Ø&ðñ"ï

~P6&ðñS"j１１％。¼Îu�

，
àHtí6

k&ðñZÁ�ðñjw»µø?Ç5*j�Õé

ê

，
&'ðñjïOa��îàHtí@;ju)�

)p

，
ÞY!"T#ïwPj³Ví¬rè

。

� àHtí２００４—２０１２$&ðñiÁ�ðñ

�¥¦ 

，
å\@;&'ðñOaµ¶��|¦Åà

HtíúNÜ$&'ðñOaþ¦

。
� §２uë

，

àHtí２００４—２０１２$j&'ðñOaþ¦Y０．７２

～１．４２，$`:ÚäåxE

，
-$t(»Y１．００，Å

ÑUÆ#P=t(»

（１．３０），§5àHtí�6&'

ðñOa£�x�

，
¬Q#a�ÑP=t(&t

。
R

S#=

，
ö;+N犚»ÐxÉÑP=t(&t

，
Øª

ú�6j»(ÅÑP=t(&t

。
UÆ6k=úN

&'Oaß±�K*+

，
Ø}

，
s0Nj-$t(O

aþ¦¿Å

，
;+N¿É

，
s0N-$t(&'ðñ

Oaþ¦ï~;+Nj２５％，ö;+N&'ðñO

aþ¦xÉ

，
ØªúN-$t(»(ÅÑP=t(

»

。
&'ðñOa£�öµòé

“
�-É

，
}9Å

”
j

A/

。

２２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



T１　��UõÈl��ã']�«UÁih/��«UÁ

b２　h�f��Uõ�;Yã:']g4�X犚wx��

6 k　
&'ðñOaþ¦犚

２００４$ ２００５$ ２００６$ ２００７$ ２００８$ ２００９$ ２０１０$ ２０１１$ ２０１２$

LHN １．２１ ０．８９ ０．５９ ０．７９ ０．９３ ０．９１ １．９９ ０．７１ １．１７

ÓâN １．０９ ０．７５ ０．７６ ０．７９ ０．８２ ０．８１ １．３７ ０．６６ ０．８３

;+N ２．５５ ２．２３ １．９４ ３．４２ ３．４２ ２．４５ ３．０５ １．９７ １．９０

/hN ０．７２ ０．６９ ０．４６ ０．９５ ０．９８ ０．５３ ０．９２ ０．３２ ０．４０

Ó0N ０．９１ ０．５７ ０．６４ １．５１ １．２１ ０．７７ ０．８５ ０．５２ ０．４０

SÞN ０．８９ ０．７０ ０．６０ ０．５４ ０．７６ ０．８１ １．３２ ０．６０ ０．６５

s0N ０．５９ ０．４７ ０．４５ ０．６０ ０．７２ ０．５３ ０．７９ ０．３５ ０．４０

ÖàN ０．９９ ０．７６ ０．７１ ０．６５ ０．８３ ０．６６ １．０４ ０．６０ ０．５９

àHtí １．１２ ０．８８ ０．７７ １．１６ １．２１ ０．９３ １．４２ ０．７２ ０．７９

P = １．２４ １．４４ １．３０ １．３０ １．４１ １．１２ １．４３ １．０７ １．３７

３．３　ã:']^�aé`D�«wV

&'ðñ«Y@;T#j�~ðñ

，
ØÇw»l

jOa£�ÎN��½6k@;j)p

［４］，
&'ðñ

Oaþ¦ÑÒ!è²6k&'ðñw»µøj(ï

�

［１］。
¼½#;¹÷jõö3¢@;Ï©¹÷j¯

�

，
!"#"û7ïÔ�P«YÁ�T#4�jï"

Õ6

，
¬Î2�ç\@;#»ZÁ�pÐj÷»ÁÔ

ÕpÐ'�#»w§(6kj@;#Ô

。
8\２０１２

$àHtíúNjÔÕpÐ'�#»i&'ðñO

aþ¦ÿ:w»�Üµ¶

，
8\ＳＰＳＳÿ:óîµ¶

�àHtí7µY４�6k

：
ÉOaÉ4�6

、
ÉO

a}4�6

，
}OaÉ4�6iÅOaÅ4�6

。
�

 §３uë

，
;+NiLHN&'ðñOaþ¦iÔ

ÕpÐ'�#»-ÉÑØ¦�6

，
WÑÉOaÉ4�

6

，
c6k��Õ��­

，
&ðñéê

，
@;T#CØ

5*ÉÑØ¦�6

。
ÓâNiSÞN&'ðñOa

þ¦xröÔÕpÐ#»è(

，
WÑÉOa}4�

6

，
c6ÕÑàHtí¦9

，
�<t}

，
,@&'ðñ

È�éê

，
ö@;01�N÷ýïÉ_����a

�

，
Æ_µãj>M7����î!'�ìî�7

�

，
mn@;÷x4�ïÉ

。
ÖàNi/hNWÑ}

OaÉ4�6

，
ÖàNÁ�à"É

，
&kxYÉ¤

，
@

;T#ÔÖxÉ

，
/hN,@Ù��î,&ðñxY

ÛÓ

，
öQ#3wrÖ)p³&Vb

，
#T"�j]

>4�

。
Ó0Nis0N&'ðñOaþ¦iÔÕ

pÐ'�#»(ÅÑ-¦�6

，
WÑÅOaÅ4�

6

，
Ó0Nj@;)pUVÙÄ&Æwµøï(i�

�tuj�î

，
s0NQ#3wÁ�7�ÂM

，
@;

\&8H

，
@;T#4�ïÉ

。
¬Î��ïU6k

，

u3�¥è²j&£ÌÍ�É6k&ðñj8\|

，

Ãÿ@;01�N÷ýi'�ìî�7�

，
�O�à

Htí&'ðñOa£�i�É@;#ÔÒÓ³V

ÔÕ

。

b３　２０１２���Uõã:']g4�Xf�aé`

6k

ÔÕpÐ

&ðñ"

／

（ｍ３·ｈｍ－２）

'$|

／

％

ÔÕpÐ

'�#»

／

（１０４ �

·ｈｍ－２）

&'ðñ

Oaþ¦

／

（１０４ｍ３·ｈｍ－２）

LHN ４６４５．１５ ２３．８０ １１．１５ １．１７

ÓâN ３５６２．９２ １２．２７ ５．１９ ０．８３

;+N ８９１１．２７ ２１．３７ １０．２９ １．９０

/hN ３５６９．１６ ２９．４４ ６．９５ ０．４０

Ó0N ２７９９．６７ ３３．２５ ５．６４ ０．４０

SÞN ５１００．３９ ３５．６７ ５．２９ ０．６５

s0N ５５１６．０２ ３５．９７ ４．５２ ０．４０

ÖàN ３７２３．１５ ４１．８８ ６．８７ ０．５９

３２３!２# 　　　　　　Nø.

：
àHtí&'ðñ¹÷Z#ÔÆwµK+¨



３．４　ã:']g4��ßÑ®õuUt

３．４．１　¥´J±��Ox　*®àHtí２００４—

２０１２$j&'ðñOaþ¦Z$Ä&"j��;<

（
�２）�÷)é

，
àHtí�6&'ðñOaþ¦j

$`:ÚäåxE

，
Z$Ä&"j��GHB2è

n

。
àHtí�®q�ÎÚ²×6

，
,@$Ä&÷x

éU

，
öËÄ&²³��5*

，
�§&$=Ó７０％～

８５％ì}Ç４—９%

［２１］，
ÚD3&ðñj�ÀZ@«

ßj«&ÇÆ£l?Ç�K

，
Î÷

，
ÙàHtíjy

l�ßµø3¢��� j��

，
6kÄ&w»µø

�K5*

，２０１２$Ó0NÔÕpÐÄ&"Y７．４×

１０７ｍ３，ï~;+NÔÕpÐÄ&"j２５％，¼Îí

²!6k&'ðñOaj�K/

。
e�２u3ûÅ

，

àHtí$Ä&"��ÓÃ�5*¯]´

，
µ¶Ë

２０１０i２０１１$

，
&'ðñOaþ¦ÇÚÃ$µ¶v

ñ!２００４—２０１２$=j¿r»i¿E»

。
� Ü�

ð�*(

，２０１０$ý^#»àHtíÅé!L２０ａw

¿)�jÿÄ&®£

，
c6Ä&xñ$ý-１０％～

４０％，Æ２０１１$�qPuÄ&KëýÀ

，
ÅéÜ�À

�j³�=Z

，
Ä&"Ü１９７８$3w¿À

。
�２}Ä

&"Åé¯]®ZOaþ¦Åé¯]®èn

，
u�à

Htí&'ðñOa£�Ù6kÄ&��Ôë5*

。

３．４．２　[\ÑÒì84h

，́
)5�1678Ç9

　¼½sN�

、
&@;éÊ�ÿ£jïBÃ?3¢O

î7�ÙÚi\]��j��

，
Ó´j&'ðñb3

)��)]>7�ÿèÐ)pj«Ä

。
YRS]>

7�)p�6k&'ðñOa£�j��

，
ç¥O(

ＧＤＰ、��ＧＤＰ\&"

、
��&;ÂÃ»\&"

、
$

Ä&"

、
OÄ?@ÂQ|

、
O(S\&"

、
O(&ðñ

RÓ"７�Õ6Z&'ðñOaþ¦ÿ:Èó/µ

¶

。
àHtí&'ðñOaþ¦ZØUV��¬­

r»jÈóþ¦��§４。¼§４u3ûÅ

，
&'ð

ñOaþ¦ZO(ＧＤＰ、O(&ðñRÓ"

、
$Ä&

"３2Õ6ò�Èóóþ

，
_(rÑ０．６，Ø*+/£

�xÉ

。
M57�)pZ\]��Z&'ðñOa

þ¦ÇUÐÃr

。
&'ðñOaþ¦Z$Ä&"j

Èóþ¦rÑØ¦¬­jÈóþ¦

，
,Çè²£�l

M5!^&jéU£�Z&'ðñOa£��gÈ

ó

，
i���L!２０１０i２０１１$j&'ðñOaþ

¦KÑØ¦$újí¬

。
&'ðñOaþ¦Z��

ＧＤＰ\&"

、
OÄ?@ÂQ|

、
O(S\&"

、
��

&;ÂÃ»\&"４2Õ6ÞDÈó

。
¼½7�

、
1

ÈiOÄj?ìÂQ

，
O(S\&"ïB�É

，
&ð

ñ8Hq³

，
\&4|ïÉ

，
mn&'ðñOa£�

�Ä

。
L�$

，
àHtíj&'ðñOa£�öµò

�Ä;<

，
&ðñ8\4||&�É

。

T２　��Uõã:']g4�X^�pãÝ>?��

b４　ã:']g4�X^GHÃè�NáI�XUt

Èó/ O(ＧＤＰ
��ＧＤＰ

\&"

OÄ?@

ÂQ|

O(&ðñ

RÓ"

$Ä&"

O(S

\&"

��&;ÂÃ

»\&"

ＰｅａｒｓｏｎÈó/ ０．６７７ －０．７７７ －０．５７２ ０．７９２ ０．８０２ －０．８８０ －０．７３７

*+/ ０．０６５ ０．０２３ 　０．１３８ ０．０１９ ０．０１７ ０．００４ ０．０３７

　　©

：§(Ç０．０５&t

（
tt

）
l*+Èó

；§(Ç０．０１&t

（
tt

）
l*+Èó

。

４　, 0

（１）àHtíO(&'ðñv¨

，
WÑ&'ðñ

î,�6k

。
RS#=O(&ðñiÁ�ðñ(E

ÑP=U#&t

，
O(Á�pÐï~P=t(&tj

６０％，Y¦3l�6O(&ðñ"ÅÑ１０００ｍ３／O。

（２）àHtí&'ðñSµOaß±x�

，
_6

k=�Kxr

。２００４—２０１２$&'Oa£�öµò

�Ä;<¬Q#ÅÑP=t(&t

。
s0N&'O

aþ¦ë$®Ñ6k¿Å&t

，
&'ðñOa£�ö

µòé

“
�-É

，
}9Å

”
jA/

。

（３）RS6� &'ðñOa£�Z@;#Ô

j�Ku7µY

“
ÉOaÉ4�

、
ÉOa}4�

，
}O

aÉ4�iÅOaÅ4�

”４�6k

，
��ïU6k*

®O�&'ðñ8\W�

，
�É@;01�N÷ý.

ÌÍ3ô�&'ðñÆwïOaÀ6k@;T#Ú

wj�î

。

（４）Ä&jµøï(i&'ðñ�«ïtïË

４２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



mnàHtí&'ðñOaw»�KjUV¬#

。

¬Î

，
¬��;��¥È[jÌÍ

，
'Ãr@ù&8

�NÖ�

，
)pÉ4jéÊVb@;

，
�É&ðñ8

\4|.ËÂÿàHtí&'ðñOa£�

，
�É6

k@;ÛÜT#ÔÖ

，
(#&'ðñju)�8\/

j³VwÇ

。

［
W � L M

］

［１］　cu¼

，
JÞ

，̈
ê(．}=�q�6@;&'ðñOa

A/

［Ｊ］．��A+

，２００６，６１（８）：８４７８５４．

［２］　D=ÿ

，
R25．y¦.@;&'ðñw»OaA/�

#Ôj��

［Ｊ］．y¦�&rAA+

：
?@0A\

，２０１２，

３１（２）：２２５２３１．

［３］　]i;

，̈
i0

，
�d5

，
.．'�8\��j&'ðñ

tï4[RS

：
3-¯ylkYý

［Ｊ］．?@ðñA+

，

２０１３，２８（３）：４３７４４９．

［４］　·��

，
�ÿ

，
D­µ

，
.．üàtí&'ðñw»Oa

A/

［Ｊ］．?@ðñA+

，２０１１，２６（２）：２７０２７７．

［５］　¨Ì

，
�d5

，
]i;．¬¶tíak@;&'ðñtï

RS

［Ｊ］．OZ6ðñZtu

，２００７，２１（２）：６０６５．

［６］　D.

，
&¬à

，
DS

，
.．xyüÔM&'ðñw»Oa

A/�¶

［Ｊ］．&ðñZ&&£A+

，２０１４，２５（２）：６６７０．

［７］　ＭｅｌｌｏｕｌＡＪ，ＣｏｌｌｉｎＭ Ｌ．Ａｈｉｅｒａｒｃｈｙｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｌａｎｄｕｓｅ，ａｎｄｓｏｃｉａｌｎｅｅｄｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｆｏｒ

ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｒｅｓｏｕｒｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＤｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，２００１，３（１）：４５５９．

［８］　6.

，
cEA

，
�qT．,-ó}�6@;&'ðñÆw

OaA/RS

［Ｊ］．&'()RS

，２０１２，１９（１）：１３４１３８．

［９］　Dì

，̈
)G

，
�}

，
.．BÑ�»ØWj�µK�6&

'ðñÛÜà"no

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，３２（６）：

２６８２７２．

［１０］　¿}ø

，
Q�8

，
~c．x�N&'ðñ�ÜRS

［Ｊ］．=

'Z?@ðñRS

，２０１３（３）：６７６９．

［１１］　x�®

，
��»

，
)8´．àHtí&ðñ(&��R

S

［Ｊ］．�q@;0A

，２０１２，５１（９）：１７５５１７５８．

［１２］　xUU

，
)2

，
ãÏ�

，
.．àHtíÁ�ðñw»A/

��µ¶

［Ｊ］．7���

，２０１３，３３（１１）：１３０１３５．

［１３］　�=Á

，
�ü(

，
cÞL

，
.．２００１—２００７$�q.Á�

wPq�µ¶

［Ｊ］．}=@A*+

，２０１１，２７（３）：４７６

４８０．

［１４］　~y;

，
BV

，
ùí

，
.．àHtí&stuòj=÷7

8./

［Ｊ］．o»&£

，２０１２，３１（８）：３１８３２０．

［１５］　�":

，̄
B»．6kB�þ¦¢ØÇ6k&'ðñO

aµ¶}j[\

［Ｊ］．&'()A+

，２００４，１７（５）：１２３

１２５．

［１６］　·¬

，
�ÿ．BÑB�þ¦j�µà.&ðñw»Oa

µ¶

［Ｊ］．�q@;rAA+

，２０１０，４１（５）：５６６０．

［１７］　�=ÿ

，
éÙí

，
ôZm．BÑB�þ¦j*��6&

'ðñOaµ¶

［Ｊ］．}=@;ðñZ67

，２０１２，３３

（４）：６７７１．

［１８］　DÒ

，
C©�．jÊ.}9&ðñmÁÖRS

［Ｊ］．&'

()RS

，２００５，１２（５）：２２４２２８．

［１９］　'�ª

，
]�Ê．àHtíÁ�¦"��2Ú��µ

¶

：
3SÞNYý

［Ｊ］．}=OÄ

·
ðñZtu

，２００５，１５

（１）：３２３５．

［２０］　�i

，
�Ê

，
Ñ4

，
.．BÑw»?Èój�q.Á�Å

ÖÆwq�+¨

［Ｊ］．�kRSZW)

，２０１３，３２（１）：

１１２１１６．

［２１］　f#

，
�;ÿ

，
)2．àHtíÄ&��;<j\]µ

¶

［Ｊ］．�}zärAA+

：
?@0A\

，２００７，４１（３）：

４８０４８３．

５２３!２# 　　　　　　Nø.

：
àHtí&'ðñ¹÷Z#ÔÆwµK+¨


