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犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犅犲狋狑犲犲狀犇犲狊犲狉狋犘犾犪狀狋犌狉狅狑狋犺犪狀犱犘狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀，犛狅犻犾犠犪狋犲狉犪狀犱

犌狉狅狌狀犱狑犪狋犲狉犻狀犕犻犱犱犾犲犚犲犪犮犺犲狊狅犳犎犲犻犺犲犚犻狏犲狉犅犪狊犻狀

ＮＩＵＹｕｎ１
，２，３，ＣＨＥＮＢｉｎ４，ＬＩＢｉｎｇｘｉｎ

１，３，ＺＨＡＯＭｉｎｇ
１，３

（１．犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犛犲狉狏犻犮犲犘犾犪狋犳狅狉犿狅犳犈犮狅犾狅犵狔犻狀犙犻犾犻犪狀犕狅狌狀狋犪犻狀狊，

犃犮犪犱犲犿狔狅犳犈犮狅犾狅犵狔犛犮犻犲狀犮犲狅犳犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪；

２．犆狅犾犱犪狀犱犃狉犻犱犚犲犵犻狅狀狊犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳

犛犮犻犲狀犮犲狊，犔犪狀狕犺狅狌，犌犪狀狊狌７３００００，犆犺犻狀犪；３．犎狅狀犵狊犺犪狑狅犜犲狊狋犛狋犪狋犻狅狀狅犳犇犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犆狅狀狋狉狅犾，

犃犮犪犱犲犿狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犉狅狉犲狊狋狊狅犳犙犻犾犻犪狀犕狅狌狀狋犪犻狀狊犻狀犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌

７３４０００，犆犺犻狀犪；４．犃犮犪犱犲犿狔狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔犛犮犻犲狀犮犲犚犲狊犲犪狉犮犺狅犳犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲，犣犺犪狀犵狔犲，犌犪狀狊狌７３４０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒａｎｄ

ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｉｎｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｃｏｎｔｒｏｌ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｗｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒ，ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｂｉｏｍａｓｓａｎｄｃｏｖｅｒａｇｅ

ｄａｔａｂａｓｅｅｄｏｎｌｏｎｇｔｅｒｍｌｏｃａｔｉｎｇｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｅｈｅｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ．Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

ｐａｒａｍｅｔｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｓｔｅｐｗｉｓｅｍｕｌｔｉｐｌｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｕｓｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｒｅ

ｓｐｏｎｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｎａｔｕｒａｌｄｅｓｅｒｔｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌａｎｄａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎ

ｔｅｎｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ｂｉｏｍａｓｓａｎｄｃｏｖｅｒａｇｅｗａｓｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅ

ｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｗａｓｓｅｃｏｎｄａｒｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｗａｓｍｉｎｉｍｕｍ．Ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓａｎｄｃｏｖ



ｅｒａｇｅｓｈｏｗｅｄａｎｏｂｖｉｏｕｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｔｒｅｎｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄ

ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｓｈｏｗｅｄａｓｌｉｇｈｔｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．（２）Ｉｎｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎｆｒｏｍ ＭａｒｃｈｔｏＮｏｖｅｍｂｅｒ，

ｔｈｅａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｅａｃｈｌａｙｅｒｗｅｒｅｂａｓｉｃａｌｌｙｔｈｅｓａｍｅ，ａｎｄｓｏｗｅｒｅｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓ

ｏｆａｖｅｒａｇｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｂｉｏｍａｓｓ．（３）Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏｍｏｄｅｌｔｈｅｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｔ０—２０ｃｍｄｅｐｔｈａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｎｄｂｉｏｍａｓｓ．犚ｆｉｔｔｉｎｇｔｅｓｔ，犉

ｔｅｓｔ，狋ｔｅｓｔｗａｓｕｓｅｄ．Ｔｈｅｐａｒｔｉａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｂｉｏｍａｓｓｗａｓ９９．０％ａｎｄ

９１．４％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｐｒｅｄｉｃｔｅｄｃｈａｎｇｅｓｉｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｂｉｏｍａｓｓｗａｓ８６．５％ａｎｄ７８．９％，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｉｓａｃｌｏｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｄｅｓｅｒｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｎｇｅｓｏｆｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｗａｔｅｒｉｎｍｉｄｄｌｅｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｅｉｈｅｒｉｖｅｒ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｄｅｓｅｒｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃａｎｂｅｒｅｃｏｖｅｒｅｄｂｙｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ａｎｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａｎｂｅａｓｓｅｓｓｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｇｒｏｗｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犫犻狅犿犪狊狊；犮狅狏犲狉犪犵犲；狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀；犿狅犻狊狋狌狉犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳狊狅犻犾；犵狉狅狌狀犱狑犪狋犲狉犱犲狆狋犺；狋犺犲犿犻犱犱犾犲狉犲犪犮犺犲狊狅犳

犎犲犻犺犲狉犻狏犲狉犫犪狊犻狀
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