
!３６"!３#

２０１６$６%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１５０６０８　　　　　　　%&#$

：２０１５０８１１

　　'()*

：
�%f3CY®3�])56

“
b¢EY��¥�ø���4JWï-jº

”（２０１３１８１２Ａ０１）

　　+,-.

：
×�

（１９８５—），b（cd

），
Ü;Súûfi

，
jk

，
�mE�p

，
qrst·��³¢=4J

。Ｅｍａｉｌ：ｄａｉｄａｉ８５０８２３＠１２６．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
nø¤

（１９７４—），b（cd

），
>×S�'fi

，
jk

，
lmE�p

，
qrst'Tãä4J

。Ｅｍａｉｌ：ｗｊｉｎｇｗｅｎ＠ｈｚ．ｃｎ。

１９８２－２０１２g\9D�:¡;°òóÆ

FGhie?�<=r

> Þ

１，
Eß<

１，
>àá

２，
'<É

１，
â6&

１

（１．�%f8('Ö]´

，
Ü; �%３１００２０；２．�%fð!B)W#E2.K�"´

，
Ü; ð!３１１４０４）

H　I

：［
9�

］
¿K�%fm&�Y'T#!��:#Ð�

，
��%f7Ã���Iþ�

、
lðïá�E

2��¥¦'TÖ��I8¢=§¨

。［
u©

］
,ºWÈ¶·�.#'T�³34N¨ÈÉ¿.３０ａS

�%fm&�Y'T#!����CD

。［
ÊË

］
s１９８２—２０１２$

，
�%fm&�Y'T#!�C³]H

ÔÇ�ÝÞ

，
ÓÌ�µ�２．９５％，��'�#!���#�àá

。
B�

，
Cª�Y

、
ÜHY

、
JÀY

、
ª�Y

�HªY�'T#!�ÔÕ¾@ÝÞ

，
Cä$Cª�Y

，
'T#!�C³¾µl0２２．８６％；ßËêªY

、

ËHªY�J¤Y�'T#!�ÔÕÇ�ÝÞ

，
�ËêªY'T#!�C³�µl0２２．５９％。［Êó

］

.３０ａS

，
�%fm&�Y'T#!�ø�¿â®��

，
�B��oð���uØ!'T�zßá

。
¢Ö

Ê�

、
·LulE·L}ð$%&'T#!����qrº!

。

JKL

：
�%fm

；
&�Y

；
#!�

MNOPQ

：Ａ　　　　　　MRST

：１０００２８８Ｘ（２０１６）０３０１３１０５　 UVWXT

：Ｓ１５７．３

MNYZ

：
×�

，
nø¤

，
×{J

，
ÿ．１９８２—２０１２$S�%fm&�Y#!���CDEB3H¡¢

［Ｊ］．&'()*+

，２０１６，３６（３）：１３１１３５．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１６．０３．０２４

犆犺犪狀犵犻狀犵犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犐犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋犕犲犪狊狌狉犲狊狅犳犛狅犻犾犗狉犵犪狀犻犮犕犪狋狋犲狉犻狀

犘犪犱犱狔犔犪狀犱狅犳犎犪狀犵狕犺狅狌犛狌犫狌狉犫犇狌狉犻狀犵１９８２－２０１２

ＬＩＤａｎ１，ＷＡＮＧＪｉｎｇｗｅｎ
１，ＬＩＦｅｎｇｇｅｎ

２，ＹＡＮＧＷｅｎｙｅ
１，ＺＨＡＮＧＬｉｎｙｉｎｇ

１

（１．犘犾犪狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犛狅犻犾犳犲狉狋犻犾犻狕犲狉犛狋犪狋犻狅狀狅犳犎犪狀犵狕犺狅狌犆犻狋狔，犎犪狀犵狕犺狅狌，犣犺犲犼犻犪狀犵３１００２０，犣犺犲犼犻犪狀犵犆犺犻狀犪；

２．犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犘狌犫犾犻犮犛犲狉狏犻犮犲犛狋犪狋犻狅狀狅犳犡犻狀犱犲狀犵犜狅狑狀，犉狌狔犪狀犵，犣犺犲犼犻犪狀犵３１１４０４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＷｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｐａｄｄｙｌａｎｄｏｆＨａｎｇｚｈｏｕｓｕｂｕｒｂ

ｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔ３０ｙｅａｒｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｓｆｏｒａｃｃｕｒａｔｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｈｉｇｈｉｎｔｅｎｓｉｖｅａｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｈｉｓｔｏｒｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｃｕｒｒｅｎｔｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｓｕｒｖｅｙｄａｔａｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄ

ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｆｒｏｍ１９８２ｔｏ２０１２，ｔｈｅｍｅａｎｃｏｎｔｅｎｔ

ｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．９５％．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｖａｒｉｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｔｙｐｅｓ．Ｔｈｅ

ｍｅａｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｃｕｌｔｕｒｅｍｕｄｄｙｓａｎｄｙｆｉｅｌｄ，ｓｉｌｔｐａｄｄｙｌａｎｄ，Ｆｅａｃｃｕｍｕｌｉｓｔａｇｎｉｃ

ａｎｔｈｒｏｓｏｌｓ，ｍｕｄｄｙｓａｎｄｙｆｉｅｌｄａｎｄｓｉｌｔｌｏａｍｙｐａｄｄｙｌａｎｄｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ，ｉｎｃｕｌｔｕｒｅ

ｍｕｄｄｙｓａｎｄｆｉｅｌｄ，ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２２．８６％．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｔｈｅｍｅａｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ

ｉｎｄｅｇｌｅｙｅｄｃｌａｙｅｙｐａｄｄｙｓｏｉｌ，ｂｌｕｅｓｉｌｔｌｏａｍｙｐａｄｄｙｓｏｉｌａｎｄｙｅｌｌｏｗｌｏａｍｙｐａｄｄｙｓｏｉｌｓｈｏｗｅｄａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ

ｔｒｅｎｄ，ａｎｄｔｈｉｓｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｉｎｄｅｇｌｅｙｅｄｃｌａｙｅｙｐａｄｄｙｓｏｉｌｒｅａｃｈｅｄｔｏ２２．５９％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔ

ｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｔｈｅｐａｄｄｙｓｏｉｌｓｃｈａｎｇｅｄｇｒｅａｔｌｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐａｓｔ３０ｙｅａｒｓ，ａｎｄｔｈｉｓｃｈａｎｇｅｖａｒｉｅｄａｍｏｎｇ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｔｙｐｅｓ．Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｉｌｌａｇｅｐｒａｃｔｉｃｅｓａｎｄｆａｒｍｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗｅｒｅｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｓｔｈａｔ

ｃａｕｓｅｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犎犪狀犵狕犺狅狌狊狌犫狌狉犫；狆犪犱犱狔狊狅犻犾；狅狉犵犪狀犻犮犿犪狋狋犲狉

　　#!�$'T�Yrw--�

，
±²Ã¾@'T

Ö�

，
ãä(¬

，
E2ä)�ø°ÿuv#äYr�

Lº�@A

，
ú;ò~*Ó®&äYrLº

，
T»�

$ÝÞò~

“
-]³j

”
�qr!"

［１］。
'T#!�



���ÃÃ�Î±zªHÕ

，
ß�BC³Q#â®�

�Î��

，
!6

，
DrÃâ®��Îdð�â:��

ÎdðÏSmn'T#!������

。
.２０ａS

，

'T*­�'Tâ*ÿÌçiUYV

，
Â^°¿â�

hi�4J

［２５］，
�¾«;'T#!�â:�Îdð�

��EB����Îàá0�4J÷;â¿

［６］。

.１０ａS

，
�%f÷ø}

（
f

、
B

）
EBC34u

å;�%fEY'T�#!�C³�1qÒD��

，

Q{f¿ÒIÚEY'T#!����Û]

。
�p

：

�K�ÿ

［７］
i$�}·�#!�Õ¼W!¨�'T

e4N¨�1�â

，
rt２８ａÎ$�}·�#!�

C³Ç�¿１９．４％；Sþ�ÿ

［８］
;�RfEY'T

Ö����rt

，
.３０ａS'T#!�ÓÌC³Ô

Ç�ÝÞ

；
T�Pÿ

［９］
;çÒf１９８１—２０１２$�·

�'TÖ�t�N¨�1��rt

，
'T#!�ÔÕ

��Ç�ÝÞ

，
·��ÀÃ-�'T#!�³1�Õ

�

。
­D4J©±uoð�ív¿�%f>DB=

EY'T#!��CD���ÝÞ

，
��%fm&�

YL��%fBê§�Yrêª��P�

，
¾«�

{

，
BÛ�¼�E��ÝÞ

，
Cä$#!�����

�CD�#+ü

。

�1=,º#|�·�

，
Ñ4Jï,º!¨�'

Te4¶·�２００９—２０１２$'T¹v��N¨

，
È

É.３０ａS�%fm&�Y·B'T#!����

CD

，
ª#��%f7Ã���Iþ�

、
lðïá�

E2��¥¦'TÖ��I8¢=§¨

，
;[Õ·�

l�Ô��ä)�ø°#��Yr�@A

。

１　45/+,

１．１　348�ñ

�%fåæÜ;S³��B

，
�&:;«·��

�

、
�%5RÅ

、̈
T;Ç§

、
ø�®3°�Å

。
¸�

�t

，
-�)*

，
èh�æ

，
�³�,

，
¤'(ú�ñ

0�Ò

，
$ Ó Ì � - １７．１ ℃，$ Ó Ì ÷ ; ) ð

７１．０％，�$ÓÌ��³１４５５ｍｍ，$Zø³�

１４００ｍｍ。

１．２　'j!�

１９８２$�%fm&�Y'T#!�N¨qrS

M!¨�'Te4¶·

，
ôcYù�

《
�%'T

》［１０］

ù

，
úMh¿�%f8('Ö]´FZ�

《
�%f

１∶２５o'T�

》、《
�%f�}�b'�v`r

》
�

《
�%f&�Y'T=�N¨��ßO¶·

》
ÿ

。

１．３　���éCÝ�¬Wolm

Ã4J!¨�'Te4¶·P¸Ï

，
Ê1�%f

m&��8��

，
æ２００９—２０１２$QG±uB=�

&�Y'TL�4J;�

。
'Tvþ¹ïÐÑ¿4

¾0�mr0

，
¹ºò~Zå�

（ＧＰＳ）��

，́
Ù¹

vZ7cð

，
Ó#EE��õ

，
'Tz¾E·Bøð

、

�8LNÿ

。
¹ºêZ

（１５～２０²

）
R1¹v©¹ï

·B

（０—２０ｃｍ）'T

，
R1¹¹º¸�©

，
h１ｋｇÿ

!'Túr]±¦��º

。
K¹ï'Tvþ２６６²

，

qr�ÐÃR�B

、
;5B

、
��BEÕ;B

。
'T

#!� C ³ ¹ º £ � @ (

—
Y 3 8 - 1 ³ © �

Z

［１１］。
!¨�'Te4'Tvþæ１９８２$ý¹ï

，

¹ºêZR1¹v©¹ï·B'T

，
#!�C³��

u©Q�£�@(

—
Y38-1³©

。

１．４　Z[ÄÅ

N¨7Ｅｘｃｅｌ&=

，
,ºＳＰＳＳÄÅ�1uvÑ

狋t\

：
ª�'�２００９—２０１２$#!�C³�u�

³

，
W;j'�１９８２$#!�C³ÓÌ���³

，
�

1狋t\

，
�âÓÌ�(Î�àá�Ü0

。

２　-./01

２．１　��òóÆ>ð

２００９—２０１２$¹ï�２６６²'Tvþ#!�C

³�t�ÊËrt

（
r１），�%fm&�Y·B'T

#!�ÓÌC³�２９．９８ｇ／ｋｇ，���â®

，
ëìÃ

９．８７～４９．８４ｇ／ｋｇ(Î

，
b¢à�７．０８，�áIN0

２３．６３％。_Ü;S'T�zIß

，
�¤�=

、̈
=�

wÑ３²&�''z

。
±uz¾&�'�·B'T

#!�C³QÀÃâ®àá

，
B·B#!�ÓÌC³

Ölg1�ä�

：̈
=&�'

（３２．６８ｇ／ｋｇ）＞wÑ&

�'

（３０．６９ｇ／ｋｇ）＞�=&�'

（２７．３０ｇ／ｋｇ）。B

�

，
�µã®�$�=&�'

，
�áIN0２８．９３％，

B#!�C³ãl�0４９．８４ｇ／ｋｇ，ßã1�²�

９．８７ｇ／ｋｇ，Á�÷à６．６¬

；
B��¨=&�'

，
�

áIN0１７．８６％，wÑ&�'�µãÜ

，
�áIN

�１６．０６％。

^１　9D�:¡;°òóÆ>ð

&�'z¾

（
Sm'z

）

#!�C³

／（ｇ·ｋｇ
－１）

ãÜ� ã®� ÓÌ�

b¢à

�á

IN

／％

�=&�' ９．８７ ４９．８４ ２７．３０ ７．９０ ２８．９３

¨=&�' １７．０６ ４８．０５ ３２．６８ ５．８４ １７．８６

wÑ&�' １３．６９ ４４．９６ ３０．６９ ４．９３ １６．０６

1 O ９．８７ ４９．８４ ２９．９８ ７．０８ ２３．６３

２．２　��òóÆFGhi

i１９８２$!¨�'Te4�%fm&�Y'T

#!�C³W２００９—２０１２$¹ï�'Tvþ�1�

m;�

，
ÊË�r２。

２３１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



^２　9D�:¡;°òóÆ­_WÈ

mä

#!�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

１９８２$#!�

��

／％

２００９—２０１２$

#!���

／％

１ ＞４０ １７．９１ ９．４０

２ ３０～４０ ２５．３７ ４２．４８

３ ２０～３０ ４０．３０ ３７．２２

４ １０～２０ １６．４２ １０．５３

５ ＜１０ ０．００ ０．３７

1O １００．００ １００．００

Ör２ä¿

，
.３０ａS

，
�%fm&�Y'T#

!�C³mä#¿â®��

。
#!�C³0g¦+

ð&Ó

（＞４０ｇ／ｋｇ）���

，
cÖ!¨�'Te4�

（１９８２$

）
�１７．９１％Ç�g２０１２$�９．４０％，�µ

l0４７．５２％；#!�C³â1&Ó

（１０～２０ｇ／ｋｇ）

���

，
cÖ!¨�'Te4�

（１９８２$

）
�１６．４２％

Ç�g２０１２$�１０．５３％，�２０１２$#０．３７％�v

Z#!�C³±æ１０ｇ／ｋｇ；W6÷m

，
#!�C³

0gâ+ð&Ó

（３０～４０ｇ／ｋｇ）���çÖ!¨�'

Te4�

（１９８２$

）
�２５．３７％Ï�g２０１２$�

４２．４８％，��À;ø¬

。
Ö6ä�

，
.３０ａS

，
�%

fm&�Y'T#!�C³cs１９８２$��l&Ó

�q��２０１２$��ÿ&Ó�q

，
ÔÕYt��Ç

�ÝÞ

。

�¿K�%fm.３０ａS±u'�#!�C

³����

，
i２０１０—２０１２$¹ï�２６６²'Tv

þ�#!�C³_'��1ßO

，
�ä�Cª�Y

、

ª�Y

、
ÜHY

、
J¤Y

、
JÀY

、
HªY

、
ËêªY�

ËHªY

。
ÂW１９８２$!¨�'Te4�÷;j

'��#!�C³ÓÌ��1uvÑ狋t\

，
ÊË�

r３。

^３　?３０犪\9D�:¡;°òóÆ­_FG2ñ

qr'z

１９８２$

ÓÌ�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

２０１２$

ÓÌ�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

�１９８２$

¾@

／％

¦Ü�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

¦®�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

b¢à

�á

IN

／％
vþN

Cª�Y １９．５５ ２４．０２ ２２．８６ １５．６６ ３２．０３ ４．９１ ２０．４６ ６７

ª�Y ３９．９８ ４３．４２ ８．６２ ３８．２０ ４９．８４ ３．９７ ９．１５ １０

ÜHY ２６．６０ ３０．８２ １５．８６ １７．９９ ３６．８７ ５．５９ １８．１５ ３２

J¤Y ２０．０８ １８．３１ －８．８１ ９．８７ ２２．９７ ６．４４ ３５．１７ ６

JÀY ２９．７７ ３１．４３ ５．５８ ２３．２９ ４３．５３ ４．９４ １５．７２ ２３

HªY ３０．５５ ３３．０４ ８．１５ １７．０６ ４８．０５ ６．０５ １８．３２ ７８

ËêªY ４１．６３ ３２．２２ －２２．５９ ２６．９３ ４４．９６ ３．９８ １２．３４ ３１

ËHªY ３３．５４ ２８．２０ －１５．９２ １３．６９ ３６．３０ ５．４０ １９．１６ １９

f m ３０．８９ ２９．９８ －２．９４ ９．８７ ４９．８４ ７．０８ ２３．６３ ２６６

　　�

：rv#!�C³�１９８２$#�Ü��

；rv#!�C³�１９８２$#¦�Ü��

；
�rv#!�C³W１９８２$÷���Üàá

。

　　sr３äª½Y

，
]HS~

，
.３０ａS

，８²'�

�#!�C³ÓÌ���Ç�

，̄
s!¨�'Te4

��３０．８９ｇ／ｋｇÇ�g¿２０１２$�２９．９８ｇ／ｋｇ，�

�µ±�Ü

，
²�２．９５％。'T�#!�C³��!

'T�zßá

。
�1�â�８²'��

，
.３０ａS

，

'T#!�C³Ï��#５²'�

，
Ç��#３²'

�

。
B�¾µã®�$Cª�Y

，
s!¨�'Te4

��１９．５５ｇ／ｋｇÏ�g¿２０１２$�２４．０２ｇ／ｋｇ，¾

µl0２２．８６％，7ＳＰＳＳ��

，
0g¿¦�Ü&Ó

。

ÜHY

、
ª�Y�JÀY�#!�C³QÔ¦�ÜÏ

�

，
¾µ�ä0１５．８６％，８．６２％�５．５８％；HªY#

!�C³¾µ�８．１５％，Q0g¿�Ü&Ó

。
ß#!

�C³Ç��３²'��ä�ËêªY

、
ËHªY�

J¤Y

，
B�ËêªY�ËHªY��µ©Ô¦�Ü

&Ó

，
�äl0２２．５９％�１５．９２％，ßJ¤Y#!�

®#Ç�

，
��µ±�Ü

。

２．３　òóÆFGÝ©

'T#!�$'T�Yrw--�

，
!ãä��

���0&(ìÅ���

，
Bk4&æ±¡�`PW

�K'���(�

。
E2�����#!N��M

ü�MYEÝÞ'T#!�ý-W�K!"���

©iÃÒZoðÏ1�'T#!��Ó®

。
Ê1`

f��

，
;.３０ａS�%fm&�Y'T#!���

�º!��pÇ

。

（１）#!Ö·LüÛ¿

。
/ê4Jrt

，
Ö·�

z�¢º³ä;'T#!��`P��y®�ÝÞ

。

#!Ö�¢º

、
 Ö�ø��ELN ¡úYÌä�

�'T#!��`P

，
ß:#uÒ¢º�Öä^5Ó

'T#!��Ç�

［１２１４］。
#¶·�v

［１５］，
s２０dl

７０$m6^k

，
�%fm�Ö¢º³�Ü¾@

，
+Ö

Ö１９７７$�２．８９ｋｇ／ｈｍ
２
Ï�g１９８４$�７．２６

ｋｇ／ｈｍ
２，

¾µl0１５１．２１％。W6÷m

，
 Ö�8v

３３１!３# 　　　　　　×�ÿ

：１９８２—２０１２$S�%fm&�Y#!���CDEB3H¡¢



`çÔÕ�ÜÇ��ÝÞ

，１９６６$�%f Ö�8v

`l0１０１３３３ｈｍ２，ª¹Ù$Û¿

，
g１９９５$²

１６４９３ｈｍ２，�µl0８３．７２％。6ù

，８０$mª¹

，

��Âg¢ºQÙ$Û¿

，
LN ¡¶G®³º\

，

ù��ÁÕ���;Y

，
#DEYcPÑî##!Ö

·�Lü

。
­ä^$%&.３０ａS�%fm&�Y

'T#!�Ç��qrº!(Ò

。

（２）·L}ð1�

。
�%fm-��YÖí�

�1�u����&6~L

。
Ã��í&ìÅÇ

，
'

T&�¼�¤æi�ù&&�¼�

，
ò±v'Tò�

È��)�

，
'T*�0âà

，
#!N�¤æ���

K

，
ø qo�Ò_�^³Ì1æ¶��K

，
#!�

�K©�

。
ßÖí��1�u����&6~L¹

，

®®1�¿'T�&(ìÅ

，
Öæ'T*�0¾\�

�'T��N�0

，
@/¿'T#!��O�Lº

，

��#!��K

［１６１７］。
­Q$%&.３０ａS�%f

m&�Y'T#!�Ç��qrº!(Ò

。

（３）·LulÝÞ

。
Vß·Lulcð�'T

À'ä^5Ó'T#!�!O��'TUVß<�

，

ã4,-EY'T#!�Ç�

［１８］。

（４）'�ÓÅ

。
.$S

，
Ãb¢EYç}�'�

ÓÅqo�

，
#D�Y�1¿ÓÅ

，
ÞéÝÞr'#

!��C³

。

３　32/-2

9»

，
�%fm&�Y'T#!�C³qrÃ２０

～４０ｇ／ｋｇëì±

，
ÓÌ�２９．９８ｇ／ｋｇ，¤�ÿ&Ó

。

±uz¾&�'�·B'T#!�C³àáâ®

，
B

·B#!�ÓÌC³Ölg1�ä�

：̈
=&�'＞

wÑ&�'＞�=&�'

。

�%fm&�Y'T#!�C³Ã.３０ａS�

�â®

。
]HS~

，
�%fm&�Y'T#!�C³

cs１９８２$��l&Ó�q��２０１２$��ÿ&

Ó�q

，
ÔÕYt��Ç�ÝÞ

。
ßO��±u'�

�ÊËrt

，
'T#!�C³cÖ１９８２$�３０．８９

ｇ／ｋｇÇ�¾２０１２$�２９．９８ｇ／ｋｇ，�µ�２．９５％。

'T#!���oð���uØ!'T�zßá

。

B�'T#!�¾@�'�#Cª�Y

、
ÜHY

、
J

ÀY

、
ª�Y�HªY

，
Cä$Cª�Y

，
'T#!�

C³¾µl0２２．８６％；ß'T#!�Ç��'�#

ËêªY

、
ËHªY�J¤Y

，
�ËêªY'T#!

�C³�µl0２２．５９％。��»�

，
¢ÖÊ�

、
·L

ulE·L}ð$%&'T#!����qrº!

，

ç�¹�ªÇ¡¢�13H

，
8(ELN7��:

。

３．１　9B@:AéòóB

¨ßO

，２０１３$�%f�üJK�Ã�6þ#!

Ö��g20３０L

，
$��6þ#!Ö５．００×１０５ｔ，

ä����Âg¶G]³á２．２０×１０６ｔ。M２００９$

^k[¢E2-

《
�'£u¢Ö�Ã

》
69ªS

，
Ãò

fëì±®v`�h¢º6þ#!Ö

，２０１３$�hj

º１．２５×１０５ｔ，¢ºv`４１６６７ｈｍ２，B�fm&�

Y¢º#!Öv`�４４３３ｈｍ２，9»#!Ö�.¡

¢º³�２２５０ｋｇ。J¨fm&�Y#!�Ç�Ý

Þ

、
E2�2ø°���JK±¡@®��Ã�ð

，

i®®¥lE�¢º#!Ö�`¦0

，
wo¾@#!

Öuåv`¢º³

，
�hjº»ñh±

。

３．２　@C-ËdeÕ�Dã

LN ¡$Yr�#!ÖG

，
$o»�KEY¢

Òäå�ÑÃ#!ÖG

。
 ¡úY#,æ()'T

Ö�

、
12'T=�0¼

，
$K±ù¥£�(¬0·

L¡¢(Ò

。
_hÕ#E2��&Ó

，
��３ａ ¡

úY

，
ä¾@'T#!�０．２％～０．４％

［１９］。
9»

，
 

¡úYú$ªáâúY�q

，
�Ã�K

、
QLÿuv

ÀÃÒIÚ��

。
!6

，
Ê1�%fm[Á�E2-

'T#!�¥��Ã69

（
 ¡R�4

），
ä¹�ªÇ

¡¢

：
©� ¡jJ¨�Y#!�C³

，
º ¡H/

RV4&=¹

，
-�áâúY

，
-�ÇY�Y

；
u��

��LL� ¡äáâúY�_`ÃÖ�LNÏ

。

３．３　q9E®BFØ§¨

�8 Ö^�'T¥¦+ð�Û�

，
?#�Ü�

¾Öf³

。
 Öø��ü'T¹

，
¾@¿'T�)�

#!^GN�

，
~��NA/ðS

，
�'¾\

，
sß�

�RS��ý-

，
Û��#³�

，
@/'T��

。
:

#ªS

，
 ÖLNÒá$�%fE2���Yr#!

ÖG

，
�g¿２０dl９０$mâ#

，
 Ö�³AÛ

，
­

;YÝÞ¿�%fE2�ø°

。
¡;�%fm&�

Y'T#!�Õ¼

，
ïÃ#!�C³&æ４，５m&Ó

（≤２０ｇ／ｋｇ）�&�Y¹�Ö� Ö�1ø��¡

¢

，
ª¾@'T#!�C³

。

３．４　ÝÂGHs�-l�

(¬0·L!B?#()&'

、
�1��Lü

、

¾@'TÖ���³ÿ>Z

，
cçgde�ê�B�

D�[¢

。
�·L�(¬0·L�¦Åýl

，
ÃＣＯ２

�Ｎ２Ｏÿ-]�HC³±¡Ï��ðñÇÜ$'ç

ø�

。
6ù

，
¤LQ$(¬0·L�1(#³�ýl

(Ò

。
ß¤L�·iÁ�y¶�Ê1&S

，
±²^¾

@rB'T�#!�C³

，
ú^��&�JI�:

，

#,æÇB'T#!��P`

［２０］。

４３１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



［
Y } M N

］

［１］　­b�．'T#!*�ÝÞ!"4J�°

［Ｊ］．RÕE2

3O

，２０１０，３８（６）：３０７８３０８０．

［２］　ëp¥

，
jsy

，
"Ot

，
ÿ．·LW~Lul;~'#

!*�ò+ì³�ÝÞ

［Ｊ］．'TO+

，２０１１，４８（４）：７８８

７９６．

［３］　£tÎ

，
Â�．�%fÏf'T#!*�`P�C0

［Ｊ］．

'T*+

，２００６，３７（１）：１９２１．

［４］　ＬａｌＲ．Ｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎｉｍｐａｃｔｓｏｎｇｌｏｂａｌｃｌｉ

ｍａｔｅｃｈａｎｇｅａｎｄｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００４，３０４

（１１）：１６２３１６２７．

［５］　ÍK

，
lMÓ

，
½¦Ä．'T#!*�wu©EBÃEY

��Iß4J��jº

［Ｊ］．jº��O+

，２０１１，２２（７）：

１９２１１９３０．

［６］　ＹａｎａｉＪ，ＭｉｓｈｉｎａＡ，ＦｕｒａｋａｗａＳ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌ

ｉｔｙｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｔｈｅｓｅｍｉａｒｉｄｃｒｏｐｌａｎｄｓ

ｏｆＮｏｒｔｈｅｒｎＫａｚａｋｈｓｔａｎ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＰｌａｎｔＮｕｔｒｉ

ｅｎｔ，２００５，５１（２）：２６１２６９．

［７］　�K�

，
z�j．２８ａS�%f$�}·�#!���

EB1P

［Ｊ］．EOO+

，２０１３，３（９）：１７２１．

［８］　Sþ�

，
§Ü�

，
S�

，
ÿ．�Rf.３０ａEY'T��

Ð�¼�

［Ｊ］．EOO+

，２０１４，４（４）：２１２５．

［９］　T�P

，
»rr

，
±R¦

，
ÿ．çÒf·�'TÛ��W

ÈÐ�W¢Ö;ò

［Ｊ］．Ü;E23O

，２０１５，５６（１）：１１８

１２０．

［１０］　�%f'Te4�.]．�%'T

［Ｍ］．�%

：
Ü;3O

��Yùú

，１９９１：１３３５．

［１１］　TkU．'TE���

［Ｍ］．�ø

：
�KE2Yùú

，

２００５．

［１２］　»y

，
Ûo­

，
×ç×

，
ÿ．±u7T¢=ìÅÇ'T#

!*EBw�4J�°

［Ｊ］．jº��O+

，２００６，１７

（１１）：２２０３２２０９．

［１３］　Í¨©．�8,ºê�y;�u�Y'TÖ�0¼Ý

Þ�4J

［Ｄ］．�ø

：
�KE23O�

，２０１１．

［１４］　½Í�

，
o:

，
ÉÇ¿

，
ÿ．£Ô ¡úYRK��CD

EBCÖ'T�Lº

［Ｊ］．�K��E2O+

，２０１２，２０

（３）：２９７３０２．

［１５］　�K�%fC�%fi§JKE2�EÓnL�.

]．�%E2M

［Ｍ］．�ø

：
uMYùú

，２００３：２６０２６６．

［１６］　£tÎ

，
�MÄ

，
�eË．JÀY

（
h/&·i�'

）
¼

6¹'Tø�O0����

［Ｍ］．�K3�®O

：
vØ

ªS�'T3O

（
Ï�

），２０１２，３４９３５４．

［１７］　ã:ò

，
£LÒ

，
Í"i

，
ÿ．�L}ð;MT0&�'

#!�CD�ÝÞ

［Ｊ］．'T．２００６，３８（４）：３９６３９９．

［１８］　ëp¥

，
jsy

，
"Ot

，
ÿ．·LW~Lul;~'#

!*�ò+ì³�ÝÞ

［Ｊ］．'TO+

，２０１１，４８（４）：

７８８７９６．

［１９］　½ü． ¡ò³úYW#!�!Ö£¢;&��³ý

-�ÝÞ

［Ｄ］．;å "%

：
ª%®O

，２００８．

［２０］　°Ä

，
~×E

，
É¦

，
ÿ．·L}ð;êë&�'#!*

P`EO�'��ÝÞ

［Ｊ］．&'()O+

，２０１１，２５

（４）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

１７５１８２．

　　（̂ _\１３０]

）

［１２］　nt%

，
×@¸

，
±pt

，
ÿ．Pæ��f^\ð���

ßËìÌBñËûü>�

［Ｊ］．��OÉM

，２０１５，３４

（７）：１９４３１９４９．

［１３］　"­«

，
ÃK7．ＧＩＳÆ)Ç�¬;Ï§<=ñËûü

��

［Ｊ］．:;<=¶GWãä

，２００６，１５（１）：１１２１１５．

［１４］　åÌ

，
å¤Ï

，
¿­

，
ÿ．ÿ;Ï§<=ñË��ñs9

´

［Ｊ］．(ú�=

，２０１０，３０（５）：４９６５０２．

［１５］　ＸｉａｎＧ，ＣｒａｎｅＭ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｏｆｕｒｂａｎｇｒｏｗｔｈｉｎｔｈｅ

ＴａｍｐａＢａｙｗａｔｅｒｓｈｅｄｕｓｉｎｇｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａ［Ｊ］．Ｒｅ

ｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００５，９７（２）：２０３２１５．

［１６］　}K��34üÆu¿´．ÝªN¨ÇZ

［ＥＢ／ＯＬ］．

（１９８５０７０３，１９９５０６０２，２００５０４２０，２０１５０２２０）

［２０１５０４１２］ｈｔｔｐ：∥ｇｌｏｖｉｓ．ｕｓｇｓ．ｇｏｖ／

［１７］　�=�ÎN¨�Æu¿´．ÝªN¨ÇZ

［ＥＢ／ＯＬ］．

（２００５０４２０）［２０１５０４１２］ｈｔｔｐ：∥ｄａｔａｍｉｒｒｏｒ．ｃｓｄｂ．ｃｎ／

［１８］　>x5Æu¿´．>x5&�ï

［ＥＢ／ＯＬ］．（２００６０３

０７）［２０１５０４１２］ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｔａｍｐａｂａｙ．ｗａｔｅｒａｔｌａｓ．

ｕｓｆ．ｅｄｕ／ｄｉｇｉｔａｌｌｉｂｒａｒｙ／

［１９］　w�Ó

，
É_}．jºl��±Ù+N¨�1'�,º

W_`�����u©EB4J�°

［Ｊ］．¶G3O

，

１９９９，２１（３）：２３２７．

［２０］　ÍOÝ

，
=CP

，
%Ý

，
ÿ．PæñËûü�56±D°

<=��ñs��

：
ª=­°<=��

［Ｊ］．MN¶G

O+

，２０１４，２９（３）：４１０４１９．

［２１］　S®．ÏXÕX�BñËûüW��ñs9´4J

［Ｄ］．ÏX

：
ÏXpë®O

，２００８：２７０．

［２２］　�Æ¸．PæñËÊ���ÎßOO�B=��ñs

��

［Ｊ］．��O+

，２００８，２８（１０）：５０２０５０２６．

［２３］　al

，
wKU．PæñËÊ��B=��ñs��

［Ｊ］．

�Kãä3O

，１９９９，１９（５）：４５４４５７．

［２４］　l¯

，
×Üa

，
×MË

，
ÿ．PæñËûü�q%5fX

7 ^øB��ñs��

［Ｊ］．��O+

，２０１１，３１

（１２）：３４４１３４５０．

５３１!３# 　　　　　　×�ÿ

：１９８２—２０１２$S�%fm&�Y#!���CDEB3H¡¢


