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１，ＳＵＧｅｎｃｈｅｎｇ

１，ＣＨＩＷｅｎｆｅｎｇ
２，３

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎狅犺犺狅狋０１００２０，

犆犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犚犲狊犲犪狉犮犺，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳

犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１００１０１，犆犺犻狀犪；３．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏａｎａｌｙｚｅｓｐａｔｉａｌｄｙｎａｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｎｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ

ｃｈａｎｇｅｓａｎｄｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｔｉｌｉｚａ

ｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｕｓｉｎｇｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ

ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇａｎｄｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｆｒｏｍｌｏｃａｌｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｉｎ１９９０—２０１３，ｗｉｔｈｔｈｅｔｈｅｏｒｙ，

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｍｅｔｈｏｄｓｏｆｇｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｓ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｄｙｎａｍｉｃｐａｔｔｅｒｎｓｏｆ

ｒｅｇｉｏｎａｌａｒａｂｌｅｌａｎｄａｎｄｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｆａｒｍｌａｎｄｇｒａｉｎｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｔｏｄｅｐｉｃｔｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｆａｒｍｌａｎｄａｎｄｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｖｅａｌｔｈｅｉｍｐａｃｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ

ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｏｎｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｎ１９９０—２０００ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｘｐａｎｄ

ｅｄ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｃｅｎｔｒａｌａｎｄｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗｈｉｌｅｉｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｅａｓｔｅｒｎｐａｒｔ．Ｔｈｅ

ｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ．Ｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓｖｅｒｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｃｈａｎｇｅｓｉｎ

ＳｉｚｉｗａｎｇＢａｎｎｅｒ，ａｎｄｌｅｓｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｃｈａｎｇｅｓｉｎｏｔｈｅｒａｒｅａｓ．（２）Ｔｈｅｔｏｔａｌａｒａｂｌｅｌａｎｄｗａｓ



ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎ２０００—２０１３，ｍａｉｎｌｙｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｃｅｎｔｒａｌａｎｄｓｏｕｔｈｅｒｎａｒｅａ．Ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｇｒａｉｎｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｔｈｅｆｉｒｓｔｄｅｃｒｅａｓｅ．Ｔｈｅｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎａｎｄｗｅｓｔｅｒｎａｒｅａｉｎｔｈｅＵｌａｎｑａｂＣｉｔｙａｎｄｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏａｒａｂｌｅｌａｎｄｗａｓｌｏｗ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｃｈａｎｇｅｓｉｎ１９９０—２０１３ｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＵｌａｎ

ｑａｂＣｉｔｙ．Ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｃｈａｎｇｅｓｈａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓａｓｗｅｌｌａｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓｌｏｗｅｒｉｎ２０００—２０１３ｔｈａｎｔｈａｔｉｎ１９９０—２０００．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犲犮狅狋狅狀犲；犪狉犪犫犾犲犾犪狀犱；犵狉犪犻狀狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀；狊狆犪狋犻狅狋犲犿狆狅狉犪犾狏犪狉犻犪狋犻狅狀；犝犾犪狀狇犪犫犆犻狋狔

　　·�¶G$E2��ãPÑ�N�ìÅ

，
$iz

�ÀWø°�P¸

。
·�v`�¾Û

，
ÃÒZoðÏ

5Óêª��ãäìÅø�1�

，
sßÝÞgêª�

³

，
u�;ãä��IßEúE7 ��Iß�Rò

,-â®ÝÞ

［１２］。
úä7 �ø°

、
n2�

、
ÏfY

ÍªEi%�½�ï/¾:

［３］，
-�·�FE2�Õ

�;Y

，
·�¶Gçg±uoð�9:

，
·�¶Gµ

/Û¿

，
ÝÞgêª��W¦�

。

.$S

，
K±ùO�ù·�¶G��EB;êª

�³�ÝÞ�1¿�êÈQ4J

，
Â�f¿ÒZ-

Ë

。
ÃR(KL

，
ÖæiÌ·�v`âê

，
qriY

æ4J·��³W��ãä��;êª��^��

ÝÞ

，
y¿;·�¶GÃ±u-W(Î�£¤EB;

êª�³�ÝÞ�14J

［４６］。
Nß

，
�Kiê�¿

�ÂÃÓ~·�¶G�3O1=,º;úE7 W

��ãä@AY®

，́
B·���;æêª�³?#

ÒZ�øÚ0

，
�;æ8(KLêªRò@AFÿ

。

o»K±;·�v`WêªRòõ1øI�4Jï

�ÃòKWB=dð

［７９］，
pMt\ÿ

［８］
;�K·�

N³��Wêª�³�1÷ø0��

，
»�·�N³

$ÝÞêªRòãPÑ�áE!K

，
·��³

、
Lü

&Ó$êªu�l1�ãZ!"

。
wÂúÿ

［９］
;�

Kêª��W·������'��1¿4J

。
Q

#O�;�B0�·�,º���14J

，
�Ã·�

¶G�����EB*'!"uv�·�N³��

;êª�³�ÝÞuv�4Jâ¿

［１０１７］。

KLêª��^�§Cæ±uB=�êª��

W¦�

，
�uE�S�ú$�K×-E2B�R-�

2B�q©�ú

，
$×-E·B���ÞB���þ

¦jP�

，
u�Q$R-�B�&¶G\Ûú��·

¦jP�

。
!6

，
Ñ¤ïª-$¥Ðf��

，
��·

����êª�����'�CDEB÷VøÚ0

，

ª#�4JB·�ïá,º&Ó�¥lWêª�³

�¾@¥¦3O§¨

。

１　!"#$%

-$¥Ðf�&æ±¦OMXB�-

，
Æ１B

（
ï¯B

）、１f

（
+#f

）、４o

（
¥1ä!�»o

、
¥1

ä!��o

、
¥1ä!�¹o

、̧
Kno

）
�５²}

（
6©}

、
�Ò}

、
×¶}

、
�Ï}

、
û�}

），
�=ëì

�×7１０９°１６′—１１４°４９′，�c３９°３７′—４３°２８′，'�

]v`�５４５８５．７４ｋｍ２。B=×-W°�SâT

，

×�-W±¦OÀ¸²³�÷"

，
�-W>RS÷

�

，
R-WMXB0Kê�ëC}�

，
�-W¦OKS

e

。
-$¥Ðf�&�-ú

，
$ÓÌ�-�０～１８℃，

qr�BÌ�56�j56�®D0�Ò�H}

（
�１），�Ò�$

、
56

。
$�&³��=�Ðç�

ýÝÞ��t�

，
$ÓÌ�&³１５０～４５０ｍｍ。Ö

æç56êñÿ�Ò!"�>Ì

、
q�

、
qð¹Mÿ

iz±1=�'�,º�'�ÝÞ

，
ÀB=-��K

4¾�E�S�B

，
'�,ºz¾ª·��<��

q

。２０１３$ - $ ¥ Ð f ' � , º Õ ¼ � · �

１４７６２．９１ｋｍ２，ñ２７．０４％；̧ �２０３０．８７ｋｍ２，ñ

３．７２％；<�３２４３０．４７ｋｍ２，ñ５９．４１％；&=º�

７３１．１１ｋｍ２，ñ１．３４％；ç}º�１６５２．４３ｋｍ２，ñ

３．０３％；ª,º�２９７７．９４ｋｍ２，ñ５．４６％。

V１　２０１３g�R�r��Åab¬��8è

２　&'/+,

２．１　Z [

Ñ¤Pæ�K3O�'�,º_T��１∶１０o

N¨ïK©�-$¥Ðf１９９０—２０１３$'�,º�

³N¨

，
ÑN¨¹ºi!SVl9V µ{��zÛ

７８１!３# 　　　　　　Í-s

·
�ßÿ

：
E�S�ú·�N³��;êª�³ÝÞ���øÚ0



]

，
] H I ð ± 1 æ ９４．３％，ë æ Ñ ¤ 4 J D

Õ

［７，１８］。
Ñ¤3º ＡｒｃＧＩＳ�Î��Ó8;·��

1¥�

，
ªg;·�Õ¼ªE'��1ßO��

。
ê

ª�³N¨SGæW$

《
±¦OMXBßO$H

》《
±

¦O$H

》《
±¦O}

（
f

）
úE7 ßO$H

》
ÿßO

¶·E#ø-W�4J+¯

。
Ã6P¸Ï

，
,º

Ｏｒｉｇｉｎÿ÷ø��ÄÅ;１９９０—２０１３$êª�³N

¨�1'�����

，
ÂLY.２０ａêª�³��

ÝÞ�

。

２．２　l m

Ñ¤4J·�,º����;êª���Lº

，

#H7 O�

“
ì0IN

”
�WX

，
�ç

“
ê·ì0I

N

”［１９］
½¾

，̄
êª�³;·�v`���x+ð

，

Smn·�v`¾ÛWêª���V'øI

。

犜＝〔（犃狋＋１－犃狋）／犃狋〕／〔（犅狋＋１－犅狋）／犅狋〕 （１）

l�

：犃狋，犃狋＋１———P#�6#�êª�³

（ｔ）；犅狋，

犅狋＋１———P#�6#�·�v`

［９］（ｋｍ２）。o犜＜０，

êª�³W·�v`-JØ��

，
êª��çF·�

!"ÝÞ�Ü

，犜=;�R®

，
�têª��çF·

�v`!"ÝÞLºR�Ü

，
;·�v`��R±x

+

；
�·�v`¾@

，
rt·��³�ïá,º&Ó

æ¶;êª���°v³jØq·�v`¾:úS

�7v³j

；
�·�v`Û¿

，
rt·��³�ïá

,º&Ó¥�;êª��úS�7v³jØq·�

v`Û¿úS�°v³j

［１９］。
o犜＞０，êª�³W

·�v`uØ��

，
êª��ç·�v`��ÝÞ

®

，
?#x+0

。
�·�v`¾@

，犜 �R®�tê

ª��ç·�v`���ÝÞ÷;RÜ

，
ç·��³

�·�ïá,º&Ó���ÝÞ÷;Ü®

；
�·�v

`Û¿

，犜�R®rtêª�³Û�R;Y

，
·�v

`�Û¿�êª��úS�°v³jR®

［１９］。

３　-./01

３．１　�R�r���§¨CDEFGhi

pr１�v

，１９９０—２０１３$-$¥Ðf'�v

`�³�１４９３．９ｋｍ２，ñB=]v`�２．７４％。·

�ÔÕä�¹�]³Û¿���CD

，
Û¿v`�

３８０．３８ｋｍ２，ñ'���]v`�２５．４６％。B�·

�N�<��v`ñ１７．３０％，·�N�¸��v`

ñ８．１６％。１９９０—２０００$-$¥Ðf·�v`¾@

７９．２９ｋｍ２，·�,º'�ð0０．５２％，qrÖ<�N

�ßS

；２０００—２０１３$

，
·�)�Û¿４５９．６７ｋｍ２，·

�,º'�ð0g３．０２％，qrN��<��¸�

。

Ö6ä¿

，
-$¥Ðf·�v`Û¿�u�

，
&=E

ª,º�Ì#�Û¿

，
ß¸�

、
<�Eç}º�v`

#�¾@

，
rtÃ-$¥Ðf·�v`Û¿��¿'

�,ºN�qo

。
­Q$.２０ａSE�S�B·�

,º����ÜCD

。

^１　１９９０－２０１３g�R�r�f�X§¨eFG§¨nj

$ �　 6 9　 ·� ¸� <� &= ç}º� ª,º�

１９９０
v

／̀ｋｍ２ １５１４３．３２ １９０６．１６ ３１９１１．４１ ７７８．７３ １５４９．４８ ３２９６．９２

��

／％ ２７．７４ ３．４９ ５８．４６ １．４３ ２．８４ ６．０４

２０００
v

／̀ｋｍ２ １５２２２．６１ １９１５．８９ ３１７６６．７２ ７４８．９４ １５５７．３９ ３３７４．２７

��

／％ ２７．８９ ３．５１ ５８．２０ １．３７ ２．８５ ６．１８

２０１３
v

／̀ｋｍ２ １４７６２．８９ ２０３０．９３ ３２４３０．５４ ７３１．１６ １６５２．４６ ２９７７．９１

��

／％ ２７．０５ ３．７２ ５９．４１ １．３４ ３．０３ ５．４６

１９９０—２０００
��³ ７９．２９ ９．９１ －１４４．６４ －２９．７２ ７．９２ ７７．２７

'�ð

／％ ０．５２ ０．５２ ０．４５ ３．８２ ０．５１ ２．３４

２０００—２０１３
��³ －４５９．６７ １１４．９２ ６６３．７５ －１７．８３ ９５．１１ －３９６．２７

'�ð

／％ ３．０２ ６．００ ２．０９ ２．３８ ６．１１ １１．７４

１９９０—２０１３
��³ －３８０．３８ １２４．８３ ５１９．１１ －４７．５５ １０３．０３ －３１９．０９

'�ð

／％ ２．５１ ６．５５ １．６３ ６．１１ ６．６５ ９．６８

　　１９９０—２０００$-$¥Ðf'�,ºûü]HÔ

ÕYt��B=àá0

。
B=�-E�-·�¾@

ß×-·�Û¿

，
Ã¸Kno

、
¥1ä!��o

、
6©

}

、
�Ò}�¥1ä!�»o·�YÍâ�t�

（
�２ａ）。１９９０—２０００$·�v`¾@７９．２９ｋｍ２，q

rSM¸�

、
<��N�

，
�ÎûüØ¸�

、
<�®µ

­5

，
·�Nü'�ðÌ®æ·�NY'�ð

。
N

ß

，
Öæçj56B&¶GìÅ

、
'T#!�C³�

８８１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



'TN = ã ä ÿ | }

，
# Ê ^ W ^ Ì Â À � Õ

�

［１８２２］。
u�!<��¸�^Ì�·��m´â1

，

Ã7 ,/�*'Ç

，
iU±¡�Y¸Y<iB^Ì

�·�

。

２０００—２０１３$-$¥Ðf·�,º��qrø

�ÃB=�-��-

，̧
KnoR�-

、
�Ï}�+

#f�·�Û¿��ã�t�

，
ß¥1ä!�»o�

û�}

，
ÖæEYA¡ÿP¸}¢�1�

，
·�v`

ÔÕ¾@�Þ

（
�２ｂ）。ÃKL��ç}Jò%5�

3HÇ

，́
B$Ã¶·ú

／̧
<no�[¢¹

，
®v`

·�Ø¸�

、
<�N�

。
!6

，２０００—２０１３$òf·�

v`]HÔÕÛ¿ÝÞ

，
·�v`Û¿４５９．６７ｋｍ２。

W6u�

，
n2�WÏf�H/YÍ;·�¶G�ñ

ºªEE2Ê�3ÅQ$±äÃ@�Yr!"

。

V２　１９９０－２０１３g�R�r���FGWì

３．２　�R�r�z{k_CDEFGhi

p�３�v

，１９９０—２０１３$-$¥Ðfêª�³

ä¾@¹Û¿

，
]HÔÏ�ÝÞ

，
¾@２．８３×１０５ｔ，

２０１３$0g１．１９×１０６ｔ。２０００$»¹１０ａêª�³�

�t�

，
B�１９９０—２０００$êª�³¾@４．９８×１０４ｔ，

２０００$0g１．４０×１０６ｔ，qr§å·�YÍEêªó

�v`¾@­ÒC_l�¾:ul

。
ç·�ñ�Ó®

Jò�ÝÞªEÃ7 ,/�*'Ç

，
·�v`®µ

¾@

。２０００—２０１３$êª�³Û¿２．１６×１０５ｔ，q

rº!$M１９９９$[¢¶·ú¸ú<noªS

，
-

$¥Ðf·�v`®³Û¿

。
B�

，
úäEY&,ç

}�E!%'ÿP¸}¢�±¡1�ªE3�Lü

&Ó�±¡¥l

，
s２００９$^k-$¥Ðfêª�

³#©�Ï��ÝÞ

。

pr２�v

，１９９０—２０１３$#Î

，
¥1ä!�¹

o

、
¥1ä!��o

、
�Ï}�¸KnoÿB=�$

êª�³¥'â®

。
BÐ�CD$

：（１）１９９０—２０００

$-$¥Ðfêª�³¾@４．９８×１０５ｔ，２０００$

0g１．４０×１０６ｔ，$Ìêª�³¾@®æ５．００×１０４ｔ

�}#¥1ä!�¹o

、
¥1ä!��o

、
�Ï}

、
û

�}�×¶}

；（２）２０００—２００５$êª�³Û¿

５．１４×１０５ｔ，２００５$�g８．８７×１０５ｔ，ô¿·�¶G

+ð�+#f��Ï}(ù

，
BÍo}êª�³©Y

Õ±uoð�Ç^

，
B�êª�³Û¿®æ５．００×１０４ｔ

�}#¥1ä!�¹o

、
¥1ä!��o

、
�Ò}

、
6

©}

、̧
Kno�û�}

；（３）２００５—２０１３$#Îê

ª�³¾@２．９８×１０５ｔ，２０１３$0g１．１９×１０６ｔ，¥

1ä!�¹o

、
¥1ä!��o�¸Kno�êª�

³¾µâ�t�

。

V３　１９９０－２０１３�R�r�gz{k_FG

３．３　��Wì@z{k_FGCDEJÓsWo

E�S�ú·�$êª��ãYr�MN¶GP

¸

，
;êª�#³¦�^�&äJÑ0�Lº

。
Ñ¤

*q�ç

“
ê·ì0IN

”
½¾

，̄
êª�³;·�N

９８１!３# 　　　　　　Í-s

·
�ßÿ

：
E�S�ú·�N³��;êª�³ÝÞ���øÚ0



³���x+ð

，
S��·�'�;êª�³ÝÞ�

�øÚ0

。
êª�³W·�v`�uØ

、
JØ��

，
m

n¿êª��ç·�!"ÝÞoð®Ü

。
ÃÒZ�E

2P¸}¢�3O¢Ö

、
A¡ìÅÇ

，
·�v`�êª

ó�v`�âÜ��;êª�³,-y®�¥'

。
¹

º.l

（１）;１９９０—２０００�２０００—２０１３$２²�#

�-$¥Ðf�}êª��;·����x+ð�

19´��

［９］，
ÂiBx+ðó��４²mä

：①犜

≤０��x+0

；②０＜犜≤５�1ðx+0

；③５＜

犜≤１０��ðx+0

；④犜＞１０�lðx+0

［６］。

^２　１９９０－２０１３g�R�r�z{k_W�nj １０４ｔ

$�

¥1ä

!¹o

¥1ä

!»o

¥1ä

!�o

+#f �Ò} ï¯B �Ï} 6©}

¸K

no

û�} ×¶}

１９９０ ５．４２ １０．０２ １０．１２ １１．１１ ６．６０ ０．０８ １１．０１ １２．００ ８．５２ ９．０５ ６．３１

１９９５ ５．１７ ７．１８ ９．０８ ７．２６ ３．７０ ０．１０ ３．７３ １０．７０ ８．０６ ６．５１ ６．４７

２０００ １０．８５ １４．３０ １６．１６ １４．９０ ８．６８ ０．１８ １６．７３ １６．８１ １３．０４ １４．９９ １３．４１

２００５ ２．４３ １３．０５ ２．５０ １５．２３ ２．３４ ０．６８ ２１．０５ ７．２２ ５．５０ ９．９４ ８．７２

２０１３ ７．８８ ７．０６ ６．４３ ６．６３ ４．９３ １．０１ ２２．５０ ７．８３ ９．８５ ８．５７ ５．８２

３．３．１　ö÷�Qø�r:O*.　１９９０－２０００$

êª��;·���x+ðãl�

（
o

）
}#１²

，
�

ðx+�

（
o

）
}#１²

，
1ðx+�

（
o

）
}#６²

，

�x+0�

（
o

）
}#２²

（
�４ａ）；２０００—２０１３$ê

ª��;·���lðx+�

（
o

）
}#１²

，
1ðx

+�

（
o

）
}#３²

，
�x+0�

（
o

）
}#６²

（
�

４ｂ）。１９９０—２０００W２０００—２０１３$２²�#�êª

��;·���x+ð#���

（
o

）
}#６²

，
�ä

�¸Kno

、
¥1ä!�¹o

、
6©}

、
�Ò}

、
û�

}��Ï}

。

３．３．２　ö÷��r:OEùÂ�ú;*.　１９９０—

２０００$êª��;·���lðx+�

（
o

）
}�¥

1ä!��o

，
úä·�v`�±¡Y®�êª�³

t�¾@

，
·�N³�âÜ��%&êª�³�â®

¥'

；
�ðx+�

（
o

）
}�¸Kno

，
�Ðæ-$¥

ÐfR-�B

，
êª�³;·�v`?#âl�§C

0

；
1x+0�

（
o

）
}�ÐæB=×-E�-

，
À�

B·�]³¾@

，
�$Û¿�·�qr�ÐÃVßE

2B

，
Ã·����oð�PÑEY}¢ç}uv

，

©$)¾·�Bzª�ï�

，
!6êª�³;·��

��x+ðâ1

；
�x+0�

（
o

）
}qr�Ðæ-$

¥Ðf�-�B

，
÷;BC}ß�

，
¥1ä!�¹o

W×¶}�&âê

，
èµh:

，
#,æLNè-Lº

¾\

、
�³¥�

，
êª�³ç·����ÝÞâÜ

。

V４　�R�r�z{k_FG@��§¨FG�gs�2

　　２０００—２０１３$êª��;·���x+ðãl

�

（
o

）
}�¥1ä!��o

，
è¢·�ïá,º&Ó

#�¥l

，
�$·�N³��/N$Bêª�³��

�q5!"

；
1ðx+�

（
o

）
}#¥1ä!�¹o

、

¥1ä!�»o

、
+#f

，
�Ðæ-$¥Ðf�-�

�-�B

；
êª�³;·���?#�x+0�

（
o

）

}qr�Ðæ4JB×-�R-�B

，
B�#¸Kn

o

、
�Ï}

、
�Ò}

、
6©}�û�}

，
ÖæEY&,

０９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



ç}EE!%'ÿP¸}¢�1�

，
uå·��3�

Lü&Ó�±¡¥l

，
@\¿·��êª<1��

^�

。

４　32/-2

４．１　Õ Ö

Öæ·�,º��5Ó�·�N³��

，
~f·

�Ã�Î�Ð�Ê��-Ï��±®1�

，
�ßÝÞ

gêª<1��^�

。
­�·�N³

、
�Î�Ð�u

�1�i;êª�����Rò,-â®ÝÞ

，
ß±

uº!���·�¾ÛÃêª�����RòÏ?

#±u�Lº

。
Ù+��ÊË�v¿·����v

`��

，
Qt8mnY·�¾@�SG�·�Û¿�

ÿØ

，
u�Ê1÷ø¶·��

，
øÕ·����PÑ

CD�·�¾Û�º!

。

·�v`�êªu�$ÝÞêª�³ãYr�

!"

，
·�v`$êªó�v`fª¥l�P¸

，
·

��³$êªu�l1�ãZ!"

。
ÃÒZ�E2

3�&Ó�P¸}¢ìÅÇ

，
·�v`�¾Û;êª

�#³¦�^�&äãJÑ�áELº

。
Ã4J·

�,º��;êª��^�ÝÞ�

，
ô¿ÐÑ·�v

`��;êª��^��ÝÞ(ù

，
újÀÐÑ·�

¶G�³�>¾WêªLN�8Ê�3Å­２²!

";êª�³�ÝÞ

［２３２４］。
çN¨W�Î�|

，
Ñ�

4Jî#;6°^Ìü��

。
Ã«¹�4J�

，
#é

rÅ�]-·�N³W�³��ªEêªLN�8

Ê�;êª��^�<1ÝÞ�ÈQ

。

-$¥Ðfêª�³¾@

，́
B$１９９０—２０００

$#Î

，
qr§å·�YÍEêªó�v`¾@­Ò

C_l�¾:ul

。
ß�82Ê�3Å

、
'TÖ��

�

、
�Ò��

、
êª´û

、
E2Jò3Åÿê�!"�

Y@

，
5Ó�êª�³Â#0¥'

，
j%&æçY

V

［１７］。
ÃªS�E2ø°�

，
j>��82Ðü

，
i

Y¥lÕ#·��³

，
@\E2P¸}¢Cä$EY

&,}¢ç}

，
Ô�¥l·�P¸����Y^�

，

�@3O¢Ö�A¡

，
ä�1,�1�Y

，
\�3�

Æý

，
®���E2ø���4J

，
¥l·��³�

êªu�

，
ã4(Bêª�^�)�¥�

。

４．２　× Ö

（１）Ãqÿ�.２０ａÎ

，
-$¥Ðf·�v`]

HÛ¿３８０．３８ｋｍ２，ñ'���]v`�２５．４６％。

２０００$»¹êª�³��â®

，
êª�³¾@２．８３

×１０５ｔ，２０１３$0g１．１９×１０６ｔ。

（２）１９９０—２０００$

，
·�½¾@７９．２９ｋｍ２，q

rSM<�

、̧
��N�

，
4JB�-

、
�-¾@ß×

-Û¿

；
êª�³¾@¿４．９８×１０５ｔ，２０００$0g

１．４０×１０６ｔ。$Ìêª�³¾@®æ５．００×１０４ｔ�

}#¥1ä!�¹o

、
¥1ä!��o

、
�Ï}

、
û�

}

、
×¶}

。
ô¿¸Knoêª�³;·�v`?#

âl�§C0ªù

，
BÍ�Bêª�³;·����

x+ðâ1

。

（３）２０００—２０１３$

，
·�]³t�Û¿

，
½Û¿

v`�４５９．６７ｋｍ２，çM１９９９$ªS�¶·ú¸ú

<no�[¢

，
-$¥Ðf®³±wx·��EY¶

·

。
·�,º��qrø�Ã4JB�-��-

。

êª�³äÛ¿¹¾@

，
�]HÔÇ�ÝÞ

，
]KÛ

¿２．１６×１０５ｔ。úäEY&,ç}�E!%'ÿP

¸}¢�±¡1�ªE3�Lü&Ó�±¡¥l

，
-

$¥Ðf×-�R-�Bêª<1��^�t�¥

l

，
êª�³;·�v`�x+ð�1

。

［
Y } M N

］

［１］　=t¥

，
Ãu_

，
�vx

，
ÿ．×��B·���;êª

��^��ÝÞ9´

［Ｊ］．�=O+

，２００８，６３（６）：５７４

５８６．

［２］　w¤Ø

，
Þ:y

，
RÐv

，
ÿ．.２０ａz��B·���

EB;EY����ÝÞ

［Ｊ］．MN¶GO+

，２０１３，２８

（８）：１３７３１３８２．

［３］　ＫｕａｎｇＷｅｎｈｕｉ，ＬｉｕＪｉｙｕａｎ，ＺｈａｎｇＺｅｎｇｘｉａｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｉｍｐｅｒｖｉｏｕｓｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｓ

ａｃｒｏｓｓＣｈｉｎａｄｕｒｉｎｇｔｈｅｅａｒｌｙ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１３，５８（１４）：１１１．

［４］　ＧｏｒｄｏｎＰ，ＡｂｄｏｕｌｌａＦ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｃｒｏｐｐｉｎｇｒｏｔａ

ｔｉｏｎｓａｎｄｓｏｉｌｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｏｎｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｅｃｏｌ

ｏｇｙｏｆｃａｒａｂｉｄｓ（犆狅犾犲狅狆狋犲狉犪犮犪狉犪犫犻犱犪犲）ｉｎａｒａｂｌｅｌａｎｄ

［Ｊ］．Ｐｅｄｏｂｉｏｌｏｇｉａ，２００２，４６（２）：４５２４７４．

［５］　ＧｅｒｏｗｉｔｔＢ，ＩｓｓｅｌｓｔｅｉｎＪ，ＭａｒｇｇｒａｆＲ．Ｒｅｗａｒｄｓｆｏｒｅｃｏ

ｌｏｇｉｃａｌｇｏｏｄｓ：Ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓａｎｄｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｆｏｒａｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｕｓｅ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓ＆Ｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ，２００３，９８（１／２／３）：５４１５４７．

［６］　ＳｅｍｗａｌＲＬ，ＮａｕｔｉｙａｌＳ，ＳｅｎＫＫ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｔｅｒｎｓａｎｄ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｓ：

ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｆｒｏｍｃｅｎｔｒａｌＨｉｍａｌａｙａ，Ｉｎｄｉａ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒｅＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００４，１０２（１）：８１９２．

［７］　ＬｉｕＪｉｙｕａｎ，ＬｉｕＭｉｎｇｌｉａｎｇ，ＴｉａｎＨａｎｑｉｎ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌ

ａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｐａｔｔｅｒｎｓｏｆＣｈｉｎａ’ｓｃｒｏｐｌａｎｄｄｕｒｉｎｇ１９９０

２０００：ＡｎａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎＬａｎｄｓａｔＴＭｄａｔａ［Ｊ］．Ｒｅ

ｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００５，９８（４）：４４２４５６．

［８］　Mt\

，
ã3V

，
"ÇÆ

，
ÿ．�KêªRòW·�¶G

���÷ø��

［Ｊ］．MN¶GO+

，２００１，１６（４）：３１３

３１９．

［９］　wÂú

，
nº�

，
²Åy．�Kêª��W·�����

�'�

［Ｊ］．�KE23O

，２００９，４２（１２）：４２６９４２７４．

１９１!３# 　　　　　　Í-s

·
�ßÿ

：
E�S�ú·�N³��;êª�³ÝÞ���øÚ0



［１０］　=t¥

，
Ãu_

，
�vx

，
ÿ．·���;êª��^�

�ÝÞ9´

：
ª£¸�R-�B��

［Ｊ］．¶G3O

，

２００７，２９（５）：１４３１４９．

［１１］　S�

，
ñ�

，
nR

，
ÿ．×�êªq�B·�¶G��*

'!}EB;êª�³�ÝÞ

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１４，３４（２）：２１８２２９．

［１２］　T«．E�S�ú·���'���CDE*'��

�

：
ª-$¥Ðf��

［Ｊ］．&'()4J

，２０１４，２１（２）：

２６９２７８．

［１３］　Qí．�Kêª������EB·�,º³j

［Ｊ］．

MN¶GO+

，２０１４，２９（６）：９１１９１９．

［１４］　ÍKÓ

，
wlÌ

，
Í¾�．.１０ａS�K·�¶G��

�����

［Ｊ］．�=O+

，２００３，５８（３）：３２３３３２．

［１５］　u¦J

，
ïCM

，
Ã�÷．qÿ２０ａ�K·����B

=àá��4J

［Ｊ］．�=3O

，２００９，２９（４）：４７０４７６．

［１６］　»1¸

，
»O�

，
Í�E．�uE�S�ú��=eZ

EB����

［Ｊ］．�~3O�°

，２００２，１７（５）：７３９

７４７．

［１７］　wÂú

，
ÔKt

，
w�．~V;S.３０ａSêª���

�E¾�!"��

［Ｊ］．E2Õm�4J

，２０１４，３５（５）：

５１９５２４．

［１８］　VÆè．�KbÓN¾ø°W'�,º

［Ｍ］．�ø

：
3

OYùú

，２０１２：９３９４．

［１９］　wlÌ

，
�¤�

，
Í¾�

，
ÿ．２０dl８０$m6ªS�

K'�,º���PÑCDW�Îûü

［Ｊ］．�=O

+

，２０１４，６９（１）：３１４．

［２０］　ＬｉｕＹａｎｓｕｉ，ＷａｎｇＤａｗｅｉ，ＧａｏＪａｙ，ｅｔａｌ．Ｌａｎｄｕｓｅ

ｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅｓ，ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ

Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２００５，３６（５）：６７１７０１．

［２１］　ＴｕｒｎｅｒⅡＢＬ，ＭｅｙｅｒＷ Ｂ，ＳｋｏｌｅＤＬ．Ｇｌｏｂａｌｌａｎｄ

ｕｓｅ／ｌａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅ：Ｔｏｗａｒｄｓａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｔｕｄｙ

［Ｊ］．Ａｍｂｉｏ，１９９４，２３（１）：９１９５．

［２２］　×�x

，
wlÌ

，
J°Ø

，
ÿ．Ïf��¶·ú¸<;�

K·�����ÝÞ

［Ｊ］．�=O+

，２０１２，６７（５）：５７９

５８８．

［２３］　ñÜË

，
(!"．１９９９—２００７$�KêªRò�ø�Ý

Þ!"

［Ｊ］．�=O+

，２０１２，６７（６）：７９３８０３．

［２４］　Ãu_．`K·�,º��EB;êª���ÝÞ

［Ｊ］．E2noO+

，２０００，１６（６）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

２９３２．

　　（̂ _\１８５]

）

［９］　Â�Ë

，
o"Ë．~V;êª�����ûüE'!�

�

［Ｊ］．MN¶GO+

，２０１５，３０（３）：４９１５０２．

［１０］　K��

，
"Ï>

，
åpv

，
ÿ．­�<=êª����û

üÐ�WêªRò9´

［Ｊ］．MN¶GO+

，２０１３，２８

（６）：９３１９４４．

［１１］　K��

，
"Ï>

，
åpv

，
ÿ．­�<=·���Wêª

��4J

［Ｊ］．:;<=¶GWãä

，２０１３，２１（１０）：

１２８９１２９６．

［１２］　ÂÎ

，
SçË

，
Ítb

，
ÿ．êª¾�ðñÇ×°<=E

2��³±������

［Ｊ］．�=3O

，２０１３，３３

（１２）：１４７６１４８３．

［１３］　lØ

，
��

，
�çË．qÿ

（１９５８—２００７）�ªS

（２０１１—

２０６０）５０ａ×°<=�Ò��ÝÞ��

［Ｊ］．�KE2

��

，２０１２，３３（１）：８１７．

［１４］　n�¥

，
u]l

，
SçË

，
ÿ．×°<=�Î^øBó4

J

［Ｊ］．�=4J

，２０１２，３１（８）：１３８７１３９７．

［１５］　�wÉ．`Ki%Y�

、
ù2Y�W7 Y��ÎÐ�

î8��

［Ｊ］．i%Oâ

，２００７，２９（３）：２３２８．

［１６］　nw¤

，
Yðí

，
×Ä

，
ÿ．１９８５—２０１０$XçS·�Y

�����4J

［Ｊ］．'(ú¶GWãäO+

，２０１４，９

（２）：１９．

［１７］　ÓÅ�

，
Ãv

，
Ä�

，
ÿ．ªS１０ａ:;«·��B·�

N³��;B=êª�^�ÝÞ

：
Pæ·��³ÿä

�V·

［Ｊ］．MN¶GO+

，２０１２，２７（４）：５６５５７６．

［１８］　lM×

，
n�î

，
lÒ�

，
ÿ．h%ＳＡＲＳ<1��Îñ

s!KW�Î÷ø0CD

［Ｊ］．�=O+

，２００８，６３（９）：

９８１９９３．

［１９］　lU¥

，
Âý>

，
nA§

，
ÿ．N¾�#h%Ïf.K�

"}¢�Î��

［Ｊ］．�=4J

，２０１１，３０（３）：４２４４３６．

［２０］　,ç�

，
ÍXí

，
ÃL�

，
ÿ．PæＤＥＭ �}='�,

º�ÎM÷øûü��

［Ｊ］．E2noO+

，２０１２，２８

（２３）：２１６２２４．

［２１］　»t¿

，
nÜy．>×SêªRòE;ò4J

［Ｊ］．�K

7 W¢=3O

，２００８，２０（２）：６４６７．

２９１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"


