
!３６"!３#

２０１６$６%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１６

　

　　!"#$

：２０１６０１１４　　　　　　　%&#$

：２０１６０２２５

　　'()*

：
�øfMN3OPQ69

“
ø³�&æ8Ð�*'!}W&¶G3H��

”（８１５１００２）；KLMN3OPQ69

“
ø³�&¶GÃ

�Ð���E*'!}

”（４１５７１０２２）；KL&HHIH}WX=3�Y®56

（２０１５ＺＸ０７２０３００５）；�øf�=CDE3O4J

W4J�CÛKç69

　　+,-.

：
wÈ¦

（１９８９—），b（cd

），
°�SÍL%fi

，
jk4J�

，
4JuØ���&¤�&æ8

。Ｅｍａｉｌ：ｈａｐｐｙｌｉｕｙｕｊｉｅ＠１２６．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
wÂK

（１９７７—），&（cd

），
>×S]Ìfi

，
'k

，
��

，
qrst&¤&¶G���¦È4J

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕ＿ｊｕｎｇｕｏ＠１６３．ｃｏｍ。

tI¦¡']NOs¿À

$8)

，
$9�

，
/ :

，
* ;

（
�ø¸2®O MN(¬BO�

，
�ø１０００８３）

H　I

：［
9�

］
9´ø³�&¶GI¥0

，
�ø³�&¶G¢=¥¦=ó§¨WN¨Æý

。［
u©

］
Q�

i%õï

、
7 ø0

、
&¶G��¦�àY�ø³�B=

，
¹º&æ8�=óWu©

，
�ç¿ï&¶G�

�

—
ø°��

—
HI��

—
&¶G¢=��

（ＲＤＨＭ）æÒH�&¶GI¥09´abHI

，
¹ºB��

�©8Z±uab�bY

，
;ÀB=２００３—２０１３$&¶GI¥0�1¿9´

。［
ÊË

］
ø³��Bv�ä

&¶G]�à

，̂
ø,º\ð®

，
HI;Y

，
&¶G¢=�ðB=àá®ÿ��

。
�øfÃ&¶G¢=u

v&Ó÷;âl

，
�&HI��:#î#fg#³©K

；
µ³f®NÃ&¶G¢=Ï{f¿:æ���

，

�&¶GI¥0#¾�Û

，
B&¶G���KãÅDZ/)�å�

；
°�S&¶G¢=÷;ø³�Bàk

â®

，
&¶GI¥0Ù$à�

，
-�ø³��B&¶G���Ã;

。［
Êó

］
©KB=&HI��

，
7V°

�S&¶G¢=�ù¹0

，
ßÒ£¤&¶G

，
�Ü&¶GI¥0B=àáÃø³�ÒH�ðñÇÞÃ

é1

。

JKL

：
ø³�ÒH�

；
&¶GI¥0

；
&æ8

；
B=àá

MNOPQ

：Ａ　　　　　　MRST

：１０００２８８Ｘ（２０１６）０３０２１１０８　 UVWXT

：ＴＶ２１３

MNYZ

：
wÈ¦

，
wÂK

，
»ò

，
ÿ．ø³�&¶GI¥09´

［Ｊ］．&'()*+

，２０１６，３６（３）：２１１２１８．

ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１６．０３．０３６

犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳犞狌犾狀犲狉犪犫犻犾犻狋狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犻狀犅犲犻犼犻狀犵犜犻犪狀犼犻狀犎犲犫犲犻犚犲犵犻狅狀

ＬＩＵＹｕｊｉｅ，ＬＩＵＪｕｎｇｕｏ，ＺＨＡＯＸｕ，ＺＨＡＮＧＹｉｎｇ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犖犪狋狌狉犲犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇＴｉａｎｊｉｎＨｅｂｅｉ（ＢＴＨ）ｒｅ

ｇｉｏｎｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｄａｔａｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．

［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＴｈｉｓｓｔｕｄｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｔｈｅｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＢＴＨ，ａｈｉｇｈｌｙｐｏｐｕｌａｔｅｄａｎｄｄｅｖｅｌ

ｏｐｅｄｒｅｇｉｏｎｙｅｔｗｉｔｈｓｅｒｉｏｕｓｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ａｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ

ｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｐｒｅｓｓｕｒｅ（ＲＤＰＭ）ｕｓｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｔｈｅｏｒｉｅｓｏｆｗａｔｅｒｆｏｏｔｐｒｉｎｔｗｈｉｌｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓｗａｓｕｓｅｄｔｏ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｔｈｅｎｔｈｅｗａｔｅｒｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｗａｓａｓｓｅｓｓｅｄｆｒｏｍ２００３ｔｏ２０１３

ｆｏｒｔｈｅＢＴＨｒｅｇｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］ＴｈｅＢＴＨｒｅｇｉｏｎｗａｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｐｒｏｂｌｅｍｓｓｕｃｈａｓｐｏｏｒｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｅｎ

ｄｏｗｍｅｎｔｓ，ｈｉｇｈｗａｔｅｒｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ，ｓｅｒｉｏｕｓｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｕｎｂａｌａｎｃｅｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．ＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙｈａｄａ

ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｌｅｖｅｌｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｉｔｓｔｉｌｌｓｕｆｆｅｒｅｄｆｒｏｍｓｅｒｉｏｕｓｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｔｉａｎｊｉｎ

Ｃｉｔｙｈａｓｍａｄｅａｇｒｅａｔｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｄｉｄｎｏｔ

ｓｈｏｗａｄｅｃｌｉｎｉｎｇｓｉｇｎａｌａｎｄｎｅｗｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｐｐｒｏａｃｈｅｓｎｅｅｄｔｏｂｅｅｘｐｌｏｒｅｄ．ＣｏｍｐａｒｅｄｔｏＢｅｉｊｉｎｇａｎｄＴｉａｎ

ｊｉｎＣｉｔｙｉｎｔｅｒｍｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｔｈｅｒｅｉｓａｂｉｇｌａｇｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｈｏｓｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｓｅｅｍｓｔｏｂｅｍｏｒｅｓｅｒｉｏｕｓｉｎｔｈｅｓｅｙｅａｒｓ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，Ｈｅｂｅｉｈａｓｂｅｅｎａ“ｓｈｏｒｔｓｌａｂ”ｏｆｗａｔｅｒｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅＢＴＨｒｅｇｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｉｔｉｓｉｍｐｅｒａｔｉｖｅｔｏｒｅｌｉｅｖｅｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｏｎｗａｔｅｒｐｏｌｌｕ



ｔｉｏｎ，ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｌｌｏｃａｔｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｒｅａｓｏｎａｂｌｙａｎｄｉｍｐｒｏｖｅ

ｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎａｌｌＢＴＨｒｅｇｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犻狀狋犲犵狉犪狋犻狅狀狅犳犅犲犻犼犻狀犵犜犻犪狀犼犻狀犎犲犫犲犻犚犲犵犻狅狀；狑犪狋犲狉狉犲狊狅狌狉犮犲狊狏狌犾狀犲狉犪犫犻犾犻狋狔；狑犪狋犲狉犳狅狅狋狆狉犻狀狋；狉犲犵犻狅狀犪犾犵犪狆狊

　　úäò~��

、
i%Õ¾�úE7 �ø°

，
ò

~º&³Ã２０dl¾@¿６¬

，
B/ð$i%¾:

�２¬

［１］。
yê&¶GÊ��B

，
&¶G^ø,º\

ðÌÌØqBèZ^�

。
9»#áñdei%]N

４０％�４０²KL��B;Y�&

。
úäde7 Y

�Øø°�KLNÇ�ò~�Ò��

，
&ñsRSR

çgø�

，２０１５$１%de7 óËÏøÐ�

《
ò~

ñs+¯

》
�

，
&ñs-�ÝÞò~7 �ãø�!

K

，
Ã�#ÝÞ!K�ê0å

［２］。
!6

，
Ã\iz�

'5À�B=

，
�1&¶GI¥09´

，
��&¶G

;7 úE�Þj��

，
¥Y&¶GÃ�j;ò@

，

?#Yr�=ó´�WÕ[@A

。

�K&¶G]³êde!６å

，
�iÌ&¶G³

²�２３００ｍ３／i，²�deÓÌ&Ó�１／４，_KÁ

*º�ＦａｌｋｅｎｍａｒｋaN

，
&æ�ð�&¼�

。
&¶G

�Ð;Y±Ì

，
B�X°<=²�３００ｍ３／i，$òK

&Ó�１／７
［３］。

&HI��Ü@A¿ÑS�Í�&

¶G¦DÂÃ

，
@(�Ò��%&�5)���¦Å

µ�

，
~f�K&¶GIß�I¥0Ü@Ì�

。

ø³��B�&&¶G¦�I¥�X°<=

。

B=v`±æòK�２．３％，&¶G²ñòK�１％，

çèZäòK８％�i%�１１％�7 ]³

。
:#

ªS

，
úäúE7 �ø°

，
¶Gqð^ø,º%&

¿ÒIÚ���ãä��

，
°ü¡<

、
�Ç&åÇ�

、

&H;YHIÿ

，
ÂÃyê�BYÕ

“
#°�5

，
#&

�H

”
���

［４］。
Ã\iz�'�5ÀÇ

，
ø³��

�ãä�<ÈÉ

，
&¶G-�}áB=ø°�ø�

r"

［５］。

ø³��B�#>R�Ïfø°Ó8

，
ªEJ

ò

、
¶G

、
iö

、
��>Þ

，
Bç}±²øIgMï�

ø°

，
QøI�K�u7 WúE�òvø°

，
Üø

Ig�K<1K�Ãò~�)��

。
ø³��B�

ø°ÀÃB=7 Ê��®

、
��.Ó1=�BÁ,

/É3!}ÿ��

［６］。“
ø³�ÒH�

”
Ã@Ü\3

ø³��B�>ÞV�

、
V,K�

，３²B=�É3

ø°

［７］。
«�&æ±ä�ø

、
ÈÉÚI�&Iß�

，

B�°�SåæÏ§�B

、
$ø³���ÞB�Yr

&G�

，
�$Øø³¦&0２．００×１０９ ｍ３

［８］。
!6

，

&¶G¨$ø³�Éuø°�Ò-�

，
ô$ÅHÉu

ø°�P=

。
ø³�ÒH�ðñÇ

，
<1ÐÑ\iz

�'5À�úE7 !"

，
��ø³��B�&¶G

I¥0Ð���WB=àá

，
Z/&¶G¢=�3£

�uØ

，
?#y\�3O´��[ê@A

。

&¶GI¥09´ã©&Gæ;�Ç&I¥0

�4J

［９］。２０dl８０$m6#ý-¿ª�&oð

ÿ�b¢�&¶GI¥09´u©

［１０］。９０$mªS

�r&�&¶GIß�I¥0ÙÚû&

，
�KÓ

ÿ

［１１］、
w p

［１２］
ÃKù�Ç&I¥04JP¸Ï

，
�

Y¿ÍË&¶GI¥0�WX

；２００６$ªS

，
qÝ

ÿ

［１３１４］
ÿ�Ò�4J¿�r&¶GI¥0�WX±

\E9´u©

，
Âjºæê²B=

；
ÞUÿ

［１５］
ÈÉ¿

�Ò��ðñÇ�&¶GI¥0WX

、
9´u©

，
Â

�1¿wj03H4J

。
�9»&¶GI¥09´

/ÀÃªÇ��

：① &¶GI¥09´abê¡;

&�I¥0

，
&³I¥0��Ð³

；② Õ#�9´

/êäÍæMN¼�Ç�&¶GI¥0

，
�úäúE

7 �ø°

，
iz�';&¶G��äÌË�ÝÞ

，

!6Dr�1úE7 ÝÞÇ�&¶GI¥09´

；

③ Õ#�&¶GI¥09´u©ê$¹º�&³�

�º&³�P&¶GI¥0ab

，
�ª<=���B

�ÅH�14J�

，
!�º&³�Ò-�r<g<=

o�

［１６］，
�&³��º&³±^y¶�mj&¶G

��³

。
!6

，
Ñ¤ïª\iz�'5ÀÇ�ø³�

B=�4J;�

，
<1ÐÑ&³&��iz&¶G,

ºE¢=�'

，
9´ø³�&¶GI¥0

，
ª#�ø

³�&¶G¢=¥¦=ó§¨WN¨Æý

。

１　!"+,

１．１　¡']NOs¿ÀÒO`Ï

Ñ¤ÃÚ1K�3¤wx

（ＵＮＥＳＣＯ）øÐ�K

Á�¯(&�$1'Oó

（２００５—２０１５）�aY�&

¶G��YZø��=�P¸Ï

［１７］，
�ç¿ï&¶

G��

—
ø°��

—
HI��

—
&¶G¢=��

（ＲＤＨＭ）æÒH�&¶GI¥0abHI

。
ÐÑg

ab�ä�0

，
�1¿sÒ�&=

，
~f�#abÌ

Ã０～１ëì±

（０rv&¶GI¥0ã1

，１rv&

¶GI¥0ãl

）。
Ã9´qo�

，̀
U¹º¿

“
&æ

8

”
�WXSrD���&��

，
&æ8a�$��

�8��8��þ��"����&¶G³

［１８］。
#

H&æ8�WX�1&¶GI¥09´qr#ªÇ

２²uv�>Z

。① WVß�º&ab÷�

，
&æ

8ø��YZ$�&

，
ÃÒZoðÏ&æ8�º&Ü

２１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



^rD<=[Á�&¶G��

［１９］，
;&¶GI¥0

�9´QÜ@1=

。② &æ8±²ø�&¶G,

º

，
úø�&HI

（
Ù&

），
�<19´&¶GI¥0

¥¦¿=ù�u©Æ)

。
¤�&æ8��Pu©M

�&æ89´��

［１８］。

（１）¶G��

（ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｔｒｅｓｓ）。Ñ¤¹º&

Ã���aN犛狑 S�P&¶G��

，
iiÌ&¶G

³WKÁ.»�&¶G����÷�â

［２０］，
.l

pÇ

：

犛狑＝
１－

犠ＲＰ

犠ＲＰ
ｍｉｎ

（犠ＲＰ≤１７００）

０ （犠ＲＰ＞１７００

烅

烄

烆 ）

（１）

l�

：犛狑———&Ã���aN

；犠ＲＰ———iÌ&¶G

³

（ｍ３）；犠ＲＰ
ｍｉｎ
———

&¶G��üÎq

（ｍ３）。Çu

。

KÁ.»iÌ$&¶G³¿æ１７００ｍ３ &��ü

Îq

。

（２）ø°��

（ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒｅｓｓ）。Ñ¤¹º

&¶G,º��aN犛狌 �RòÔº&��aN犛犱

S®³ø°��

。
&¶G,º��aNZA�2&

æ8Wo�ä,º2&¶G³���

。
ä,º2&

¶G³�o�&¶G³Ïôãä<�-�

。
ãä<

a�$�)K&�°%��Iß�D�&³

、
�Î

、

&�

，
ªE§CÏ¡Iß�iz�OWXÐ

［２１］。
¹

ºX°<=３５％&¶G]³L�ãä<

［２２］。
.l

pÇ

：

犛狌＝
１－
犠ＲＡ

犅ＷＦ

（犠ＲＡ＜犅ＷＦ）

０ （犠ＲＡ≥犅ＷＦ

烅

烄

烆 ）

（２）

犛犱＝１－
犘ＳＤＷ
犘

（３）

l�

：犛狌———&¶G,º��aN

；犅ＷＦ———2&æ

8

（ｍ３）；犠ＲＡ———ä,º2&¶G³

（ｍ３）。犛犱———

RòÔº&��aN

；犘ＳＤＷ———ä{fRòÔº&

�i%

；犘———o�]i%

。
Çu

。

（３）HI��

（ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｔｒｅｓｓ）。%üÙ&æ8

�WXOP&HI��aN犛狆，Ù&æ8$WHI

#ø�ab

，
ZA�ªMNÑsEð�Õ#�ãä&

�b¢�P¢

，
iÒZ�HIN°oQLu��D�

K&H`

［１８］，
BOP.lpÇ

：

犛狆＝
１－
犠ＲＡ

犌ＷＦ

（犠ＲＡ＜犌ＷＦ）

０ （犠ＲＡ≥犌ＷＦ

烅

烄

烆 ）

（４）

犌ＷＦ＝
犔

犆ｍａｘ－犆ｍｉｎ
（５）

l�

：犌ＷＦ———Ù&æ8

（ｍ３／ａ）；犠ＲＡ———ä,º2

&¶G³

；犔———HIN¢_°o

（ｋｇ／ａ）；犆ｍａｘ———

0 g ã ä & � b ¢ � � Ç � H I N ã l E ð

；

犆ｍｉｎ———ç�&H�âkEð

（ｋｇ／ｍ
３）。

ç�&H�

âkEðaMNìÅÇ>�HIN�Eð

。
Çu

。

n2���-WÃº&qo����$ZGH

I

，
ä_Ï¡.láâ�P

。
E2-W�HIªvG

HI�q

。
ÃOPÙ&æ8�

，
|ZÒ-�E2��

HI¢_Nã4Eg0�r&��Ç&

，
ß�ü&H

�HINW]¢Ö³��ÀN�����Ò²âZ

�

［１８］。
OP.lpÇ

：

犌ＷＦ犪
＝
α×犃

犆ｍａｘ－犆ｍｉｎ
（６）

l�

：犌ＷＦ
ａ
———

E2-W�Ù&æ8

（ｍ３）；犃———~

º��ON�³

（ｋｇ）；α———�ü&H�>N�%&

�HI³ñÀN�¢º³���

。
;æE2-W

，
+

Ð"$ãqr�HIN

，
!6§¨+Ð"¢Ö³S�

PÙ&æ8

。
���Ç

，αÿæ+Ö�Q�±

。

Çu

。

Ñ4J��P¿E2

、
n2���３²-W�Ù

&æ8

。
n2���-W

，
¢_�HINªＣＯＤ�

P+�q

，
Ñ4J�Jn2���-W1ÂÃÒ&�

P

，
�äOPÖＣＯＤ%&�２²-W�Ù&æ8�

ÖP+%&�Ù&æ8

，
�â®�L�n2���-

WÙ&æ8ＧＷＦ犻，犱。E2-Wª+Ð"�ab�1

�P

。
Öæ&H�äªu�;+Ð"�ＣＯＤ�P

+�1¿Ò

，
±uN�Î�SVLºâ�ÈÉ

，̀
U

;À���1»�

，
QGÖ+Ð"%ø�Ù&æ8�

ÖＣＯＤ��P+%ø�Ù&æ8��â®�L�

À�B�Ù&æ8

。
OP.lpÇ

：

犌ＷＦ＝ｍａｘ｛犌ＷＦ犪
，犌ＷＦ犻，犱

｝ （７）

l�

：犌ＷＦ犪
———

E 2 - W � � � Ù & æ 8

（ｍ３）；

犌ＷＦ犻，犱
———

n2E��-W���Ù&æ8

（ｍ３）。

Çu

。

（４）¢=��

（ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｔｒｅｓｓ）。*q�â

4JBWde7 1LWø°wx

（Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒ

ＥｃｏｎｏｍｉｃＣｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ªÇ»�

ＯＥＣＤwx

）
oÐＧＤＰº&³;uåＧＤＰº&³a

N�1b¢�&=

，
OPuåＧＤＰº&³��aN

犛犵，OP.lpÇ

：

犛犵＝

１－犠ＵＧＤＰ
ＯＥＣＤ

犠ＵＧＤＰ

（犠ＵＧＤＰ≥犠ＵＧＤＰ
ＯＥＣＤ
）

０ （犠ＵＧＤＰ＜犠ＵＧＤＰ
ＯＥＣＤ

烅

烄

烆
）

（８）

l�

：犠ＵＧＤＰ———4 J B u å ＧＤＰ º & ³

（ｍ３）；

３１２!３# 　　　　　　wÈ¦ÿ

：
ø³�&¶GI¥09´



犠ＵＧＤＰ
ＯＥＣＤ
———ＯＥＣＤwxÓÌ&Ó�uåＧＤＰº&

³

（ｍ３）。Çu

。

E�}¢��aN犛狊 �OP.lpÇ

：

犛犵＝１－
犘犛
犘

（９）

l�

：犘犛———ä{fE�}¢�i%N

；犘———]

i%

。
Çu

。

１．２　ÒOUxC�~

8ZabbY$&¶GI¥09´�Ò²Yr

� 

，
Q$&¶GI¥04J�Ò²zZ

。
bY�8

Z¨r�gÊË�º�

，
ôrÊ14J�[ÁrÕ�

3OCA

。
qr#qË�b©�ÊË�b©

。

qË�b©$Ò�Z0��u©

，
ÒÔÖãò�

J¨qË³¶��7\ ¡�Y

。
B8Zu©qr

#

：
ÓÌ©

、
5L34©

、
½Ù9´©ÿ

。

ÊË�b©$Ò�Z³���u©

，
ÒÔÖç�

�abHI�¥¦�NOÛ]�Y

。
B8Zu©q

r#

：
q-���©

、
!K��©

、
�áIN©ÿ

。
v

;ÈÉ�ãò��

，
»i^ø¿qÊË÷Ê1�u

©

，
pB���©

（ＡＨＰ）、�bIN©ÿ

。

B���©

（ＡＨＰ）$Ò�Kãê9b�ÈÉ�

��ãò��u©

。
Àu©iZ³��WZ0��

Ê1&S

，
ºãò��7\ ¡�®³9b^�[Õ

�b¢(Î�÷;Yroð

，
Â1=��Y�²ãò

u|��²b¢�bN

，
,ºbNÕY�u|�>¾

�Ù

，
#³�jºæ�DzªºZ³u©Kã�Ñ

�

。
Àu©<1ÐÑ¿abáâ�÷;Yr0

（
qË

0

）
�B�u¢Ù�]¢Ù�ÒÓ0

（
ÊË0

），
i3

O\AWÊËßOt\÷Ê1

。

ÖæB���©8çqË0WÊË0

，
Ñ¤¹

ºB���©;bY�18Z

。
?HqoM�Í

t%ÿ

［２３］
;À³°<=�ÉAB�&¶GI¥0

��

。
Ñ¤ø³�&¶GI¥0N¨SGpr１

�v

。

^１　tI¦¡']NOs*kÒOeZ[\]

9bB ¢�B abB　　　 N¨SG　　　　　　　

ú

E

7

 

&

¶

G

I

¥

0

¶G��

&Ã���aN犛狑 iÌ&¶G³SM

《
�KãäßO$H２００４—２０１４》

ø°��

&¶G,º��aN犛狏
ãä<��SMＶｌａｄｉｍｉｒＳｍａｋｈｔｉｎÿ

，
2&¶G³SM

《
�KãäßO$H

２００４—２０１４》

HI��

RòÔº&��aN犛犱 ä{fRòÔº&�i%NSM

《
�KE�ßO$H２００４—２０１４》

&HI��aN犛狆
ãä&�b¢¹º�r&ãä�³b¢ＧＢ３８３８—２００２，E2+Ö¢º³

、
n

2E��P+

、ＣＯＤ¢_³SM

《
�KãäßO$H２００４—２０１４》

¢=��

uåＧＤＰº&³aN犛犵
ＯＥＣＤwxuåＧＤＰº&³SMＯＥＣＤN¨ï

，
ø³��BuåＧＤＰº&

³SM

《
�KãäßO$H２００４—２０１４》

E�}¢��aN犛狊 ä{fE�}¢�i%NSM

《
�KE�ßO$H２００４—２０１４》

２　-./01

２．１　tI¦�8¡']NOsÒOFG2ñWo

（１）¶G��

。
Ö�１ａä¿

，
ø³�３²�B�

&Ã���aNs２００３—２０１３$ºæ０．８１～０．９４

(Î

，
ÌÌlæòKÓÌ&Ó

（
�KL�ÅHiÌ&

¶G³®æ１７００ｍ３，!6�K&Ã���aN�

０）。$Á����±t�

。
µ³f�&Ã���ã

®

，
B�$�øf

、
°�S

。

（２）ø°��

。
Ö�１ｂä¿

，
ø³��B�&

¶G,º��aN�ÐÃ０～０．５８�ëì±

，
Àab

<1ÐÑ¿o�äº&¶G³���&æ8

，
$Á�

�â®

。
Ã２００５—２００７$À���÷;âl

。
]H

Ï

，
µ³�°�&¶G,º��aNâ®

，
�ø÷;

â1

。
�２０１０$ª¹°�S&¶G,º��aNÇ

�t�

。

Ö�１ｃä¿

，
ø³��BRòÔº&��aN

mn�$o�RòÔº&�ä{f0

。
!�Ïf¹

ºßÒ�¦&

，
RòÔº&��qrï�ÃEÓ�

B

。
ø³��BRòÔº&��aN�ÐÃ０．００～

０．２１ëì±

，
ÌÌÌ1æòK�&Ó

。
]Hß�

，
�

øfRòÔº&��aNã1

；
µ³fÔº&��1

2yH

，
RòÔº&��aNÃ２００３—２０１３$�1

¿９２．３％，g２０１３$ä(B９８．９％�EÓi%{f

RòÔº&

；
°�SRòÔº&��aN÷;âl

，

Ã２００３—２０１３$#Î²Ç�¿３８．１％，Ôº&��

12÷;ù¹

。

（３）HI��

。
Ö�１ｄä¿

，
&HI��aN

�ÐÃ０．７８～０．９７�ëì±

，
ø³��B&HI�

�Ìâl

，
]Hß�

，
ÔÕÙ$Ç�ÝÞ

。３²�B

èç�&HI��Ölg1§��

：
µ³f

、
°�S

、

�øf

。
ù��ÝÞß�

，
�øf&HI��Ç�Ý

４１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



Þâ�t�

，
B�２００８$ÀaNYÕã1�

，
ä^W

２００８$��â+ð#ø

；
�øf�°�SÇ�ÝÞ

â1

，
µ³f２００９$ª¹&HI��aNÇ�µð

â®

。

（４）¢=��

。
Ö�１ｅä¿

，
ø³��Buå

ＧＤＰº&³aN�ÐÃ０．００～０．８８ëì±

，
Ì1æ

òK&Ó

，́
B$ø³Á�B¢=��aNÌÌ1æ

òK&Ó

。
Àabmj�$o���qo�&¶G

,º³±W ＯＥＣＤwx�;���

，
�øf�µ³

f

，
s２００３—２０１３$uå ＧＤＰº&³aN�1y

H

，
s２０１０$^ko�&�,º³±0g¿ø0K

L&Ó

；
ß°�SuåＧＤＰº&aN÷;âl

，
�Ã

２００３—２０１３$²Ç�¿２８．４％，ø°÷;�øf�

µ³f�¹

。

Ö�１ｆä¿

，
ø³��BE�}¢��aNÃ

２００３—２０１３$ÅHÏÔÕÇ�ÝÞ

，
�øf�µ³

fE�}¢��aNâ1

，
B��øfE�}¢��

ÔÕä¾@¹Ç��ÝÞ

，
µ³fE�}¢ç}ø°

âH

，
s２００３—２００６$E�}¢��Ç�¿８８．９％，

２００６$ª¹PÑ()ÓÔ

。
°�SE�}¢��a

Nâl

，
læòKÓÌ&Ó

，
�s２００３—２０１３$²Ç

�¿２８．４％。

V１　tI¦�8¡']NOsÒO

２．２　tI¦�8¡']NOsXáWo

Ö�２ä¿

，
°�S&¶GI¥0÷;âl

，
�

øf�µ³fâ1

。３²�BÔÕ±u�CZ

。
�

øf�6ab���÷;BC２²�Bâ1

，
�B&

��aNuvâl

，
�t�ø&¶G]�âà

。
µ³

f&��aN�&¶G,º��aNâl

，́
B$&

¶G,º��aNÌÌlæBC２²�B

，
��º&

��®

。

５１２!３# 　　　　　　wÈ¦ÿ

：
ø³�&¶GI¥09´



°�S÷;�øf�µ³f÷;�¹

，
�6ab

��Ì�â®

，́
B$ÃE�}¢��aN�uå

ＧＤＰº&³aNuv

，
°�S��Ìlæ�øf�

µ³f

。

V２　tI¦�8¡']NOs§¨V

２．３　tI¦�8¡']NOsÒZgtFG

Ö�３ä¿

，
ø³��B&¶GI¥0ÌÌlæ

òKÓÌ&Ó

。２００８�２０１２$&¶GI¥00g

ã1Z

。
�øf&¶GI¥0Ã３²�B÷;ã1

。

µ³f２００５$&¶GI¥0ãl

，
s２００５—２００８$

Ù$Ç�

，
�２００８$ª¹&¶GI¥0ôÔÕÙ$

Ï��ÝÞ

，２０１０$¹ÔÕÇ�ÝÞ

。
°�S�µ

³&¶GI¥0aNÃ２００４$ª¹ÅHlæ�ø

。

V３　tI¦�8¡']NOsÕ�ÒZ

Ö�４ä¿

，２００３—２０１３$ô&Ã�aNù

，
�

øf�µ³f�6aN©#®µÇ�

，́
B$&¶G

��aN�E�}¢��aNÇ�t�

。
�ø³Á

�&¶GÃ�ab/Nâl

，
�tÁ�/v�;Y�

&¶GÃ���

。
°�S&¶GI¥0Ã２００３—

２０１３$#Î��÷;âÜ

，
&¶G,º��@#¾

@

，
E�}¢��aN�uåＧＤＰº&³aNÉ#

Ç�

，
�]HÏ��±�Ü

。

�

：Ａ&Ã�aN

；Ｂ&¶G,º��aN

；ＣRòÔº&��aN

；Ｄ&HIaN

；ＥuåＧＤＰº&³aN

；ＦE�}¢��aN

。

V４　tI¦�8¡']NOsDx"FÐÑ

３　3 2

（１）ø³��B&¶GI¥0ab����

。

Ö&Ã�aNrD�¶G��qrHÕ¿o��&

¶G]�

。
ø³��BÀabÖo�iÌ&¶G³

�P

，
$Á��±t�

。
Àabçg��³ÝÞâ

®

，２００４，２００８$��³â+ð�$�&Ã���a

Nâ1

。

&¶G,º��aNÖo�äº&¶G³�2

&æ8ãZ

，
$Á��â®

，
Àabmj�$���

&÷;ä,º&¶G³�����

；
RòÔº&��

aNHÕ¿EÓ�BRòÔº&eE��

，
Àabø

６１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



³�３²�BÌ1æòKÓÌ&Ó

，
�øf�µ³f

ÔÕt��Ù$Ç�ÝÞ

，
ß°�SÃ２００３—２００７

$ÀabPÑ()ÓÔ

。

&HIaN$iÙ&æ8�Wäº&¶G³÷

�â

，
®³¿HIN;æ&H&����

，
ÀabÃ

ø³��B���ÌÃ０．７８ªÏ

，
rtø³�ÅH

HI;Y

，
&H�H^���â®

。

uåＧＤＰº&³aNHÕ¿ã;û&¶G¢=

}ð�Yr�&¶G,º³±H}Mq

，
Ê1E�}

¢��aN

，
HÕ¿o��&¶G¢=^�

。
ø³�

�B´B$�øf�µ³f¤`K7 ãø0�B

(Ò

，
uåＧＤＰº&³±ÌÌlædeÓÌ&Ó

，
�

Wø0KL÷�àkúy®

，
iuåＧＤＰ�º&³

WＯＥＣＤwx÷;�Ü^HÕ�Kã;û&¶G¢

=}ð�º&³±0g�â.deä�&Ó�rÕ

。

E�}¢��aN

，
�øfÔÕä¾@¹Ç��Ý

Þ

，
ä^WB=i%¾@#ø

；
µ³fÃ２００３—２００６

$E�}¢��aNÙ$Ç�

，
6¹()Ã０．１５ª

Ç

；
°�SÃ２００３—２０１３$#ÎE�}¢��aN

Ç�µðâÜ

，
]H�læòKÓÌ&Ó

。
B�

：
R

òÔº&��aN�E�}¢��aN!�Ïfç

}Ìäëæ

，
»����０，�#２²abÇ¡;E

Ó�B

。

]Hß�

，
ø³��BÅHÏÀÃ&¶G]�

à

，
º&��®

，
&HI;Yÿ��

，
ßD��Ãµ

³f´�àY

。
�øfúä����

、
º&³±�¥

l

，
Ãø³��B&¶GI¥0÷;â1

。
°�S�

ø°ù¹

、
P¸}¢±]2

，
&¶GI¥0Ã２００３—

２０１３$#Îªfg#³�©K

。

（２）ø³��B&¶GI¥0��Wã;û&

¶G¢=}ð�[¢

。
&¶GI¥09´äYæ&

¶GIßÃ�"æ��7 Iß���

、
��

、
��

f^qo�

，
��ÃPGHI

、
MN@Aÿ±P¹Ë

YÕqo��rÕYS�wº0�x+0

，
9´ÊË

^ç�ã;û&¶G¢=}ð�[¢¥¦MÐ

。

２００３—２０１３$#Î

，
�øfº&³¾@H}�

�â¶

，
RòÔº&��aN

、
uåＧＤＰº&³aN

�E�}¢��aN#t�Ç�

，
P¶�&¶G¢=

�ø°L¶;B=&¶GI¥0©KLºâ�t�

，

�&HI��î#fg#³�©K

，
HIN;&H�

H^���â®

，
ä^$�ø２０１４$ã;û&¶

G¢=}ðÐ��NÃø³��B÷;â1�qr

º!

。

µ³f２００３—２０１３$Ã&¶G¢=uv���

�Q#t�Ç�

，
B=�&¡¢�[1�P¸}¢ç

}uvø°A/

，２０１４$µ³fã;û&¶G¢=

}ðÐ�ÊË�>Ü

，
W4JÊËÒÓ

。
�&¶G,

º��¾@

、
@(&¶G]�à

，
µ³f�&¶GI

¥0/êl±Ç

，
µ³f�&¶GI¥0�qr��

s&¶G¢=±æÐ��&¶G��±®

，
B&¶G

I¥0/âl

。

°�S&¶GI¥0Ã２００３—２０１３$#Î��

âÜ

，
�s２００６$ª¹úä�øf�µ³f&¶G

¢=�ò/ø°

，
°�SÖæ¢=ù¹5Ó�&¶G

I¥0ÙÚà�

。
®N°�SÃ２０１４$ã;û&¶

G¢=}ðÐ�ÊË�P¶

，
�t

“
«ìMq

”
÷;H

}9b�]-��â¶

，
�°�SÃ&¶G¢=&Ó

Ï÷;ø³�B�ù¹0/Nâ®

。
&¶GP¸}

¢±]2ªEÑÃ�;±ä)�0&¶G�^

ø

［２４］，
~f°�S&¶GI¥0Ã３²B=ãl

。

４　-2/R|

Ãø³�ÒH�ðñÇ

，
Ñ4JäÍæø³�;

§�&¶G��

，
#H&æ8�WX

，
9´¿ø³�

�B�&¶GI¥0

，
ÊËrtø³��B&¶GI

¥0ÌÌlæòKÓÌ&Ó

，
Bqrº!$&¶G]

�à

、̂
ø,º\ð®

、
HI;Y

、
&¶G¢=�ðB

=àá®ÿ

。
�øf*qP¶�&¶G¢=

，
&¶G

I¥0２００３—２０１３$#�©K

，
Ãj;&ñsuv

&g¿â¶�vëLº

，
�&HI��ÒáªSî#

fg#³�Kã

，
ã;û&¶G¢=}ðÒ1��#

+�Ò�¥l

。
µ³f&¶GI¥0v�ä&¶G

]�à�&¶G^ø,º\ðÙ$¾@�íY��

，

®NÃ２００３—２０１３$&¶G¢=uvfg¿ò/�

ø°

，
�&¶GI¥0#¾�Û

，
uåＧＤＰº&³±

c7ØR¿ ＯＥＣＤwx�ÓÌ&Ó

，
RòÔº&�

E�}¢�ä{f0cPÑ0g��

，
µ³f&¶G

I¥0�©KÅDZ/)�Y�

。
°�S7 ø°

�&¶GI¥0÷;ÿ�

，
úäø³&¶G¢=�H

/ø°

，
°��&¶G¢=ù¹��ÙÚà�

，２００６

$ª¹°�S&¶GI¥0Ã３²�Bãl

，
5Óø

³�B=±-ø°±Ì®0£Ð£N

。

úäø³�ÒH�Ã@�¥Y

，
°�Sièâ�

øflHI

、
l�^ÿ�2NÇ���

，
B&¶G�

��Ü�àY

，
°�S;æ«�Éuø°#äÜ�'

ö�ÓÕ

。
!6

，
;ø³��B&¶G¢=�ç�q

rpÇ

：① Ã;ûH}º&DÕqH¾:

、
¹�#(

#¶¡¢

、
~fº&DÕW&¶GèZ�÷wj�»

¥Ç

，
YVHIX=�H&&=rº

，
©KB=&H

I��

，
¥�B=��IßÆÏ0

；② 7V°�S&

７１２!３# 　　　　　　wÈ¦ÿ

：
ø³�&¶GI¥09´



¶G¢=��¹0

，
@\ø³®¯Lº

，
%�ä��

�u©

、
]2P¸}¢ç}

、
¥lº&³±

；③ ßÒ

£¤ø³�&¶G

，
1=3Åº&Ê�Wûü

，
Ù�

�Ü&¶GI¥0�B=àá

。

［
Y } M N

］

［１］ Ｕｎｉｔｅｄ Ｎａｔｉｏｎｓ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ Ｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ．ＴｈｅＵＮ ＷｏｒｌｄＷａｔｅｒＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＲｅ

ｐｏｒｔ（ＷＷＤＲ４）．［Ｚ］．ｔｈｅ４ｔｈｅｄ．２０１２．

［２］ ＷｏｒｌｄＥｃｏｎｏｍｉｃＦｏｒｕｍ．Ｇｌｏｂａｌｒｉｓｋｓ２０１５［Ｚ］．ｔｈｅ１０ｔｈ

ｅｄ．ＷｏｒｌｄＥｃｏｎｏｍｉｃＦｏｒｕｍ，Ｇｅｎｅｖａ，２０１５．

［３］　wú{

，
usî

，
ÊÔ

，
ÿ．�K&¶GRò+¯

［Ｚ］．�

ø

：
3OYùú

，２０１４．

［４］　nÅ．ø³��B¶G^ø,ºWãä(¬4J

［Ｊ］．7

 4JMÐ

，２０１５（２）：４７７１．

［５］　×Ù×

，
Ãº>．ø³��BvØiêãä(&Ròû

üâÈ

［Ｊ］．RòWãäO+

，２０１５，１５（３）：３４７３５５．

［６］　×ÂU

，
"k§

，
zÕ．Ïf�±ÏbßÄ�=óP¸W

Õ[§¨

［Ｊ］．�Ki%．¶GWãä

，２００８，１８（５）：４６

５２．

［７］　î�Ó

，
wy�

，
îc．ø³�Éuø°�Worç

、
Õ

[�äWà9��

［Ｊ］．°�n2®OO+

：
úE3O

ù

，２０１４，６（２）：１６．

［８］　nÒ¤

，
×v

，
nD¯

，
ÿ．��ø³�&¶G(¬ÒH

��bÐ

［Ｊ］．�K&,

，２０１５（１）：１４．

［９］　ＮａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣ．ＧｒｏｕｎｄＷａｔｅｒＶｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙＡｓ

ｓｅｓｓｍｅｎｔｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇ Ｒｅｌａｔｉｖｅ Ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ＵｎｄｅｒＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ［Ｍ］．ＷａｓｈｉｎｇｔｏｎＤＣ：

ＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙＰｒｅｓｓ，１９９３．

［１０］ ＢｒｏｕｗｅｒＦ，Ｆａｌｋｅｎｍａｒｋ Ｍ．Ｃｌｉｍａｔｅｉｎｄｕｃｅｄ ｗａｔｅｒ

ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｃｈａｎｇｅｓｉｎＥｕｒｏｐｅ［Ｊ］．ＥｎｖｉｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉ

ｔｏｒｉｎｇａｎｄＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，１９８９，１３（１）：７５８９．

［１１］　�KÓ

，
×Ü¬

，
w:¿．ò~�Ò��Ç&¶GI¥

0EB9:u©

［Ｊ］．�~3O�°

，２０００，１５（３）：３１３

３１７．

［１２］　w p．&¶GI¥0EBZ³9´

［Ｊ］．&'()*

+

，２００２，２２（２）：４１４４．

［１３］　qÝ

，
"aº

，
�Ü�．�r&¶GI¥0

：
WX

、
±\

EZ³9´

［Ｊ］．&'()*+

，２００７，２７（２）：１３２１３５．

［１４］　qÝ

，
Míu

，
qÒ¿．�K�u)*B&¶GI¥ð

9´EB¢=

：
ª��S®!f��

［Ｊ］．&'()*

+

，２００８，２８（２）：７６８０．

［１５］　ÞU

，
=E

，
ÃÂò

，
ÿ．��ãäÇ&¶GI¥0EB

wj03H4J

：
ªX°<=��

［Ｊ］．&,&���

，

２０１５，４６（６）：２７３３．

［１６］ ＰｅｒｒｙＣ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ：Ｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｏｍｍｕｎｉｃａ

ｔｉｏｎ，ｆｌａｗｅｄ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ

Ｄｒａｉｎａｇｅ，２００７，５６（４）：３６７３７８．

［１７］　ＵｎｉｔｅｄＮａｔｉｏｎｓＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃａｎｄＳｏｃｉａｌＡｆ

ｆａｉｒｓ．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｄｅｃａｄｅｆｏｒａｃｔｉｏｎ ｗａｔｅｒｆｏｒｌｉｆｅ，

２００５—２０１５［ＥＢ／ＯＬ］．ＵｎｉｔｅｄＮａｔｉｏｎｓＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ

ＥｃｏｎｏｍｉｃａｎｄＳｏｃｉａｌＡｆｆａｉｒｓ．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｕｎ．ｏｒｇ／ｗａ

ｔｅｒｆｏｒｌｉｆｅｄｅｃａｄｅ／．

［１８］　ＡｌｄａｙａＭ Ｍ，ＣｈａｐａｇａｉｎＡＫ，ＨｏｅｋｓｔｒａＡＹ，ｅｔａｌ．

ＴｈｅＷａｔｅｒＦｏｏｔｐｒｉｎｔＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＭａｎｕａｌ：Ｓｅｔｔｉｎｇｔｈｅ

ＧｌｏｂａｌＳｔａｎｄａｒｄ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｒｏｕｔｌｅｄｇｅ，２０１２．

［１９］ ＨｏｅｋｓｔｒａＡＹ．Ｈｕｍａｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｉｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ：

Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔａｎｄｗａｔｅｒｆｏｏｔ

ｐｒｉｎｔａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００９，６８（７）：

１９６３１９７４．

［２０］　ＦａｌｋｅｎｍａｒｋＭ，ＷｉｄｓｔｒａｎｄＣ．“ＰｏｐｕｌａｔｉｏｎａｎｄＷａｔｅｒ

Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ：ＡＤｅｌｉｃａｔｅＢａｌａｎｃｅ，”ｉｎＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＢｕｌｌｅｔｉｎ

［Ｍ］．ＷａｓｈｉｎｇｔｏｎＤＣ：ＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＲｅｆｅｒｅｎｃｅＢｕｒｅａｕ，

１９９２．

［２１］　ＤｅｃｌａｒａｔｉｏｎＢ．ＴｈｅＢｒｉｓｂａｎｅＤｅｃｌａｒａｔｉｏｎ：Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ

ｔａｌｆｌｏｗｓａｒｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｏｒｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｅｃｏｓｙｓｔｅｍｈｅａｌｔｈ

ａｎｄｈｕｍａｎｗｅｌｌｂｅｉｎｇ．１０ｔｈ［Ｚ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＲｉｖｅｒ

Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ，Ｂｒｉｓｂａｎｅ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ，２００７．

［２２］　ＳｍａｋｈｔｉｎＶ，ＲｅｖｅｎｇａＣ，ＤｌｌＰ．Ａｐｉｌｏｔｇｌｏｂａｌａｓｓｅｓｓ

ｍｅｎｔｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｗａｔｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓａｎｄｓｃａｒｃｉｔｙ

［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，２００４，

２９（３）：３０７３１７．

［２３］　Ít%

，
°ZM

，̈
Ö．À³°<=�ÉAB&¶GI

¥0��

［Ｊ］．�&�3W&,3�

，２０１２，１０（２）：１０４

１０６．

［２４］　ＳｒｉｎｉｖａｓａｎＶ，ＫａｒｅｎＣＳＫ，ＲｕｔｈＥ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔ

ｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｗａｔｅｒｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ：Ａｃｏｕｐｌｅｄｈｕ

ｍａｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒＣｈｅｎｎａｉ，Ｉｎｄｉａ

［Ｊ］．ＧｌｏｂａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＣｈａｎｇｅ，２３（１）：２２９２３９．

８１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"


