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，２０１７，３７（３）：１６．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．００１；ＺｈｏｕＰｉｎｇ，ＷｅｎＡｎ

ｂａｎｇ，ＹａｎＤｏｎｇｃｈｕｎ，ｅｔａｌ．Ｒｏｏｔｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｔｅｎｓｉｌｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｈｅｒｂａｇｅｓｏｎｈｅｄｇｅｏｆｓｌｏｐｉｎｇｃｕｌｔｉ

ｖａｔｅｄｌａｎｄｓｏｆｐｕｒｐｌｅｓｏｉｌｓｉｎＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，

２０１７，３７（３）：１６．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．００１

犚狅狅狋狊犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犪狀犱犜犲狀狊犻犾犲犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犎犲狉犫犪犵犲狊狅狀犎犲犱犵犲狅犳犛犾狅狆犻狀犵

犆狌犾狋犻狏犪狋犲犱犔犪狀犱狊狅犳犘狌狉狆犾犲犛狅犻犾狊犻狀犜犺狉犲犲犌狅狉犵犲狊犚犲狊犲狉狏狅犻狉犚犲犵犻狅狀

ＺＨＯＵＰｉｎｇ，ＷＥＮＡｎｂａｎｇ，ＹＡＮＤｏｎｇｃｈｕｎ，ＳＨＩＺｈｏｎｇｌｉｎ，ＬＯＮＧＹｉ

（犜犺犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕狅狌狀狋犪犻狀犛狌狉犳犪犮犲犘狉狅犮犲狊狊犲狊犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犚犲犵狌犾犪狋犻狅狀，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳

犕狅狌狀狋犪犻狀犎犪狕犪狉犱狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀６１００４１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｗｅａｉｍｅｄｔｏｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｔｈｅｒｏｏｔｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｔｅｎｓｉｌｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｒｅｅｈｅｒｂａｇｅｓｏｎ

ｔｈｅｈｅｄｇｅｏｆｓｌｏｐｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｓｏｆｐｕｒｐｌｅｓｏｉｌｓｉｎＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒｒｅｇｉｏｎ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｕｐｐｌｙｔｈｅ

ｔｈｅｏｒｙｅｖｉｄｅｎｃｅａｎｄｄａｔａｓｕｐｐｏｒｔｓｆｏｒｈｅｄｇｅｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎｗｉｔｈｈｅｄｇｅｐｌａｎｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｏｎｅｎａｔｕｒａｌ

ｈｅｒｂａｇｅ，犈狌犾犪犾犻狅狆狊犻狊犫犻狀犪狋犪，ａｎｄｔｗｏａｒｔｉｆｉｃｉａｌｈｅｒｂａｇｅｓ，犃犾犾犻狌犿狋狌犫犲狉狅狊狌犿ａｎｄ犞犻犮犻犪犳犪犫犪ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄ

ｔｈｅｉｒｒｏｏｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓａｎｄｒｏｏｔｔｅｎｓｉｌｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｄｅｐｔｈｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｄｉａｍｅｔｅｒｓ

ｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｈｅｒｂａｇｅｓｉｎ０—４０ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈｒａｎｋｅｄａｓ：犞．犳犪犫犪＞犃．狋狌犫犲狉狅狊狌犿＞犈．犫犻狀犪狋犪．Ｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ



ｆｕｎｃｔｉｏｎｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｄｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｒｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｓｏｉｌｄｅｐｔｈ．

（２）Ｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｏｏｔｓｂｉｏｍａｓｓｏｆ犃．狋狌犫犲狉狅狊狌犿ａｎｄｔｈｅｒｏｏｔ

ｂｉｏｍａｓｓｏｆ犞．犳犪犫犪ａｎｄ犈．犫犻狀犪狋犪ｉｎ０—４０ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈ（狆＜０．０５）．Ｒｏｏｔｂｉｏｍａｓｓｏｆ犃．狋狌犫犲狉狅狊狌犿ａｎｄ犞．

犳犪犫犪ｗｅｒｅｂｏｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｏｗｎｗａｒｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌ，ｂｕｔｔｈｅｒｏｏｔｂｉｏｍａｓｓｏｆ犈．犫犻狀犪狋犪ｆｉｒｓｔｌｙ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ．（３）Ｍｅａｎｒｏｏｔｔｅｎｓｉｌｅｆｏｒｃｅｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｈｅｄｇｅｈｅｒｂａ

ｇｅｓｒａｎｋｅｄａｓ：犞．犳犪犫犪（１０．５３Ｎ）＞犈．犫犻狀犪狋犪（６．０３Ｎ）＞犃．狋狌犫犲狉狅狊狌犿（４．５１Ｎ）．Ａｎｄｍｅａｎｒｏｏｔｔｅｎｓｉｌｅ

ｆｏｒｃｅｗａｓｆｏｕｎｄｄｅｐｅｎｄｅｎｔｉｎｐｏｗｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｕｐｏｎｒｏｏｔｄｉｍｅｔｅｒ（狆＜０．０５）．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｒａｎｋｏｆｍｅａｎ

ｒｏｏｔｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈｗａｓ犈．犫犻狀犪狋犪（４５．９１ＭＰａ）＞犞．犳犪犫犪（１８．０２ＭＰａ）＞犃．狋狌犫犲狉狅狊狌犿（１２．２０ＭＰａ）．

（４）Ｔｈｅｍｅａｎｒｏｏｔｃｏｈｅｓｉｏｎｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｈｅｒｂａｇｅｓｒａｎｋｅｄａｓ：犈．犫犻狀犪狋犪（０．０１３１ｋＰａ）＞犞．犳犪犫犪（０．００９４

ｋＰａ）＞犃．狋狌犫犲狉狅狊狌犿（０．００５５ｋＰａ）．Ａｎｄｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｍｅａｎｒｏｏｔｃｏｈｅｓｉｏｎａｎｄｓｏｉｌ

ｄｅｐｔｈｓｗａｓｗｅｌｌｆｉｔｔｅｄ（狆＜０．０１）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｎａｔｕｒａｌｈｅｄｇｅｈｅｒｂａｇｅｏｆ犈．犫犻狀犪狋犪ｈａｄｂｅｔｔｅｒｐｅｒｆｏｒｍ

ａｎｃｅｓｉｎｓｏｉｌｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔａｎｄｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｃｏｎｓｅｒｖｅ

ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅｓｌｏｐｉｎｇｌａｎｄｓ．Ａｎｄｔｈｅｈｅｒｂａｇｅｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｈｅｄｇｅｉｓａｎｅｗｉｄｅａｆｏｒｓｌｏｐｉｎｇ

ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｈａｒｎｅｓｓｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒｒｅｇｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狊犾狅狆犻狀犵犮狌犾狋犻狏犪狋犲犱犾犪狀犱狊犻狀犜犺狉犲犲犌狅狉犵犲狊犚犲狊犲狉狏狅犻狉狉犲犵犻狅狀；犺犲狉犫犪犵犲犺犲犱犵犲狆犾犪狀狋狊；狉狅狅狋狊犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀；

狉狅狅狋狊狋犲狀狊犻犾犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊；狉狅狅狋狊犮狅犺犲狊犻狅狀
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