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５２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．００８；ＬｉｎＤｉｘｉａｎ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｕｎ

ｄｅｒｔｈｒｅｅｔｙｐｉｃａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｒｅｇｉｏｎｏｆＳｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄ

ＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（３）：４８５２．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．００８

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛狅犻犾犉狉犪犮狋犪犾犪狀犱犖狌狋狉犻犲狀狋犝狀犱犲狉犜犺狉犲犲犜狔狆犻犮犪犾犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀

犜狔狆犲狊犻狀犕狅狌狀狋犪犻狀狅狌狊犚犲犵犻狅狀狅犳犛狅狌狋犺犲狉狀犉狌犼犻犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

ＬＩＮＤｉｘｉａｎ

（犉狌犼犻犪狀犢狅狀犵犮犺狌狀犇犪狉狅狀犵犛狋犪狋犲狅狑狀犲犱犉狅狉犲狊狋犉犪狉犿，犢狅狀犵犮犺狌狀，犉狌犼犻犪狀３６２６１７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｍｏｕｎｔａｉｎｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｕｎｄｅｒ

ｔｙｐｉｃａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ，ｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ，ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎ

ＳｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｅｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅｆｒａｃｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｉｎ

ＳｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆｆｒａｃｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｗｉｔｈｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇ｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｔｙｐｉｃａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｆｏｒｅｓｔｓｉｎａｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｒｅｇｉｏｎｏｆＳｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｍｏｄ

ｅｌｏｆｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｖｏｌｕｍｅ，ａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｗｅｒｅａｎａ

ｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇ｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｖｏｌｕｍｅ，ｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒ，ｗｅｒｅｔｈｅ

ｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔ，ｔｈｅＭａｓｓｏｎｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｃｉｔｒｕｓｆｏｒｅｓｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇ｖａｌｕｅ

ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｖｏｌｕｍｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｆｃｌａｙａｎｄｔｈａｔｏｆ

ｐｏｗｄｅｒ，ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｓａｎｄ（狆＜０．０５）．Ｗｉｔｈｒｅ

ｇａｒｄｔｏｔｈｅｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｈｙｄｒｏｌｙｔｉｃｎｉｔｒｏ

ｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｔｈｅｉｒｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒｗａｓｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｆｏｒｅｓｔ＞ Ｍａｓｓｏｎｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔ＞ｃｉｔｒｕｓｆｏｒｅｓｔ；ｗｈｉｌｅｆｏｒｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｉｔｈａｄａｒａｎｋａｓｃｉｔｒｕｓｆｏｒｅｓｔ＞



Ｍａｓｓｏｎｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔ＞ｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ犇ｖａｌ

ｕｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｈｙｄｒｏｌｙｔｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｔｈｅｓｏｉｌｏｆｃｉｔｒｕｓｆｏｒ

ｅｓｔ，ｗｈｉｌｅｉｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｉｔｓｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ．ＷｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅＭａｓｓｏｎ

ｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔ，ｉｔｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｉｎｔｈｅｓｏｉｌ，ａｎｄｈａｄａｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｈｙｄｒｏｌｙｔｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ．

Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｉｔｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ．Ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏ

ｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔ，ｉｔｈａｄａｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ｉｎｔｈｅｓｏｉｌ（狆＜０．０１），ａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｈｙｄｒｏｌｙｔｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓ

ｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌ，ａｎｄｉｔｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｕｓｅｔｈｅｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎｔｏｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀狋狔狆犲；狊狅犻犾狆犪狉狋犻犮犾犲狊犻狕犲犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀；狊狅犻犾狀狌狋狉犻犲狀狋；犳狉犪犮狋犪犾犱犻犿犲狀狊犻狅狀

　　'�CµÒÖÞA-¾.r�¸MBÅøj´�

6

，
5ÒÓÁÂM�

，
c&³PBwA³´

。
*@f6

'�ÁÂwAm¿

，
Òó-ÃwÏÎ#ÓËdzQX

ÒÓ'7�DJÜ'�ÁÂBÂÛwxvÐ67÷¹

AÕBêë

，
�dÑËPAÕk���dzQXB'

�eR

、
'�¯F?1Ø6

、
'�X��Ä?BAÕ

5

［１］。
,ä��&%jdz>9ÒÓdzQXÒÓf

ÐJÜB'�wA³´vÐ�'�Ø6BrâØb�

IOådz

［２６］，
�¸Ù�OrÛ¶

，
Ì�'�kÅ

øB¸M¶�¾mn'�Ø6ìEjyB ¡kl&

â

［７］。
õÒ`e

，
�DÒÓ'�wA³´vÐ�'�

Ø6ß³PBrââ]

，
-Cµ)øi·¹�ÒÓd

zQXÒÓ'7�DJÜOå'�6åÐÑBb�

à�

。
U=e

，
�Ãµ��7３«ÛÜ®9JÜÐ

7'�µdz9Í

，
��'�ÁÂ\wAm¿DÜ

öf61®9JÜÐ7'�BwAm¿

，
�'�ÁÂ

¶�v'�F?Ø65b�râØwÏ

，
Ã#µµ�

�7ÛÜfÐ®9JÜ'�67vÐ�w-ä¹º

b�O¿

，
öµdzQ'7�D¸M¤�

、
'���

?.vRS�Å5¹º2Ý01Úñ

。

１　234$%

^_c�=ÔY�¦4Oc,&Ðg

（２５°２７′—

２５°３２′Ｎ，１１７°４９′—１１７°５９′Ｅ）。�æ·QG·oû

、

Ë�２é®2

，
¼£OÏ�

，
��"¸Ð./(@Q

st

，
¹&ÛÜBw��fÐ®9JÜ

。
æ·+J

１５００ｈｍ２，fÐ;å１．１６×１０５ｍ３，æ·Q���

«µS�

、
8�¾

。
6１０ａt

，
Oøeï&'®'�

«２００ ｈｍ２。æ · Q ¢ $   & å J １ ８００～

２１００ｍｍ，¢$ª«#&２８０ｄ，'�ÃÓ�µ�

。

^_7GùRÐ¾8�¾�ÇÐwù�=�ÐgB

/�ÇQ０５３Ð¬０７O¬０４０V¬¾０５４Ð¬１２

O¬０１０V¬

，
×ØÐ�=��ÇQB０５３Ð¬０１

O¬０５０V¬

。

ùRÐµV7�&Ð

，
Ð#Ø@４０ａ，KQ�«

ÃÒº

、
ÔYÆ»¾�¼½5µ�

，
c&T½B��

Þ

、
��Þ¾¬Þ

。
8�¾Ðµ１９７５$ùÐ

。
×

ØÐ�5µ8�¾�ÇÐ

，１９７０$ùÐ

，１９９３$¾ç

«®×Ø

，
è$６%¾９%b�¿¬ç�

。
á72

~äÀT£１。

p１　12ø>¶@¢b

'7�D

JÜ

®9

JÜ

æöÕ

¯°

／

ｍ

<î

／

<�

<Õ

／

（°）

Ð#

／

ａ

ÐwDÕ

／

（
å

·ｈｍ－２）

�H

／

ｍ

ÁÛ

／

ｃｍ

'�

JÜ

i±

æôÐ　　 ×ØÐ　 Ｅ１１７°５７′５９″，Ｎ２５°２９′５９″ ６６０ �

／
G ２６ ２４ ６００ ３．５ ９．２（7） Ó� Öp±

D,Ð　　 8�¾Ð Ｅ１１７°４９′３２″，Ｎ２５°２９′０９″ ９６０ ��

／
G ２９ ４２ １９８０ １１．２ １５．４ Ó� Öp±

&uÈ�Ð ùRÐ　 Ｅ１１７°５０′１７″，Ｎ２５°２９′２０″ ９９０ ��

／
G ２８ ≥４０ １３８０ ９．６ １３．８ Ó� Öp±

２　56+'(

２．１　øùÒÓ

２０１６$１１%

，
Ñ¦4Oc,&Ðg��×ØÐ

、

8�¾�ÇAÐ¾ùRÐN«ÛÜ®9JÜ

，
wùx

Z２０ｍ×６０ｍBá7

，
b�è�I0�Ðo®9¯

¿¤Ú

。
/ôë|Aá7Bp>àDＳÜxcÂÑ

á7äwùZ4１５éàác

，
sf４５éác

。
 D

９４!３# 　　　　　　Ð´è

：
µ��7３«ÛÜ®9JÜ'�wA��w³´



 ê¾Â¥wùàj1ác£Þ０—２０ｃｍBQ-'

á¾２ｋｇ��B¡¹!'á

，
úûôo¡¹'á�

þ¦_§æçÃ¿¯¾°]

，
b��$<F

。

２．２　¿.cd

２．２．１　JU�R8f/0　o�$'ádª@２

ｍｍ�

，
�０．５００ｇÑ２５０ｍｌØAæ¼½&GTÄ３６

ｈ，/ô��１０ｍｉｎ³4

，
�·*wÞ¯ækÞT*

，

 �DØO[wS０．５ｍｉｎ，aôàD=,8í��

:B ＭＳ２０００ÜÅÝÆ©ÂÕwÏy*P'�ÂÛ

wx

。
�yA*åaãµ０．０２～２０００μｍ，bÅ*å

¸ê¥*Ñ±２％Ãä

。

２．２．２　JU-./0　'�ÀbàD êÂ

，
'�

ｐＨºàDWÜQ¥.\?I[&9�:RòB

ＭＩＫＰＨ１６０ÜｐＨ*^yb�*P

，
¢»àDk¯

øÇ0IＫＤＮ０８ＡÜÈCP»y*P

，
¢íàDì

à

—
UV±Î;Â

，
¢ÄàDìà

—
âWÝÕfÂ

，

&�Ø»àDì�(SÂ

，
&)íàD ＮａＨＣＯ３ T

¹

—
UV±Î;Â

，
ø)ÄàD ＣＨ３ＣＯＯＮＨ４ T

¹

—
âWÝÕfÂ

，
&E�àDàD�,Ｅｌｅｍｅｎｔａｒ

ＶａｒｉｏＥＬⅢÉlwÏy*P

。

２．２．３　JU�R8�BJU."8P　'�ÂÛw

o�iàDQ,wo*

，
F０～０．００２，０．００２～０．０５，

０．０５～０．１，０．１～０．２５，０．２５～０．５¾０．５～２ｍｍ，

s６o

；
'�67wJ�imàDQ,wJ*

，
wµ

＜０．００２ｍｍBþÂ

、０．００２～０．０５ｍｍB¸Â¾０．０５

～２ｍｍB·Â

。

２．３　[�\]

'�\wAm¿Bf6àD¨,É

［８］
¤�B

�Í

：

犞狉＜犚
犞犜

＝
犚

λ（ ）
犞

３－犇

ÍG

：犇———'�\wAm¿

；犞狉＜犚———ÂÛV=

zÂo犚B'�ÁÂ�\

；犞犜———'�ÁÂ§

\

；犚———zÂoaãko9B6[ö÷º

（ｍｍ）；

λ犞———zÂoBk9º

（ｍｍ）。

２．４　`�^/

<D�Íf6'�\wAm¿[

，
óo�Í%

>Ã１０µ:¿�9¿

，
y¾7Fｌｇ（犞狉＜犚／犞犜）＝（３－

犇）ｌｇ（犚／λ犞），/ ô Ã ｌｇ（犞狉＜犚／犞犜）µ Ê j �

，

ｌｇ（犚／λ犞）µGj�Cï9¿§ï

，
 o1�ácB'

�ÂÛwx¿½Ë=Tk

，
ö�DaVÚÌÂ�W�

Ë�Í¿µ３－犇 BÚï

，
aôQÝwAm¿犇 º

。

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２００３Ë*T£

，ＳＰＳＳ１７．０b�Áê

wÏ�râØwÏ

。

３　)*+,-

３．１　３eY�B�;n_`FZMN

5T１-q

，３«®9JÜ'�wAm¿Ñ

２．６２４８～２．７４１８。ÐG

，
ùRÐaO

，
8�¾Ðùæ

，

×ØÐaV

。
ÁêwÏè`

，
×ØÐB'�wAm¿

�8�¾Ð¾ùRÐ&èéêë

（狆＜０．０５，oÓ

），
8

�¾Ð¾ùRÐßêëÒèé

。

]１　ijB�^�;nFZa`犇½oz{

9３«ÛÜ®9'�àácB'�ÁÂ¶�b

�wJ-q

，
×ØÐB'�ÁÂ¶�Ã·Â¾¸Âµ

�

，
wù¡５３．３３％¾４６．６７％；8�¾ÐÃ¸Â¾þ

Âµ�

，
wù¡６０％¾４０％；ùRÐÞÃ¸Âµ�

。

ÁêwÏ¸Ùè`

，
1'�67wAm¿犇º÷çÑ

èéêë

，
�zµ��7ÒÓ®9JÜ'�67-Ã

�lwAm¿犇ºtb��:

。

３．２　３eY�B�;n_`FZa`q;n_`b

coQE

9３«ÛÜ®9ÒÓÂÛ'�ÁÂ\�w¹

åwù�wAm¿犇 ºb�râwÏ-q

（
ÀTT

２），þÂ�¸Â\�w¹å÷�wAm¿犇ºûè

é�râ

，
râ]¿犚２ wùµ０．９３８４¾０．６７１４；·

Â\�w¹åÞ�wAm¿犇ºûèéòrâ

，
r

â]¿µ犚２＝０．７８４４。

３．３　３eY�B�;n_`FZa`q;nt×o

QE

5£２-ÃRÝ

，３«®9JÜÐ7'�BｐＨ

º

、
¢»

、
¢í

、
¢Ä

、
&�Ø»

、
&)í

、
ø)Ä¾&

E�¹å�OFV÷µ

：
ùRÐ＞8�¾Ð＞×Ø

Ð

，
'�Àbµ×ØÐ＞8�¾Ð＞ùRÐ

。
Áêw

Ï¸Ùè`

，３«®9JÜÐ7'�¢»

、
¢í

、
&�

Ø»

、
&)í¹å÷çÑèéêë

；
'�Àb

、
¢í

、

¢Ä¾&E�¹å£Üµ8�¾Ð¾ùRÐêëÒ

èé

，
�÷�×ØÐêëèé

；
'�ø)Ä¹å£Ü

µ8�¾Ð�×ØÐ¾ùRÐêëÒèé

，
�×ØÐ

¾ùRÐêëèé

；
'�ｐＨº£Üµ３«®9JÜ

ßêëÒèé

。

０５ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



]２　FZa`犇½qij;n`gd~F`oQE

p２　ijB�^�pk;nt×|þ

®9JÜ ｐＨº

'�Àb

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

¢»

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

¢í

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

¢Ä

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

&�Ø»

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

&)í

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

ø)Ä

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

&E6

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

×ØÐ　 ４．５１０±０．１３０ａ １．４７９±０．０４２ｂ １．２２４±０．０７８ａ ０．２０３±０．０１４ａ ５．１０８±０．４３５ａ ５２．４０９±２．４４３ａ １．９０３±０．２３１ａ ５１．０７８±４．６０１ａ ３４．２９８±１．０９６ａ

8�¾Ð ４．５９０±０．１２０ａｂ １．３２７±０．０５７ａ １．４６８±０．１２７ｂ ０．２５１±０．００９ｂ ５．６４０±０．２８７ｂ ５７．３５３±１．７０６ｂ ２．４９４±０．１０５ｂ ５３．２４６±２．１７０ａｂ４１．２８４±１．４１８ｂ

ùRÐ　 ４．６２０±０．１２０ａｂ １．３１８±０．０３８ａ １．７１３±０．２１５ｃ ０．２７６±０．０１１ｂｃ ５．４９６±０．３４２ｂ ７８．１６２±３．８２１ｃ ２．７１０±０．１７０ｃ ７０．３４５±３．８０８ｃ４４．１０５±１．１２４ｂ

　　f

：“±”£`�iê

；
ÒÓhi£`êëèé

，狆＜０．０５。

　　9３«®9JÜ'�Ø6�wAm¿犇 ºb�

râwÏ

（
£３）̧ Ù£z

，
wAm¿犇º�×ØÐB

'�&�Ø»¹åûèé�râ

，
�&E6ûèéò

râ

；
�8�¾ÐB'�¢í

、
¢Ä¹åûèé�r

â

，
�&�Ø»¹åû8èé�râ

，
�&E�¹å

ûèéòrâ

；
�ùRÐB'�¢í¹åû8èé�

râ

，
�&�Ø»¹åûèé�râ

，
�ø)Ä¾&

E6¹åûèéòrâ

。

p３　ijB�^�pk;nt×qFZa`犇½oÜQt

®9JÜ ｐＨº '�Àb ¢» ¢í ¢Ä &�Ø» &)í ø)Ä &E�

×ØÐ　 ０．１９７７ ０．４９５３ ０．１５７５ ０．３９１９ ０．２６１７ ０．５８１７ －０．１１６３ －０．２５０９ －０．４６９０

8�¾Ð －０．０８５６　 ０．３６３４ ０．２５７８ ０．４９４２ ０．４５８８ ０．７４４３ －０．１０６５ －０．３９４２ －０．４５８１

ùRÐ　 ０．０９６５ ０．２０５３ ０．２１５８ 　０．７１４２
 ０．３９４０ ０．６５４６ －０．２７４３ －０．４５２７ －０．４７２２

　　f

：£`犘＜０．０５&öèérâ

；£`狆＜０．０１&ö8èérâ

。

４　. /

'�ÁÂBwA³´�õAB'�ÂÛwxr

Î

，
c&'¯ÃBäÈ

，
ðÒód\Ü'�ÂÛÞß

，

'b�BhdPåÎµ'�ÁÂBÏ)AS

，
�ïÑ

ËPAÕk��'�B¯FØ6

［１］。
dz£z

，
ù

RÐB'�67ÃþÂµ�

，
wAm¿犇 ºaO

，
k

e'�´µÕ#O

，
;&(ædø#ý

，
kµùRÐ

X�µ$�BmnV

，̄
ÃB®9

、
'�\¯v�R

¯¯¿d^9Ð7'�A�M(B(@¾LMCD

，

gî'�W,

，
íî¸þÂ5{ÁÂ¯6B¹å

［９］。

8�¾�ÇÐ¾×ØÐX�µ$�ýÕO

，
Ðw¸M

õË

，
Ðo®9.�

，
Ò�íî'�{ÁÂ¯6

，
ÐG

×ØÐXp#B¿¬ç�5æ·78Bmn

，
XýÐ

ÑB7£Ñ �B��CDo

，
pe&'W,

，
 p

'�wAm¿犇º

。
�ÌéQRkÒ

，
'�BwA³

´-ÃÑËPAÕk��µ��7ÒÓ'7�DJ

ÜB&'())Æ

。

dzG

，
'�ÁÂwAm¿犇 º�þÂ

、̧
Â

¾·ÂBrââ]wÎµ犇＝０．０１９８犆
þ

＋２．４３４１

（犚２＝０．９３８４）、犇＝０．００４８犆
¸

＋２．４５５０（犚２＝

０．６７１４）¾犇＝－０．００４２犆
·

＋２．８５２３（犚２＝０．７８４４），

Ì�óÓÜ5

［５］
9w��４«ÛÜfÐJÜ'�ÁÂ

wA³´Bdz¸»G犇＝０．００６７犆
þ

＋２．６５６４（犚２

＝０．８８５６），犇＝－０．００３１犆
·

＋２．８４５４（犚２＝０．４５４２）

r�

，
�犇＝－０．００１２犆

¸

＋２．８１６３（犚２＝０．０３７８）Ò

Ó

，
Ì-dh5=óÓÜàDBG0H�§'�dz

¢¹ÝB'�ÁÂwo�i�dzàDBQ,'

�ÁÂwo�iÒÓ¢X

，
�§\k÷£Üµ'�6

7r{

，
wAm¿rO

，
�ær�

。
kewAm¿犇

º�-Cµ�:µ��7ÒÓ®9JÜ'�67B

b�à�

。

dzeÜ

，
Ó�G.¼BÇ

、
Âå?¯vHÎ£

+B'�þÂ9'�Gílc&8ýB��d

ø

［１０］。
dzG

，
8�¾Ð¾ùRÐ5=XF�µ$

�#�

，
'�eÎAÕ#H

，
c&'jB.¼Ç

、
Âå

?¯v'�þÂ9ílb���·P

，
öa?��Ã

１５!３# 　　　　　　Ð´è

：
µ��7３«ÛÜ®9JÜ'�wA��w³´



{\B�àØíç4

，
kewAm¿犇º#HB8�

¾Ð¾ùRÐ

，
'�¢í¹åm#H

，
ï×ØÐ5=

æ·5�BÒÓ

，
E9Ð7'�b��>5HýÕ�

µ$�78

，
ke'�eÎAÕ#p

，
'�9ílB

·PCD#ê

，
kerâØÒèé

。

'�ÁÂwAm¿h'�ëÿ\¿åBå?�

�

，
ï&E�hA�ëÿ\Bá¸¯6

，
ke&E�

o9'�ëÿ\BwAm¿Eb�CD

［１１１２］。
ùR

Ð'��R¯¯¿Åøjá

，
9Ã`À�µ�BùR

ÐBÃ¿¯

（
Ã¿¯ÃÃ¿Àµ�

）
w�ø¿)

，
'�

&E�¹åH

，
&�='�ëÿ\BA�

，
ïOëÿ

\BA�oýÎµ'�ÂÛwxBwAm¿犇 º 

p

；
�/8�¾Ð7X$�#×ØÐê

，
�5=Ã¿

�Àw�ø¿ 

［１３］，
'�&E�¹år#=ùRÐ

p

，
Ò�='�Oëÿ\BA�

；
×ØÐ7X'��

�Bmn

，
'�&E�¹åaV

，
'�ëÿ\¹år

<map

。

dz£z

，
'�¢»å９０％ÃkÃ&ESBAÍ

çÑ

，
�h&ES»³&æ@È?CD�µªES»

Ôd9®¯���D

，
ÐGÕ?CD

、
¬?CD¾�

¬?CDh&ES»b�BÈ?@A

［１４］，
÷Ö5

［１５］

dz£z

，
'�&�Ø»¹å9'�§»È?åBÇ

�aO

，
'�þÂ¹å�&�Ø»¹åû�rââ

]

。
dzG

，
'�ÁÂwAm¿犇º�&�Ø»û

èé�rââ]

，
ï犇 º`�'�þÂ¹åû�r

â

，
Ìhkµ\#OB&ES»Ñ'��R¯BC

Do

，
w��&àØªES»

，
ªAGíOI'�w

Am¿犇º

。
Ð$'�Ø6à��'�wAm¿犇

ºBrâØÒèé

，
c\Qk�E�bË�dz_

+

。
dz¸Ù£z

，
*@9'�wA³´Bf6w

Ï

，
d^�+��Ýµ��7ÒÓ®9JÜ'�Ø6

B%jb�ÐÑ

。

５　) /

（１）×ØÐB'�ÁÂ¶�Ã·Â¾¸Âµ�

，

wù¡５３．３３％¾４６．６７％；8�¾ÐÃ¸Â¾þÂ

µ�

，
wù¡６０％¾４０％；ùRÐÞÃ¸Âµ�

。
N

«®9JÜ'�ÁÂ\wAm¿�OFV¼ùµ

ùRÐ

（２．７４１９）＞8�¾Ð

（２．７１６０）＞×ØÐ

（２．６２４８）。ÁêwÏè`

，
×ØÐB'�wAm¿�

8�¾Ð¾ùRÐ&èéêëØ

（犘＜０．０５），8�¾

Ð¾ùRÐßêëÒèé

。

（２）wAm¿犇 º�'�þÂ¾¸Â\�w

¿ßçÑèé�rââ]

，
râ]¿wùµ犚２＝

０．９３８４¾犚２＝０．６７１４，·Â6å�w¹åÞ�wA

m¿犇ºûèéòrâ

，
râ]¿µ犚２＝０．７８４４。

（３）３«®9JÜÐ7'�BｐＨ º

、
¢»

、
¢

í

、
¢Ä

、
&�Ø»

、
&)í

、
ø)Ä¾&E6¹å�

OFV÷µùRÐ＞8�¾Ð＞×ØÐ

，
'�Àbµ

×ØÐ＞8�¾Ð＞ùRÐ

。

（４）râØwÏ£z

，
wAm¿犇º�×ØÐB

'�&�Ø»¹åûèé�râ

，
�&E6ûèéò

râ

；
�8�¾ÐB'�¢í

、
¢Ä¹åûèé�r

â

，
�&�Ø»¹åû8èé�râ

，
�&E6¹å

ûèéòrâ

；
�ùRÐB'�¢í¹åû8èé�

râ

，
�&�Ø»¹åûèé�râ

，
�ø)Ä¾&

E6¹åûèéòrâ

。

［
_ � T U

］

［１］　VÆ

，
åÌ．wAF»Ñ'�1dzGB<Dbï

［Ｊ］．q

�«¬1+

，２０１３，２５（４）：７８８４．

［２］　ＣａｓｔｒｉｇｎａｎｏＡ，ＳｔｅｌｌｕｔｉＭ．Ｆｒａｃｔａｌｇｅｏｍｅｔｒｙａｎｄｇｅｏｓｔａ

ｔｉｓｔｉｃｓｆｏｒｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｔｈｅｆｉｅｌｄｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ，

１９９９，７３（１）：１３１８．

［３］　ＺｅｌｅｋｅＴＢ，ＳｉＢＣ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｉｎｇｓｃａｌｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓｐａ

ｔｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｆｒａｃ

ｔａｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒｍａ，２００６，１３４（３）：４４０４５２．

［４］　VÚ．ÒÓ'7�DÁÍo:;'ëÿ\wA³´¾æ

ødz

［Ｄ］．b�

：
��O1

，２００８．

［５］　óÓÜ．w��４«fÐJÜ'�ÂÛwxBwA³´

��w¹å

［Ｄ］．W� å´

：
G�Ð¬0IO1

，２０１５．

［６］　�×Ø．b��'7�F45'�ÁÂwA��w³´

dz

［Ｄ］．b�

：
b�ÙaO1

，２０１５．

［７］　Ù¡n

，
b�Ñ

，
Ú®Û．wAF»Ñ'�01GB<D

Ü-�dzïÔ

［Ｊ］．äª««¬O11+

，２０１０，３１（３）：

３１７３２０．

［８］　¨,É

，
{R1

，
5Ð,．'�ÁÂB\wAm¿vÐÑ

'7�DGB<D

［Ｊ］．'�1+

，２００５，４２（４）：５４５５５０．

［９］　=�z

，
áVÛ

，
|ÝÜ

，
5．q½ÂVWXÒÓ®9J

Ü'�ÂÛBjbwA³´

［Ｊ］．G,&'()01

，

２０１１，９（５）：７９８５．

［１０］　VÒ

，
7ÉÝ

，
�É�．Þ,�ÁÓ�íldztä

［Ｊ］．

'�*+

，２０１１，４２（３）：７６３７６８．

［１１］　5Æ

，
g�'

，
5ä

，
5．:;'<=7'�ëÿ\wA

m¿�&E�â]

［Ｊ］．«¬ÇA1+

，２０１３，２９（２２）：

１３７１４４．

［１２］　.ßã

，
|�．àá�ÇÐo'�ëÿ\OPØvwA

³´

［Ｊ］．&'()1+

，２０１２，２６（６）：１７５１７９．

［１３］　%ú+

，
ÀáÃ

，
�íÕ

，
5．Ë¯s7��KQ�«B

Ã¿¯w�vÐ�LR�w¹åBâ]

［Ｊ］．ÔY«Ð

O11+

：
./01f

，２０１４，４３（６）：５８５５９１．

［１４］　¨ºÒ

，
â,É

，
®ã

，
5．'�»lÈ?dzbï

［Ｊ］．

G,«1*+

，２００５，２１（１０）：２０３２０８．

［１５］　÷Ö

，
Hz

，
äò

，
5．ÒÓ=CÁÍo'�»lÈ?¾¬

?³´dz

［Ｊ］．RS ¡1+

，２０１０，１９（３）：７３３７３８．

２５ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"


