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（犠狌犺犪狀犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狌狉狏犲狔犆犲狀狋犲狉，犆犺犻狀犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犛狌狉狏犲狔，犠狌犺犪狀，犎狌犫犲犻４３０２０５，犆犺犻狀犪）
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ｎｉｔｅｓｌｏｐｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｃｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｙｎａｍｉｃｓ，ｔｈｅｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅａｎｄ
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（１）：

犉狊（犣，狋）＝
ｔａｎφ′
ｔａｎδ

＋
犮′－ψ（犣，狋）γ狑ｔａｎφ′

γ狊犣ｓｉｎδｃｏｓδ
（１）

ÍG

：犉狊———�¢]¿

；γ狊———'BÀb

（ｋＮ／ｍ３）；

γ狑———7o&BÀb

（ｋＮ／ｍ３）；犮′———&)þÿø

（ｋＰａ）；ψ′———&)ä^_�

（°）。

íç[ý �@AG

，
7£&o�¾7o&ÛW

�X7o&�k¥

，
¾S'\ø1O¿ýÕ p

，
7o

&·ø&|eRy?
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G£Þ'\JF6z¾-S

，

ÑeàD&�&>]B&�DÜb�f6

（
�Í２）。

　　　　　ψ（犣，狋）＝（犣－犱）β＋２∑
犖

狀＝１

犐狀犣
犓狊

犎（狋－狋狀）〔犇１（狋－狋狀）〕
１
２ｉｅｒｆｃ

犣

２×犇
１
２
１
（狋－狋狀）

〔 〕｛ ｝１
２

－

２∑
犖

狀＝１

犐狀犣
犓狊

犎（狋－狋狀＋１）〔犇１（狋－狋狀＋１）〕
１
２ｉｅｒｆｃ

犣

２×犇
１
２
１
（狋－狋狀＋１）

〔 〕｛ ｝１
２

（２）

ÍG

：犣———íoBËîÁîj�

，犣＝狕／ｃｏｓδ；δ———

<�

（°）；狕———jÚ<+îoBÁî7£ÃoÊÕ

（ｍ）；犐狀犣———!狀é[ßä�PB£+*åBýÕ

，

犇１＝犇０／ｃｏｓ
２
δ；犇０———z¾&ø(S]¿

（ｍ２／ｓ）；

ψ———7o&·ø&|

；狋———[ß

（ｓ）；狋狀———à!狀

é �ýÕy29<B[ß

；犖———[ß2B§¿

5

；犱———OSB7o&ÔÕ

（ｍ）；β＝ｃｏｓ
２
δ－（犐犣犔犜／

犓狊）；犐ＺＬＴ———LR£+*å

；犓狊———jîz¾��

]¿

（ｍ／ｓ）；犎（狋－狋狀）———Ｈｅａｖｉｓｉｄｅy > á ¿

；

ｉｅｒｆｃ（η）———H9v¸êá¿Ëùwº

，
PRµ

：

ｉｅｒｆｃ（η）＝
１

槡π
ｅｘｐ（－η

２）－ηｅｒｆｃ（η） （３）

２　!"#$%&01?0

２．１　348ab
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２．２．１　�ÄÅr　¯°HÕhÎ<OPØ��b�

k½

，
mh7o&¾ �ÛW1ÛB_Pk½

。
<D
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