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¤ ; § å µ ２２０ ｍ３，è õ ; & å

１１０ｍ３，ＣQ３õ�&¤;U

，
¤;§åµ３２０ｍ３，

ÐG２õµ１１０ｍ３，１õµ１００ｍ３；ＤQs２õ�&¤

;U

，
¤;§åµ２００ｍ３，èõ¤;UOVµ１００ｍ３；

ＥQsZ4２õ¤;U

，
èõ¤;åµ８０ｍ３。

¤;UÀ=wù��2�1�&Òïre

，
-Ã

¶£�1

、
wW

、
³7B�&

。
�&¤;UàD¦G

¡2'¸M

，
àD&ö¹¥�&

。
ÃkÇABZf�

&bÜ#÷µ３ａËì

。

１．２．２　a¨óôõöø�ùN　Ö¤

《
¼§��7

òYZ45&'()ÁëI[�Þ

》（２００９．７）¾《�

&¥*��DÇAZfÖa

》（ＤＢ１１／６８５２０１３），/

０２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



YVQ$ÛW§å¥*¿Òp=９０％；/YÇA|

?+J２０００ｍ２ ÃkB45

，
<õY�&¤;Z

8

，
c\õY�iµ

：
è１０００ｍ２ |?+õYÀ

ÒV=３０ｍ３ B�&¤;U

。
9=UyJ45

，
|?

+àwW|?+

，
ÖwW

（
Òqr¦Ü³?Bw

W

）
BBm+f

；
�ñv³7à��QBYZ45

，

³7G��<&５０％µo�Í³7

；
���

、
.�²

�¾:gB�&�3¿ÒV=７０％。

（１）$ÛW¥*¿

。
Zf �åµ４０．８ｍｍ／g

（
9<B$ÛW§å¥*¿µ９０％），Y�ô$ÛW

§åµ３７８９ｍ３，kedzQ�&¤;å<ÒV=

３７８９ｍ３。o�Í³7sZ4５．５９ｈｍ２，o�ÔÕµ

１０ｃｍ，&);&ÔÕµ５ｃｍ，-�&２７９６ｍ２；Z4

�&¤;U１０００ｍ３，s-¤;�&åµ３７９６ｍ３，

ôK / Y V Q $ Û W § å ¥ * ¿ Ò p = ９０％

B�Q

。

（２）õY�&¤;UJ�~ä

。
YZJÜµU

yJYZ45

，
|?+µwW|?Bm+２．２４

ｈｍ２。°½è１０００ｍ２ |?+õY¤;ÀÒ

V=３０ｍ３ B�&¤;U

，
dzQEõYÒV=

９７２ｍ３B�&¤;U

。
�&¤;Uµ１０００ｍ３，ôK

râ�i

。

（３）�&�3¿J�~ä

。
���

、
.�²÷²

g¾:gs¡7+２．８２ｈｍ２，¢�àD�&�3

，

�&�3¿µ１００％，ôK¼§�ÖPB�&�3¿

ÒV=７０％B�Q

。

（４）o�Í³7¿J�~ä

。
dzQ9jG³

7÷àDo�Í³7

，
o�Í³7+µ５．５９ｈｍ２，

³7§+µ７．９９ｈｍ２，o�Í³7¿µ７０％，ôK

¼§�ÖPB³7G��<&５０％µo�Í³7B

�Q

。

（５）wW³?J�~ä

。
¼§�5�¬&9wW

³?b�ý*�Q

，
dzQwWsZ4０．０８ｈｍ２ w

W³?

。

�ÃkwÏ-q

，
dzQZ4B�&¤;Z8÷

ôK¼§�râ�iB�Q

。

１．３　%9+�cd

*@9ÎdzQ&ª�&¤;Z89dzQò

��&��å

、
�VG&å

、
þv7o&å

、
?çêë

¯å

、
�9å

、
·��ååBmn

，
ö9Ð¢òRBæ

ô)Æ

、
RS)Æb�f6�wÏ

。
ÐG

，
æô)Æ

��\ÜÑ�VX��&Z8y�ÓD

、
�VG&Ó

D

、
�&)Æ

、
�9)Æ

、
þv7o&�Æ

、
?çêë

ïò�BõË^,

、
·��å)Æ

。
RS)Æ��\

ÜÑ�&å

、
�9å

、
þv7o&å

、
·��åå

。

１．３．１　Rú_34　°½

《
�&¥*��DÇAZ

fÖa

》（ＤＢ１１／６８５－２０１３），dzBYtVQBÛ

Wåf6O¤�Í

（１）b�f6

：

犠＝１０×φ犣犆·犺狔·犉 （１）

ÍG

：犠———ÛW§å

（ｍ３）；φ犣犆———�å¡WÛW

]¿

；犺狔———Z f � å

（ｍｍ）；犉———� & + 

（ｈｍ２）。

dzQäYt¯|?wW+µ３．２４ｈｍ２，w

W³?+µ０．０８ｈｍ２，³7+µ７．９９ｈｍ２，|?

�1+µ４．４８ｈｍ２，�&�3+µ２．８２ｈｍ２。

°½

《
�&¥*��DÇAZfÖa

》（ＤＢ１１／６８５

２０１３），dzYt¯|?wWÛW]¿�０．９；wW

³?ÛW]¿�０．１５；³7ÛW]¿�０．１５；|?�

1ÛW]¿�０．９；�&�3ÛW]¿�０．４。o�

Í³7sZ4５．５９ｈｍ２，o�ÔÕµ１０ｃｍ，&);

&ÔÕµ５ｃｍ，-�&２７９６ｍ２；Z4�&¤;

U１０００ｍ３。

１．３．２　¦û34üý　dzæô)Æ��qrÑ

�VX��&Z8y�ÓD

、
�VG&ÓD

、
�&)

Æ

、
?çêëïò�BõË^,

。
c\f6ÁÂ`

o

，
T�Í

（２）—（１０）。

犃１＝犕１·犞１ （２）

ÍG

：犃１———� V X � � & Z 8 B Ó D

（
É

）；

犕１———１ｍ
２
&BÒLy�ÓD

（
É

／ｍ３）。*@1«

�&¤;Z8

，
q�ñ;î�Dô

，
5åò�Ì8�

&*@î�2�&Z8�<

，
ò�IÒLBy�Ó

D

，
°½øó«5�Bdz

［７］，
èÁ&�q�&ÒL

y�ÓDµ０．０８É

。
dz 犕１ �０．０８É

／ｍ３。

犞１———ò���å

（ｍ３）。dzò�B��åµà

DwW³?ôr9=|6w+ò�BÛWå

、
�&�

3r9=|6�3ò�BÛWå

、
o�Í³7rÎ�

o�³7íîB;�åv�&¤;UB¤;åæ¾

。

犃２＝犕２·犞２ （３）

ÍG

：犃２———�VG&BÓD

（
É

）；犕２———�&B

þDå

（ｍ３）。�&BþDåµ�&¤;U¤;&

å

。犞２———G&�Þ

（
É

／ｍ３）。G&B&�àD

２０１４$¤�ôB&�

，
°½

《
â=¤�¼§� R&

�ÞB*q

》
§eL

［２０１４］８８５û

，
è１ｍ３ G&�Þ

ÒØ@３．５É

。
dzG&�Þ�３．５É

／ｍ３。

犃３＝犕３·犞３ （４）

ÍG

：犃３———�VD&òRB)Æ

（
É

）；犕３———è

!１ｍ３ &ù�Bæô^,

（
É

／ｍ３）。5=æô]K

1�üæßBÅøë]

，
º·KfÝæô^,Î#�

�

，
b±ö5dz

［８］，
�D&ÚuBqòÝåÁæô

DÜ

，
9&ÚuBm½�Þb�wÏf6

，
-7F&

１２１!３# 　　　　　　Vç5

：
¼ÁX�¯êõQRS)ÆwÏ



Úuí!Bæô^,

，
¼§�è!&１ｍ３ ù�Bæ

ô^,µ１４．７０É

。
dz 犕３ �１４．８É

／ｍ３。

犞３———�&å

（ｍ３）。dz犞３ �º�ò��&�

�å犞１ r5

。

犈＝
２．７７８×犆·犉·犎·Δ犜

犜１
·犲·犜２＋

狀·犓
犜３

（５）

ÍG

：犈———$�9)Æ

（
É

）；犆———&BÎ�À

，


ù�４．２ｋＪ／（ｋｇ·℃）；犉———wW³?+

（ｈｍ２）；

犎———¬ø$�&å

（ｍｍ）。°½Am/5

［９］
Bd

z

，
¼§7Q¬ø¢$B�&å７７２ｍｍ。Δ犜——— 

p§ä¬ÕBvÕ

（℃）。°½Ê¾Ò5

［１０］
Bdz

，

(�wW³?-aO pwW£+¬Õ１８～２０℃，

aO- p§ä¬Õ５℃��

。
dzΔ犜�５℃。

犲———9�

〔
É

／（ｋＷ·ｈ）〕。°½

《
â= p�~×

e9kL9�5&âüiB*q

》
§eL

［２０１６］６

û

，
Ö¤０．４９É

／（ｋＷ·ｈ）f6

。犜１———³7b�

ÝWCDB&)£¿

（ｄ）； d z 犜１ � １３０ｄ。

犜２———(�EjÅ¤�¿

（ｄ）。¼§7Q(�pJ

１０５ｄ，dz犜２ �１００ｄ。狀———Å¤é¿

（
é

）；

犓———èéÅ¤�

（
É

／
é

）。
dz 犓 �３０００

É

／
é

。犜３———Å¤-ýD$9

（ａ）。èRÅ¤ýD

#１０ａ，dz犜３ �１０ａ。

犃４＝β犕４·犞４ （６）

ÍG

：犃４———þv7o&B�Æ

（
É

）；β——— �q

�þv7o&]¿

，
°½&âdz

［１１］，
¼§� �7

o&þv]¿µ０．１～０．３，dz�０．２；犕４———�

&o�å

（ｍ３）。dz�&o�åµo�Í³7;

&åòæpeåBêº

、
�&�3Bo�åæ¾

。
¼

§�!#µ６—９%

，
!#�&¡F¢$§ �åB

８０％��

，
ke°½xùz5

［１２］
Bdz

，
¼§�７

%

，８%�£ö÷peåµ６ｍｍ／ｄ。ùpeå�

６ｍｍ／ｄ。犞４———7o&&ÚuÓ

（
É

／ｍ３）。Ö¤

《
â=¼§�U4D&¦�y>&�B*q

》
§eL

［２０１４］８６５û

，
7o&ÚuÓµ１．５７É

／ｍ３。dz

犞３ �１．５７É

／ｍ３。

犃５＝α犕５·犞５ （７）

ÍG

：犃５———? ç ê ë ï ò � B õ Ë ^ ,

（
É

）；

α———BqòÝ]¿

。
½wÏ

［７８］，
?çêëèBq１

É-ò� ¡Úu^,h３É

，
keBqòÝÎµ

１∶３。dz �３。犕５———�êÓ

（
É

／ｍ３）。Ö¤

《
â=¼§�U4D&¦�y>&�B*q

》
§eL

［２０１４］８６５û

，
U4ê&<FÓ１．３６É

／ｍ３。犞５———

�êå

（ｍ３）。X�VQB�&�W�6��&w

+

、
³7

、
�1

。
½ü�Æ5

［１３１４］
dz

，
 �L#

１０ｍｉｎäw+�&BＣＯＤ，ＳＳ，ＴＮ，ＴＰ÷Ø�

，
�J

F7£&ⅣJ�i

，
kew+�&�D[<0W

２ｍｍ��

；
 �１０～２０ｍｉｎBw+�&&6(a

，

æLõ<Fô-Ú£�D

；
 �２０ｍｉｎÃôB �

-Ú£þ��D

。
°½ ＨＩＬＬＩＧＥＳ5

［１５１７］
Bdz

，

X��1��êë¯µ ＴＳＳ¾ＣＯＤ，Ðùµ ＴＮ，

ＴＰ、b3�5

，
L#３０ｍｉｎñ３～５ｍｍÛWµL#

ÛW

，
L#ÛWµ�1�&êëa2bB�w

，
ô#

�&ðñ(a

。
dz*@wW³?

、
�&�3

、
o

�Í³7o�&;î

，
ò�êë¯B�<

。
ke°½

wW³?

、
�&�3

、
o�Í³7B;îåf6

�êå

。

犆
�

＝犙
�

·犜·犃 （８）

ÍG

：犆
�

———
$��åæô)Æ

（
É

）；犙
�

———
$�

�å

（ｔ／ｈｍ２）；犜———�ú¿

，
àDÏÛ�ú０．１５

QÉ

／ｋｇ，Ö¤V��4û�¿

———６．９０É

，
Þ�ú

¿µ１．０４É

／ｋｇ；犃———wW³?+

（ｈｍ２）。

犆
å

＝犙
å

·犐·犃 （９）

ÍG

：犆
å

———
$�ååæô)Æ

（
É

）；犙
å

———
$�

<å d å

（ｔ／ｈｍ２）；犐———Ç ¬ * å B � Þ

（７００

É

／ｔ）；犃———wW³?+

（ｈｍ２）。½ü¦¡5

［１８］，

%îº5

［１９］
dz

，１ｈｍ２ ³7è$-��Úå?�

２．９～４．１ｔ，�<åd２．２～３．２ｔ。dz�³7�

�Úå?�å¾�ååaãBGºCµf6P�

，
F

１ｈｍ２ ³7è$BÚå?���å�３．５ｔ，�åå

�２．７ｔ。

１ｋＪ＝２．７７８×１０－４ｋＷ·ｈ （１０）

１．３．３　þÿ!"©#`aùN　°½

《
¼§�&K

Kf$U

》，
¼§�$ö÷ �åµ５８５ｍｍ，$ö÷

 �g¿µ４１g

，
O=１０ｍｍÃkB �µ１６g

。

２　fg,-

２．１　%9+�«K

（１）�VX��&Z8y�ÓDf6

。
°½�

Í

（１）-7

，
o�Í³7$¤;åµ２６７６８ｍ３，j�

U$¤;åµ４５６９ｍ３；wW³?+µ０．０８ｈｍ２，

rÎ|?wW

，
$H»åµ２５８ｍ３；àD�&�3

２．８２ｈｍ２，rÎÒ�&�3

，
$í�åµ６０５７ｍ３。

keàDwW³?

、
�&�3

、
o�Í³7

、
¤;U

ô

，
�&§¤;åµ３７６５１ｍ３，ò���å３７６５１

ｍ３。Ö¤�Í

（２）-7

，
$�VX��&Z8y�Ó

D犃１ µ３０１２É

。

（２）�VG&BÓD

。
5=Ñ³7ý�

、
²PN

"

、
Nþ5D&G

，
-D�&°ÿôÚ£ýD

，
�&Z

8B�D-ò�G&BDå

，
ò�åµj�U$¤;

å

，
sò�G&&Då３８７２ｍ３。ke°½�Í

（３）

２２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



-7

，
$�VG&BÓD犃２ µ１５９９０É

。

（３）�&)Æ

。
dzQò��&ÚuôÓµà

DwW³?

、
�&�3

、
o�Í³7

、
¤;Uô

，
°½

��f6

，
ò�B��åµ３７６５１ｍ３，°½dz

，
¼

§�è!&１ｍ３ ù�Bæô^,µ１４．７０É

，
°½

�Í

（４），�VD&òRB)Æµ５５３４７６É

。

（４）�9)Æ

。
dzQ³7qrwW³?０．０８

ｈｍ２，$pß�&å６００ｍ３。Þ$pß��åµ１．３０

×１０７ｋＪ，³7b�ÝWCDB&)£¿µ１３０ｄ，Þ

£pß��åµ９．９８×１０４ｋＪ，£pß��９．９８×

１０４ｋＪ，DÅ¤ ¬t¾6õQ³7B�� ¬)

Æ

，
°½�Vå¾6�Í

（１０），Þ£pß��µ

２７ｋＷ·ｈ，Öè�Å¤eéÇC８ｈf6

，
Þµ３．３

ｋＷ，́ èRÅ¤Bá¿µ３．３ｋＷ，ÞrV=１RÅ

¤

，
m�h�Y�Q³7£ö÷pß��９．９８×１０４

ｋＪrV=１Rá¿µ３．３ｋＷ BÅ¤eéÇC８ｈ

 ¬¢CBá

。
°½

《
â= p�~×e9kL9

�5&âüiB*q

》
§eL

［２０１６］６û

，
Ö¤０．４９

É

／（ｋＷ·ｈ）f6

，
ÞdzõQ³7 ¬í®B£æ

ô)Æµ１３．２３É

；
¼§7Q(�pJ１０５ｄ，̀ ÙÖ

１００ｄf6

，
FÅ¤ÇC１００ｄ，É»X�wÐ³7 

¬B$)Æµ１３２３É

。
´îkÅ¤B�

，
ÖèR

Å¤ýD#１０ａ，èR３０００Éf6

，
÷ïF$Å¤

�µ３００É

。
°½�Í

（５），ÞdzõQ³7 ¬

B$æô�ºµ１６２３É

。

（５）þv7o&B�Æ

。
dz�&o�&å

µo�Í³7;&åòæpeåBêº��&�3

Bo�åæ¾

。
o�Í³7$¤;åµ２６７２８ｍ３，

o�Í³7�&@AGBpeåµ６７１２ｍ３，keÐ

êºµ２００５６ｍ３。�&�3Bo�åµ６０５７ｍ３。

7o&Bþv]¿µ０．２，keþv7o&Båµ

５２２３ｍ３。° ½ � Í

（６），7 o & B þ v � Æ

µ８１９０É

。

（６）?çêëïò�BõË^,

。
dz*@

wW³?

、
�&�3

、
o�Í³7o�&;î

，
ò�ê

ë¯B�<

，
wW³?

、
�&�3

、
o�Í³7B;î

å§¾µ３３０８３ｍ３，°½�Í

（７），Þ?çêëïò

�BõË^,犃５ µ１３４９７８É

。

（７）·��å

。
dzQwW³?+０．０８

ｈｍ２，° ½ � Í

（８）- 7

，
$ � � � B R S ) Æ

µ２９０É

。

°½�Í

（９）-7

，
³7$�<ådBRS)Æ

µ１５１É

。

２．２　%9ðñúû

�ÃkwÏ-q

，
�&�D78c&zèBæô
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