
!３７"!３#

２０１７$６%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０８３１　　　　　　　%&#$

：２０１６１００５

　　'()*

：
dq�H�bO��õ045�âfg45

“
X2?bAG:Þ¯\É¬�µB�?E*

、
\Swîvp�â�dz

”

（２０１４ＱＮ０４１）

　　+,-.

：
b�

（１９８２—），}（~�

），
NÕ�i¦�

，
��

，
lFdz�

。
��dzÁîµX�eïÒF

、
'7�.

。Ｅｍａｉｌ：ｈａｎｌｕ＠ｚｕｆｅ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　/0-.

：
Ô¯»

（１９７７—），�（~�

），
dq�RÜ���

，
��

，
×Ø

，
����/ÜX2?�X�ÒFdz

。Ｅｍａｉｌ：ｂａｏｈａｉｊｕｎ＠ｚｕｆｅ．ｅｄｕ．ｃｎ。

ij·9jdklmn�?�þÿ»5oo��

ò ó

１，
ôG·

２

（１．dq�æO1 '7�X®eïdzH

，
dq WÜ３１００１８；２．dq�æO1 �sÒF1H

，
dq WÜ３１００１８）

O　P

：［
5B

］
ª+«3U4c�.GÒÓ�Æ¯\B,q�µBâfcvÐrsmnâ]

，
µ/ÜX

2?oi¤ÒÓ¯\�Æâ]¹ºF»¼½

。［
ÁÂ

］
�D��»¾�£¸MwÏB ＨＩＴＳ6Â

，
@�Ò

Ó�Æ¯\9«3U4c�.B,qMN¸Mâ]

。［̧
Ù

］（１）¤-¯\B#Nâi�hXG35ü

i

，
Gjâi�h«3U4c�.

；（２）23¯\B#Nâi�hX2?

，
Gjâi�h«4O�

；（３）�

[¯\B#Nâi�h!27��

，
Gjâi�h«3!27ÒFLÂ

。［̧
»

］
1é¯\*@e£1.

â=«3U4c�.üiBT�¾ÁcòRrsmn

，
Ó[1é¯\9«3U4c�.üiB,qçÑ

ìÒËXØ

，
ïÌ«ÒËXØ¤\IÒÓ¯\'ÔÞùBs\

。
Ye23ËÁ+�îO2âB�[©~

øÕ

，
&)�DsëLöRp��[�»�î

；
�ËÁ+Y�¾�««3U4c�.B«4¢AO�E

*

，
(ö«4#Æ

，
s�23��[æßBNØ

。

QRS

：
«3U4c�.

；
¯\JÜ

；
,qâi�

；ＨＩＴＳ6Â

TUVWX

：Ａ　　　　　　TYZ[

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０３０１５９０８　 \]F^[

：Ｇ２０３，Ｆ３０１．２４

TU_`

：
b�

，
Ô¯»．ÒÓ�Æ¯\,q�µ9«3U4c�.Bmn

［Ｊ］．&'()*+

，２０１７，３７

（３）：１５９１６６．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．０２７；ＨａｎＬｕ，ＢａｏＨａｉｊｕｎ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｅｒｅｓｔ

ｇｒｏｕｐｓ’ｃｏｇｎｉｔｉｖｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｎｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｒｅｎｏｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，

２０１７，３７（３）：１５９１６６．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．０２７

犈犳犳犲犮狋狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犐狀狋犲狉犲狊狋犌狉狅狌狆狊’犆狅犵狀犻狋犻狏犲犅犲犺犪狏犻狅狉狅狀

犚狌狉犪犾犚犲狊犻犱犲狀狋犻犪犾犚犲狀狅狏犪狋犻狅狀

ＨＡＮＬｕ１，ＢＡＯＨａｉｊｕｎ
２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犚犲犪犾犈狊狋犪狋犲，犣犺犲犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犉犻狀犪狀犮犲牔犈犮狅狀狅犿犻犮狊，犎犪狀犵狕犺狅狌，犣犺犲犼犻犪狀犵３１００１８，犆犺犻狀犪；

２．犛犮犺狅狅犾狅犳犘狌犫犾犻犮犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犣犺犲犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犉犻狀犪狀犮犲牔犈犮狅狀狅犿犻犮狊，犎犪狀犵狕犺狅狌，犣犺犲犼犻犪狀犵３１００１８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｏｎｃｅｒｎｓｏｆｃｏｇｎｉｔｉｖｅｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｌｏｇｉｃａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｅｒｅｓｔｇｒｏｕｐｓｉｎｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆｏｒｐｒｏｖｉｄｉｎｇｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉ

ｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｎｇｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］

ＭｅｔｈｏｄｏｆｇａｍｅｔｈｅｏｒｙａｎｄＨＩＴＳａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｌｉｎｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｏｇｎｉｔｉｖｅ

ｌｏｇｉｃｌｉｎｋｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｅｒｅｓｔｇｒｏｕｐｓｉｎｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ＇ｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｆｏｒｅｘｐｅｒｔｇｒｏｕｐ，ｐｒｏｂ

ｌｅｍｏｆｖｉｌｌａｇｅｉｎｃｉｔｙｗａｓｔｈｅｉｒａｕｔｈｏｒｉｔｙｋｅｙｗｏｒｄａｎｄｔｈｅｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｈｕｂｋｅｙ

ｗｏｒｄ．（２）Ｆｏｒｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｇｒｏｕｐ，ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｉｒａｕｔｈｏｒｉｔｙｋｅｙｗｏｒｄａｎｄｔｈｅｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｅｒｓ

ｗａｓｔｈｅｈｕｂｋｅｙｗｏｒｄ．（３）Ｆｏｒｐｕｂｌｉｃｇｒｏｕｐ，ｈｏｍｅｓｔｅａｄｄｉｓｐｕｔｅｗａｓｔｈｅａｕｔｈｏｒｉｔｙｋｅｙｗｏｒｄａｎｄｔｈｅｒｕｒａｌ

ｈｏｍｅｓｔｅａｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｗａｓｔｈｅｈｕｂｋｅｙｗｏｒｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｍｕｔｕａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｕｐｓａｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅｉｒｖｉｅｗｓｏｎｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ｏｆｅａｃｈｇｒｏｕｐｏｎｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｓｓｕｅｓｉｓｎｏｔｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．Ａｎｄｔｈｅｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅ

ｄｅｅｐｅｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｏｎｏｎｅｈａｎｄ，ｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｐｕｂｌｉｃ

ｐｏｌｉｃｙａｗａｒｅｎｅｓｓａｎｄｕｓｅｔｈｅｉｎｔｅｒｎｅｔｔｏｇｕｉｄｅｐｕｂｌｉｃｏｐｉｎｉｏｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｏｎａｎｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓ’ｆｕｌｌ



ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｎｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｔｏｐｒｏｔｅｃｔ

ｔｈｅｉｎｔｅｒｅｓｔｓｏｆｆａｒｍｅｒｓａｎｄｅａｓｅｔｈｅｃｏｎｆｌｉｃｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｐｕｂｌｉｃ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狉狌狉犪犾狉犲狊犻犱犲狀狋犻犪犾犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀；犵狉狅狌狆狋狔狆犲；犮狅犵狀犻狋犻狏犲犽犲狔狑狅狉犱狊；犎犐犜犛犪犾犵狅狉犻狋犺犿

　　ÑG,

，
%Ðhë¯eJ7Q

，
Ç¬?¾X�?

)øeï

，
YZD7ºEÒö�Büi£ÆØÝ

。
Ñ

“
(eï

、
(Óï

”
Bïb·øo

，
,-9=«D7a

µYZD7B¥*£Æ2Þ

，
ï-�DB��D7r

tr�

，
êQ/BX�YZD7tu�µVKæ¨

。

ÑÌ«~äo

，
«3U4c�.ññ�µ23âfB

Fc

［１４］。
GsÂ¹�NG¢Ë¹Ý

“
�î)MY/

Ü«¬æ·\]

，
��«4'j�ò#�

，
¤bX®

�lö5B¾¾�sÚu÷�õ4

，
�«X2?ãÌ

eï\*E*

。”
Â¹O+jàÝ

，
Û)kG,³;/

ÜX2?�1

，
îOX®KçeïøÕ

，
5:O«4

ö5O�ÜU?bA

，
ö¼Âm@«4!27ýD

#

。
«3U4c�.Òóh@�èÑ'7ÚuBË

é&)78

，
mhV�õËæôeï�1�_BËé

bOüi

［５］，
9(@=7Úu

、
Êb'7�VjV�

D

、
¤b/ÜX2?YZc&b�BQR

［６８］。
5�

，

17jïI«3U4c�.ÇC

，
�7IËPB�

)

，
�mÝÜI�`Òb«3¦B

、
<w«4Qq5

^�«4�ÆB�N

，
«4

“
9cÿ

”
¾

“
9kl

”
BÜ

Íxe

，
23B�ÐøXFI2bmn

［９］。
Ì8üi

ÝÜB°QkÑ=�.@AGÒÓ�Æ¯\æß

B5�ÒËXØ

。
«3U4c�.hË4Åøï¶

OBÇA

，
ñvF[j�Æ¯\

，
Ñ�j�Æ¯\æ

ßçÑìC¡ÅøB�Æâ]

，
ö"5=1�Æ¯\

B_â ¡

、
_â5�

、
�?&öBêë

，
�X1�Æ

¯\B�Æ5�Ä/çÑìêëØ

。
ÒÓB�ÆE

Q_PIÒÓB�µAî

，
�ï�X1�Æ¯\Bþ

ÿ

。
ke

，
ª+«3U4c�.GÒÓ�Æ¯\jF

,qBMN¸Mâ]vÐEQwÏh5�/ÜX2

?o«3U4c¡W�.QZE��_Büi

，
mh

¦ÜX®Kçeï¾õËOPBâiüi

。

�1é,-B'7�.�Æ¯\BeïtR

，
'

7�.45Ögh*@��õË1yÞ

、
1�Æjë

BQTb�ö�

，
�ïJ�ËéO-sÓUjB

“
�

V

”［１０］。
�[¯\B8O�¾:;À)h'7�

.5�d^7Ã¦ÜBâi

。
Ã�,µU£B®3

'7�FG

，
ò#¤�

、
ÏXWö

、
�sZ8ÖgBú

*

、
32LùÖgB*P¾¦8vrâvÎ78B*

P�pqI�[¯\O�E*

，
U¢

“
&9B23#

ø�&)B�[BC

”
r¸WBQÞ

［１１１３］。
5�

，
,

ä'7�.G�[¯\Bdz��7IËPbï

。

,äâ=«3U4c�.G�Æ¯\BdzPQð

ñ�åÁ§\î�Á�\B0�ay

，
"#µf0Ò

F

、
*Õ

、
æô5Á+BmnE*dz

［１３］。
/ï

，
�

jF,qB�Õ9«3U4c�.GÒÓ�Æ¯\

dzr9#�

。
5�9=]K7@�«3U4c�

.GÒÓ¯\jF,qBMN¸Mâ]B#µ!R

，

%ÐhMY«3U4c�.B¯\,qp�E*B

dz�!&+�

。
ke

，
êc�WBÁÂ

，
9«4U

4c�.G¯\jF,qBMN¸Mâ]dz

，
µ'

7¡W�.B�[¯\dz¹ºË«/B01

¾Áî

。

ke

，
��Ñ«3U4c�.B¯\wJvÐ

â]wÏB2Ýk

，
ÃsëLµöR

，
Ãdq�WÜ

�«3U4c�.üiµ9Í

，
àD�£¸MwÏB

ＨＩＴＳ6Â

，
9«3U4c�.ÒÓ¯\B,qMN

¸Mâ]vÐEQb�wÏ

，
Ã#µ/ÜX2?o«

3U4c¡W�.B�[¯\dz¹ºË«/B0

1¾Áî

。

１　|bPQ}~�e���>&�)

�rse�/UV

　　îi

·Ｄ·��n�oò#�V@AGB�Æ

jëwµ��ò#�Q>

、
2.-¾$�

［１４］。
,ä

ËÌdz,µ

，
«3j\YZD7GO��\qrG

o23

、
7Á23

、
D7õ�

、
3j\¾«4

。
dz

OP,ä�9�Æ¯\Bgw¾dzBc\³c

，
o

«3U4c�.@AñvB�Æ¯\gwµ23

、
D

7õ�

、
«4¾¤¬EM４J

。
ÐG

，
Cµ«3U4

c�.Ög2â*P¾¦8B23

，
��qrGo2

3

、
�23

、
�23

、
�

（
�

）
235

；
�'7je�.

râBD7õ�

，
��qrje 

，
�·�¶m5

；
�

«3U4cÚ£râBzÿ«4

；
9«3U4c�.

B2âb�¤Ú

、
dz

、
JK5B¤¬EM

，
��&G

��mEM

、
H�0dH¢5râdz��

。
Ì8�

�«3U4c�.�µDZrâ

，
9«3U4c�.

òRIÚ£¾ß£Bmn

。
`T１¢`

。

«3U4c�.�µG

，
23

、
D7õ�

、
«4¾

¤¬EMòRI��â]

。① 23Ñ«3U4c�

.G �ìº�>¾ÒF>B�;

，
mh«3U4c

�.*ÕB*P>

，
Ñ�.@AG

，
23BSÕ¾�

µ9U4c�.&�OBmn

。
7Á23B�ÆE

QhÌÔ*@«3U4c�.

，
¤\j\YZD7W

０６１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



a

，
bï�tV7�2�qBíî

、
Êb«¬vrâ

ò¬Beï

、
¦Ü«3Æ\øBa{

、
�\V7æô

õËBeï

。② je Ñ'7je�.GEì¡K

êbBCD

。③ «4Cµab�B�[¯\

，
Ñ«

3U4c�.45G

，
5=.k¾�Ñ�NBß9

Ø

，
Ë<ÑËér9!QB7�

。
Ñ«3U4c�.

��G

，
.kö¬&<4.-'7B#�

，
«4¢Ë

-Ã�qBvÛhÑ´7@AG¾je â='7

vÎÍBà���

，
�hÜ¦B�.*ÕÞßh

，
«

4BÌ«à���B÷7h��VB

。④ ¤¬EM

Cµi¤�p�>

，
ÒÚ£O�«3U4c�.GB

�Æwõ

，
-Ã#µ��7b�FG

，
i¤1�\æ

ßB�Æâ]

，
ý«3U4c�.45MØeï

。


dzG

，
«4¾je Cµ�[æË

，
µIÁMf6

¾F�

，
Ìio«3U4c�.G¯\wµ¤-¯

\

、
23¯\¾�[¯\

。

]１　?�þÿ»5o\ijjd^�o«nQE

２　[\犎犐犜犛<(e|bPQ}~�

������,-'(

　　dzàD�£¸MwÏÁÂGB ＨＩＴＳ6Â

。

ＨＩＴＳ6 Â h 2 = Ø � £ ¤ � B � i k + 6 Â

（ｈｙｐｅｒｌｉｎｋｉｎｄｕｃｅｄｔｏｐｉｃｓｅａｒｃｈ）BL�

，
h5Ｊｏｎ

Ｍ．ＫｌｅｉｎｂｅｒｇÑ２０ST９０$U¹ÝBË«�£w

Ï6Â

。ＨＩＴＳ6ÂB<F9Íhk+p£�9c

\Úm�i¢¾þB¸Ù

，
ho#NL¤B#ºæ@

GjL¤B~ub�~C

。
ðB%j0^h9#N

（Ａｕｔｈｏｒｉｔｙ）L¤¾Gj

（Ｈｕｂ）L¤２éÁ+B#N

AÕb���

。
èéL¤�c&２é�Øº

，
F

Ａｕｔｈｏｒｉｔｙº¾ Ｈｕｂº

，̀
T２¢`

。Ａｕｔｈｏｒｉｔｙº£

`Ëé#NL¤9Ð$L¤pDBù¿

，
F�#NL

¤BqÕº

（
#NÕ

）；Ｈｕｂº£`Ëé ＷｅｂL¤àî

Ð$L¤B¿å

，
F� ＷｅｂL¤BÝÕº

（
GjÕ

）［１５］。

]２　øpqr�\sqrìÚót

dzG

，
1é¯\Ñà»zË�c�i[

，
z

ËÁcË�Ð$�iòRBs

，
FËé�i9Ð$�

iòRn<â]

。
Ì«n<â]-dhpD

、
��

、

��5â]

。
°½LM¯\B]P

，
�c�ih*@

âi�t£Ü

。
Ì�zÒÓ¯\B,qâi�æß

çÑìMN¸Mâ]

，
FËéâi�Ñ9Ð$âi�

n<BÓ[�Ën<��Ë8âi�

。
èéâi�

B２é�ØæßçÑË«�eîýBâ]

。
ìì[

ßB¤{

，
T�6åHBeFË&rtrjBn<ñ

>��

，
ïc&H6ån<BeFmË��rtrj

BH6åT�

，
T�6åH¾H6ån<Ú>�eî

ý

，
A���¥)<

［１６］。
Ì� ＨＩＴＳ6ÂG#NL

¤¾GjL¤æßBâ]J�

。
ke

，
�àD

ＨＩＴＳ6Âb�¯\,qâi�BwÏ

。
°½ ＨＩＴＳ

6Â

，
f6�Í`o

：

犪
（犽）（狀）＝∑

犿→狀
犺
（犽－１）（犿）　（犽＝１，２，３，…，狀） （１）

犺
（犽）（狀）＝∑

狀→犿
犪
（犽）（犿）　 （犽＝１，２，３，…，狀） （２）

ÍG

：犪（狀）———âi�狀BT�n<6å Ａｕｔｈｏｒｉｔｙ

º

，
&'9Ð$âi�n<Bâ]�Ø

；犺（狀）———â

i�狀BT�n<¿åBＨｕｂº

，
&'n<Ð$âi

�Bâ]�Ø

，
õ�÷µ&'n<Bù¿

；犽———¦

Uù¿

，
LRº犪

（０）（狀）¾犺
（０）（狀）÷µ１；狀→犿———

âi�狀n<Iâi�犿。

*@¦Uf6

，
'/犪（）º¾犺（）º。µIý¿

½£J'îÚÁ"¼½¿½�Ý

，
Ñèù¦Uô

，
9

犪
（犽）（狀）¾犺

（犽）（狀）CÖa?<F

，
�Í`o

：

犪
（犽）（狀）犻＝犪

（犽）（狀）犻／∑
犖

犻＝１
犪
（犽）（狀）犻 （３）

犺
（犽）（狀）犻＝犺

（犽）（狀）犻／∑
犖

犻＝１
犺
（犽）（狀）犻 （４）

c\Bf6�]

：

（１）MYn<â]|}

。
°½&î�ØT7F

１６１!３# 　　　　　　b�5

：
ÒÓ�Æ¯\,q�µ9«3U4c�.Bmn



n<â]|}犃。`âi�犻n<Iâi�犼，Þ犃犻犼

＝１，¹Þ犃犻犼＝０；

（２）b�¦Uf6

。
ZP Ａｕｔｈｏｒｉｔｙº¾ Ｈｕｂ

ºBîå

。ＡｕｔｈｏｒｉｔｙºBîåD犪＝（犪１，犪２，…，

犪犖）
犜
£`

，ＨｕｂºBîåD犺＝（犺１，犺２，…，犺犖）
犜
£

`

，２éîåLº÷µ

（１，１，…，１）犜。°½�Í

（１）¾

�Í

（２），7Fîå�y�Í犪＝犃犜犺¾犺＝犃犪，oÐ

Uqb�¦Uf6

，
Ñèù¦Uô

，
Uq�Í

（３）¾�

Í

（４）b�Öa?<F

；

（３）犪（）º¾犺（）º�1=|}犃犜犃 ¾犃犃犜 B�

³´îå

，
F�1=zé«3U4c�.�i¹§B

âi�B¯¿

［１７１８］；

（４）of67FB Ａｕｔｈｏｒｉｔｙº¾ Ｈｕｂºb�

�ú

，
bï7ÝÒÓ¯\9«3U4c�.üiBâ

fcvÐMN¸Mâ]

，
@�ÝÔÞùB«3U4c

�.¯\,qEQâ]

。

３　@A!"

３．１　`���

�B,qEQwÏh*@LM��B¿½

。

°½kµ¯\JÜvâ]wÏ

，
ÑsëLk-ÃcF

３é¯\â=WÜ«3U4c�.zé�cüiB

ÒÓAÍBeF¾à»

。
ÒÓ¯\âfBWÜ«3

U4c�.B�cüihDâi�BAÍ£Ü

。
¤

-¯\BeF¾à»ËÌÃ1[»�BAÍ£ÜÝ

tBdz�Ù

，
ke

，
-Ã*@1[»�¿½PI+

BvÛt��¤-,qâi�

。
23¯\BeF¾

à»ËÌÑ2â

、
ÂÖ¾785AÍ£Ü

，
ke

，
-Ã

*@ÚmrâB23$ÁL�â='7�DB2â

、

ÂÖ¾785��ö¹§23,qâi�

。
�[¯

\BeF¾à»Î#wS

，
]P&ËP�Õ

。
dz

ÃÑ��

、
»í5�je£BF»¾¨iµ£ÜA

Í

，
ke

，
-Ã�l1«k+p£

，
9âfBWÜ«3

U4c�.B�cüib�L¤©0¾Kf

，
�ï�

�¾¹§�[,qâi�

。

３．２　tu?�þÿ»5oab

6$t

，
WÜîOI«3U4c�.øÕ

，
r�

ÝRIrâB2â�N

。２００８$

，
WÜ�ÝR

《
WÜ

��423L�Kâ=jï«3!27�3�FÇ

CB¦8QT

》，
Ñ¢�aãäjï«3!27�3

�FÇC

。
��Nz·I«3!27�3�FBà

+�\

、
�N

、
Aú¾2â78

，
bË�îO9«3!

27�3�FB2)øÕ

，
ýÐÑeKíî&)=

7

、
�ïD7ÅßCDBÓ[

，
�µÃÇÊ«

、
ÃX�

®p)E*B&)¿\

。
�

《
QT

》
BÝR

，
obË�

îO«3!27�3�F2â2)øÕ

，
Ã¤b«3

YZD7¸M¤�

，
¹H«3'7�VjV�D&

ö

，
¤bõË�R/«3YZ

。

２０１０$１１%

，
WÜ�l

、
�23oe

《
â=Ôq

jï«3'7¡W�.ÇCB¦8QT

》
ÖP2Þ«

3!27ãh

，
�QÑªT«3YZD7�DÜ-�

wx~äB2Ýk

，
îý«3!27�3�F¤4Ö

gú*ÇC

，
îýÖgp�

，
z·�Ú3Bq

、
Ú3«

9

、
P%îw5Á+9«3!27�3�FîO2â

2)øÕ

。２０１４$１%

，
WÜ�23¬xI

《
WÜ�

'7�.¦8Áë

（２０１３—２０１７$

）》，
ÃYZD7Å

>µ%j

，
Ôqjï¡W�.

。

WÜÑ«3y�LùYZÁ+�æ�7IM(

B�)

。２００２$OÖD¤�«aU�YZ

，２００９

$８%

，
�fjÇ１．７３×１０７ｋｍ２，�4qy+J

６．３０×１０６ ｍ２，�\I４．５ç�«3y�BLù

。

２０１３$６%

，
¢��¦8«3y�LùYZ１７２８４

�

，
��.î·øfg¿B６５．７４％，ÐG¦8

“
ÚW

Ë

”
DÍ７９８２�

、“
Ú�Ë

”
DÍ２７０２�

、“
4Y�

l

”
DÍ６６００�

［１９］。
jïIOÖDB

“
xG3

”
�

.

，
OOL«IxQ�®BRAâ6

，
kÝI

“
xQ

Q

、
�®Ã

、
ò¬W

”
B/«3YZæ1

。
*@wQY

Z

、
Gj2¾Gj3äÎ

、
H�3o�{4

，̧
W«3

!27�.¾4¾5ÁÍ

，
�f���１．７ç�«3

y�Lù

。

３．３　tu?�þÿ»5ojdklvwo«nQE

３．３．１　QäRµEST-.X*　Ñ1[»�¿½

PG

，
I+F¢�ñv

“
WÜ

”
¾

“
«3U4c

”
B��

２９２９�

（１９５９—２０１３$

），
9âi�b��F

，
ö&

'èéâi�BpDù¿

。
*@�¯¾wÏrâ�

�

，
oQRrÓñr�Bâi�Wö

，
F�7¤-¯

\B,qâi�

，
��qrX2?

（犈１）、'7�D

（犈２）、'7�DÖg

（犈３）、jV�D

（犈４）、ÐÑI[

（犈５）5。âi�vÐpDù¿ÁT£１。

*@9¤-¯\��BwÏ

，
cÝâi�æßB

MN¸Mâ]

，
öOPT１¾T２BÖÞ¾¸M

，
Ì

*�,q&î�ØT

（
T３）。Ñ¤-¯\B,qâ

]G

，
èËé�c£`¤-eFñà»BËé�i

，

èËé�c�5T�6å¾¿å２é�Øº¶

�

［２０］；
èé�i9Ð$�iBn<ñ>��â]D

&îS|£`

。
T３hËéc&kÙâ]BLM¸

MT

。
Ì«MN¸Mâ]��h¼½âi�pDù

¿B�ú

（
£１），ö¡WP´��æßBrâÕ

、
â

i�æßBkÙâ]5kl7FB

。

２６１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



p１　�íjdoklQRSHÂxfy`

¤-¯\ 23¯\ �[¯\

âi�　　　 pDù¿ âi�　　　　 pDù¿ âi�　　　　　 pDù¿

X2?

（犈１） ３７９ �VjVD7

（犌１） ３２ Y�ãh

（犘１） １００００

'7�D

（犈２） ３０７ '7�D§\Ög

（犌２） ２８ '7L�

（犘２） ２６１２

Ög

（犈３） ２０４ «3y�Lù

（犌３） ２７ «3!27a5�Þ

（犘３） ２６００

jV�D

（犈４） １５６ «3!27�.�ÒF

（犌４） ２６ !27ýD#

（犘４） ２５００

ÐÑI[

（犈５） １４６ ?�ò�ÒF

（犌５） ２２ !27a5ie

（犘５） ５００

«3U4c�.

（犈６） １３１ YZD7¥*

（犌６） ２２ «3!27

（犘６） ２８４

-)éeï

（犈７） ９１ �URS ¡

（犌７） ８ «3!27ÒFLÂ

（犘７） ２２８

XG35üi

（犈８） ８６ «4#Æ(ö

（犌８） ５ «3!27Wa

（犘８） １６６

à�\]

（犈９） ７３ '7ÒF*ÕL�

（犌９） ４ /«3YZ!27vÎ

（犘９） １２８

�.9â

（犈１０） ６４ X2?

（犌１０） ３ z·'7¢&#

（犘１０） １００

RS ¡

（犈１１） ５１ �sJK

（犌１１） ３ !27��

（犘１１） １００

��

（犈１２） ４５ ��ñ2YZ

（犌１２） ２ «3�ò+LFWA

（犘１２） ６７

n\ø

（犈１３） ４５ «4O�

（犌１３） １

�.DÍ

（犈１４） ３２

ÞùwÏÂ

（犈１５） ２７

�.èø

（犈１６） ８

]３　z�jdklìÚót

３．３．２　U�RµEST-.X*　Ñ,'Úu�

、

dq�,'ÚuK

、
WÜ�235râB23L�

G

，
I+F23L�k�xBâ=WÜ«3U4cÁ

+B2â

、
ÂÖ¾785�N９２é

。
*@�¯¾w

Ï�N

，
tr§¸Ýâi�

，
/ôorÓñr�Bâ

i�Wö

，
ö&'ÐÝÜù¿

。
23¯\B,qâi

���qr�VjVD7

（犌１）、'7�D§\Ög

（犌２）、«3y�Lù

（犌３）、«3!27�.�ÒF

（犌４）、76��v?�ò�ÒF

（犌５）5（T£１）。

*@923¬xB2â

、
ÂÖ¾785�NBw

Ï

，
cÝâi�æßBMN¸Mâ]

。
o1é,qâ

i�Bâ]D�c¾&îS|tÏµ

，
Ì*�,q&

î�ØT

。
`T４¢`

。
23¬xB78

、
2â¾Â

×ÂÖGçÑÞùq¹â]

，
âi�£`23E��

_Büi¾ÇC

。
Ì«MN¸Mâ]mh¼½âi

�pDù¿B�ú

（
T£１），ö¡WP´�NæßB

râÕ

、
âi�æßBÞùâ]5kl7FB

。

]４　MãjdklìÚót

３．３．３　üVRµEST-.X*　ÑsëLG

，
�

D�Õ

、
kñ5k+p£

，
�»í¾��G

，
k+Fâ

=WÜ«3U4cBrâeF¾à»

。
5=sëL

GB�[Ác#µwS

，
Ñ9kµk+ÝB»í¾�

�©0¾dzB2Ýk

，
àD�Õà¿

、
kñà¿

、

ＳＥＯ5Çc9râL�b�âi�wÏ

。
�Õà¿

¾kñà¿hÃk+p£B¯åL4�µ¿½µ2

ÝöR

，
dz�[âi�Bk+PQ

、
W°¾EQ

、
�

~\î

、
X[³´5

，
Ü��µ[j�¬·*_âB

b�¼½

。ＳＥＯ（ｓｅａｒｃｈｅｎｇｉｎｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ）Çch

３６１!３# 　　　　　　b�5

：
ÒÓ�Æ¯\,q�µ9«3U4c�.Bmn



k+p£K?@AGBvlMN

，
-D=ÚcL�Ñ

1Ok+p£BÐÑ

，
qr�'

，
��

、
âi��\

5

，
m-�7�X\BrâÐÑ

，̀
X\

、
$#

、
râ

ÿë5

［２１］。
/ô

，
°½wÏ¸Ù

，
9Ì8âi�Ba

¿¾þÅù¿b�Kf�wÏ

，
a�§¸¾¹§Ý�

[¯\Bâi�vÐÝÜù¿

。
�[¯\B,qâ

i���qrY�ãh

（犘１）、'7L�

（犘２）、«3!

27a5�Þ

（犘３）、!27ýD#

（犘４）、!27a5

ie

（犘５）5（T£１）。

*@9�[F»BwÏ

，
cÝ�[¯\,qâi

�æßBMN¸Mâ]

。
ÓF

，
o�[¯\,qâi

�Ì*�,q&î�ØT

。
`T５¢`

。
�[BF

»æßçÑì±Ó

、
�²5â]

，
âi�£`�[¯

\þ<Î#�@B�cüi

。
Ì«MN¸Mâ]h

¼½âi�pDù¿B�ú

（
T£１），ö¡WP´Á

cæßBrâÕ

、
âi�æßB¸Mâ]5kl

7FB

。

３．４　tu?�þÿ»5ojdklvwFÔ

Ñkµ３é¯\,qâi�BMN¸MwÏB

2Ýk

，
°½!２�wB�Í¾f6�]

，
91é¯

\,qâi�B犪º¾犺ºb�¦Uf6

。
 o!１

ù¦U¸Ù°½�Í

（３）¾�Í

（４）b�Öa?<F

，

7FÖa?ôB!１ù¦U¸Ù

。
Ö¤eÁÂ�é

b�¦Uf6

，
ÚF�1µ©

。
ÓF

，
-Ã7F23

¯\¾�[¯\B,qâi�Bº¾º

。
dzG

，

¿½Ñb�F!７ù¦Uô�1

，
1é¯\B犪º¾

犺ºB¦Uf6¸ÙT£２。

]５　{|jdklìÚót

p２　�íjdQRS�÷ót½o}r«K

¤-

âi� #Nº犪（） Gjº犺（）

23

âi� #Nº犪（） Gjº犺（）

�[

âi� #Nº犪（） Gjº犺（）

犈１ ０．１６３１ ０．００００ 犌１ ０．１４３３ ０．０９７４ 犘１ ０．１０６１ ０．０５０８

犈２ ０．０８９１ ０．１３８０ 犌２ ０．００００ ０．１４６１ 犘２ ０．００００ ０．０８２９

犈３ ０．００００ ０．０９１４ 犌３ ０．００００ ０．０８１２ 犘３ ０．０１２４ ０．１０００

犈４ ０．１６５５ ０．１１９４ 犌４ ０．０８２１ ０．１４６１ 犘４ ０．０２２２ ０．０４６５

犈５ ０．００００ ０．１０６１ 犌５ ０．００００ ０．０８１２ 犘５ ０．１２０４ ０．０５２８

犈６ ０．０８８５ ０．２２１１ 犌６ ０．００００ ０．００００ 犘６ ０．１２９４ ０．０４６５

犈７ ０．１９１４ ０．００００ 犌７ ０．１５６９ ０．０９７４ 犘７ ０．０５９６ ０．３５０５

犈８ ０．１９４６ ０．００００ 犌８ ０．１０１５ ０．００００ 犘８ ０．１３４５ ０．０６５１

犈９ ０．００００ ０．００００ 犌９ ０．０５３４ ０．０９７４ 犘９ ０．１０６１ ０．０６５１

犈１０ ０．０６４４ ０．０６０２ 犌１０ ０．２８６６ ０．００００ 犘１０ ０．０１２４ ０．１３９９

犈１１ ０．００００ ０．０５９２ 犌１１ ０．１０１５ ０．０５２７ 犘１１ ０．１６５９ ０．００００

犈１２ ０．０００１ ０．１３０３ 犌１２ ０．０７４８ ０．０５２７ 犘１２ ０．１３１１ ０．００００

犈１３ ０．００００ ０．０１３３ 犌１３ ０．００００ ０．１４７７

犈１４ ０．０４３１ ０．０４７５

犈１５ ０．００００ ０．００００

犈１６ ０．００００ ０．０１３３

　　*@kµB¦U¸Ùb�wÏ

，
7FÃo¸Ù

：

（１）¤-¯\G

，犪（）º�Ñ�４�Bµ

：
XG3

5üi

（犈８）＞-)éeï

（犈７）＞jV�D

（犈４）＞X

2?

（犈１）。犺（）º�Ñ�４�Bµ

：
«3U4c�.

（犈６）＞'7�D

（犈２）＞��

（犈１２）＞jV�D

（犈４）。

Ì�zÑ¤-¯\,qâi�G

，
qÕºaOBâi

�hXG35üi

，
�=#Nâi�

，
Ðùh-)é

eï

、
jV�D¾X2?

；
ÝÕºaOBâi�h«

3U4c�.

，
�=Gjâi�

，
Ðùh'7�D

、
�

�¾jV�D

。
5e-T

，
¤-¯\aâf"a^�

_BüihXG35üi

，
Ó[9-)éeï

、
jV

�D¾X2?5üim#µâf

，
ï,µ�_XG3

5üia&)BÁÂh«3U4c�.

，
Ð$ÁÂh

'7�D

、
��¾jV�D

。
¤-¯\B³chAî

４６１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



=wÏüiòRBQk

、
EF

，
ªêäÑBÖ×Ø

，
ö

¹Ý�_üiBÁÂ

、
78v2âYe

。
�kµwÏ

¸Ù¾râdz�Ù-ÃRÝ

，
dz±b=9XG

3

、
X�>cQ5Á+Bdz

。
ï«3U4c�.#

jÑ'7�Dy?

、
Åßxß

、
jV�D��

、
èø*

6��5Á+dz

。
ke

，
*@«3U4c�.t�

_XG35üih¤-¯\aµâfBüi

。

（２）23¯\G

，犪（）º�Ñ�４�Bµ

：
X2?

（犌１０）＞�URS ¡

（犌７）＞�VjVD7

（犌１）＞«

4#Æ(ö

（犌８）。犺（）º�Ñ�４�Bµ

：
«4O�

（犌１３）＞'7�D§\Ög

（犌２）＞«3!27�.�

ÒF

（犌４）＞�VjVD7

（犌１）。Ì�zÑ23¯\

,qâi�G

，
qÕºaOBâi�hX2?

，
�=

#Nâi�

，
Ðùh�URS ¡

、
�VjVD7¾

«4#Æ(ö

；
ÝÕºaOBâi�h«4O�

，
�

=Gjâi�

，
Ðùh'7�D§\Ög

、
«3!2

7�.�ÒF¾�VjVD7

。
5e-T

，
23aâ

f"ÇCB�cüihX2?

，
Ó[9�URS 

¡

、
�VjVD7¾«4#Æ(ö5üim#µâ

f

，
ï23Ñ«3U4c�.GaE�pq«4O

�

，
Ó[mE�'7�D§\Ög

、
«3!27�.

�ÒF¾�VjVD7

。
23Cµ«3U4c�.

BÒF>¾¦8>

，
aµâfBhàD)«¾2t¹

H¾�««3U4c�.B&ö

，
ï«4O�oBX

2?YZh¦Ü«3U4c�.¾«4#Æ(öB

Ä5æ1

。
ke

，
2=Ã�µBX2?YZ

，
h2

39=«3U4c�.aµâfBFcüiæË

。

Ìm¶WÂ¹�NG¢Ë¾/ÜX2?ÖgB�Q

。

（３）�[¯\G

，犪（）º�Ñ�４�Bµ

：
!27

��

（犘１１）＞«3!27Wa

（犘８）＞«3�ò+LF

WA

（犘１２）＞«3!27

（犘６）。犺（）º�Ñ�４�B

µ

：
«3!27ÒFLÂ

（犘７）＞z·'7¢&#

（犘１０）＞«3!27a5�Þ

（犘３）＞'7L�

（犘２）。

Ì�zÑ�[¯\,qâi�G

，
qÕºaOBâi

�h!27��

，
�=#Nâi�

，
Ðùh«3!2

7Wa

、
«3�ò+LFWA¾«3!27

；
ÝÕº

aOBâi�h«3!27ÒFLÂ

，
�=Gjâi

�

，
Ðùhz·'7¢&#

、
«3!27a5�Þ¾

'7L�

。
5e-T

，
�[à»ajBüih!27

��

，
Ó[9«3!27Wa

、
«3�ò+LFWA

¾«3!275üim#µâf

。
ï,µ�_!2

7��E�U¤«3!27ÒFLÂ

，
Ð$�_LÂ

hz·'7¢&#

、
«3!27a5�Þ¾'7L

�

。
�[hÌ３é¯\GÎ#A*B¯\

，
$.Aî

=âf�_«3U4c�.üiBc\78¾2â

。

°½kµwÏ¸Ù-ÃRÝ

，
�[¯\aµâfB«

3U4c�.üih`)�_!27��

，
ï,µ¦

8«3!27ÒFLÂ

，
z·'7¢&#¾'7L�

9WÜ«3U4c�.c&8B)Ù¾CD

。
k

e

，̀
)àDkµÒFLÂt�_WÜ!27��

，

hV��[¯\aµâfBüi

。

４　./+)/

（１）ÑWÜ«3U4c�.üiB,qk

，
¤

-

、
23

、
�[３é¯\çÑrsmnBâ]

。
�/

ÒÓ¯\9ÓËüiB,qEQÒÓ

，
�ÑsëLÌ

ËÅøïR�ø=

、
wSªúB]KG

，
1.BT�

¾Ác*@s\òRIBsmnâ]

。
ÑÌ8¯\

G

，
¤-¯\*@wÏüiòRBQk¾äÑEF

，

¹Ý#µFØBT�¾Ác

，
µ23¯\¹ºF»¼

½¾_âÀ)

；
23¯\Ñ*P«3U4c�.B*

Õ¾2â@AG

，
'fb�_¦Büi&)Ø¾-�

CØ

，
Ó[�P´`)i¤��[æß�Æâ]

；
�

['µâj�Zk�ÆrâB�.üi

，
9232â

B*P¾¦8EFFGCD

。

（２）�/ÒÓ¯\Ñz8Á+Bâfh&s³

B

，
�hâfBbcçÑêë

。
¤-aâf*@«3

U4c�.t�_XG35üi

，
23aâf*@«

4O�BX2?YZ�_«3U4c�.

，
�[Þa

âf*@«3!27ÒFLÂ�_!27��üi

。

Ì\ÜILM]KG1é¯\9«3U4c�.ü

i,qçÑÒËXØ

，
ïÌ«ÒËXØ¤\IÒÓ¯

\'ÔÞùBs\

。

（３）kµwÏGeÜ

，
23Ñ¦B*P*Õ¾2

â[

，
Ò:íýI9=«4O�Bb0Õ

，
Ì&�=

¯\NØB?�võËæôBeï�OP

，
�h�[

Ñ!27��üik

，
9=râ2âB�¯#µD

"

，
ke

，
23ËÁ+�îO2âB�[©~øÕ

，
&

)�DsëLöR

（̀
23��

）
p��[�»�î

；

�ËÁ+Y�¾�««3U4c�.B«4¢AO

�E*

。
¤\«4B�\O�B#�

，
ýÐ&)O�

2âBú*

、
ãÚ

、
¦8�é@A

。
Ìá&l=23

eÜ«3U4c�.GBüi¾ÒK

，
'(7(ö«

4B�Æ

，
s�23��[æßBþÿ�NØ

，
9¤

b/ÜX2?eï¾m@õËOPc&b�BQR

。

（４）ìì�Æ¯\BjÉ?¾I[BÒ:eï

，

9=`)(Oö{w¯\aã¾JÜ

，
íý¯\,q

EQwÏBsØ

，
¹Ý'µ01&)B<9Áëoh

�ôdzBbcÁî

。

５６１!３# 　　　　　　b�5

：
ÒÓ�Æ¯\,q�µ9«3U4c�.Bmn



［
_ � T U

］

［１］　¨×

，
%%z．«3U4c¡W�.GÒÓ�Æ�\�

��µwÏ

［Ｊ］．�Ì«¬01

，２０１２，１８（１）：６９７２．

［２］　l¾

，
��z

，
Ç:+．G,«3U4c�Fèødz¡

µ

［Ｊ］．æô7F

，２０１０，３０（１１）：１８７１１８７７．

［３］　vÑ

，̈
¡´

，
ã�Ð

，
5．2=30ÕB�Q«3U4

cD7Ü-vÐ�F[údz

［Ｊ］．æô7F

，２０１３，３３

（５）：１５０１５７．

［４］　|�n

，
5¾．«3U4c�FèøäÈ���à�\

]

［Ｊ］．æô7F

，２００７，２７（１）：１３７１４０．

［５］　x]ì

，
xÑ

，
Ðc/．G,«3Åj?B7F1dz�

�.¦a

［Ｊ］．7F1+

，２００９，６４（１０）：１１９３１２０２．

［６］　Ç:+

，
|`c

，
{Öó

，
5．¼§�«3U4cD7ä

�¸M³´BQ�wÏ

［Ｊ］．Úu01

，２００７，２９（２）：

１０９１１６．

［７］　|¡'

，
v�H．¼§�!RQ«3U4c�FB¤\

øwÏ

［Ｊ］．«¬ÇA1+

，２００５，２１（１１）：４９５３．

［８］　{Öó

，
�|B

，
Ç:+

，
5．:��«3U4c�Fw

Qdz

［Ｊ］．Úu01

，２０１１，３３（３）：４９７５０４．

［９］　|¡'

，
áÓ'

，
|£+．Rú«3õQ'7bgB�[

O�E*

：
Ã@ù«3õQµe

［Ｊ］．7Xdz�je

，

２０１３，３２（５）：１３３１３７．

［１０］　�Ã

，
2Y�．�[O�«3Q4!27�FBdz¡

µ

［Ｊ］．«¬0IÒF

，２０１２，３１（３）：５６５９．

［１１］　³z

，
{Ó

，
| Ó．G�'7�.�[O�Î#dz

［Ｊ］．G,'7

，２０１３（５）：５９６１．

［１２］　VÚ．«3'7�FG�[O�E*ªÏ

［Ｊ］．«¬æ

ô

，２０１３（９）：２９３１．

［１３］　¨�ú

，
µ¶·

，
²�Ü

，
5．�[O�'7�FBdz

¡µ

［Ｊ］．¡G«¬O11+

：
õË01f

，２０１１（３）：

７１７５．

［１４］　ＬｉｂｅｃａｐＧａｒｙＤ．ò#B�VwÏ

［Ｍ］．�±�

，
°õ

，

h²

，
5

，
n

，
¼§

：
G,õË01Ýfõ

，２００１．

［１５］　lúú

，
V3W．2=�£¸MwÏB ＷｅｂÐÑI+Á

Âdz

［Ｊ］．ÜU~+

，２００７（２）：１３３１３５，１３７．

［１６］　�Z

，
ý¸µ

，
V¹�

，
5．¯\ÉMÑ¡Wj�dàK

\] G B _ Ü

［Ｊ］．] K w î 1 +

，２００３，１５（１）：

１４６１５３．

［１７］　z ¡

，
VÐÓ

，
Ådz．sëLk_ÜB¯\Édv

Ð923_âBmn

［Ｊ］．�sÒF1+

，２００９，６（４）：

８９９５．

［１８］　z ¡

，
Ådz

，
VÐÓ．sëL¯\ÉdB_Ü

［Ｊ］．

ÒF1+

，２０１０，７（１２）：１８３９１８４５．

［１９］　WÜ�X®YZl�Ë．WÜ�«3y�LùYZ4

5２０１３$６%¤b~ä*+

［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．

ｈｚｊｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／（２０１３７１８）［２０１５２１０］．

［２０］　5ª

，
VÐÓ．¯\ÉMÑÅøLM,q]KGB_

Ü

：
ÃºUWX-)éeïµe

［Ｊ］．0Ib��9â

，

２０１０，２７（１０）：２０２３．

［２１］　�»

，
x¯

，
x±．2=k+p£K?I[�DVp

£I[BL�K?â�

［Ｊ］．~+F»�¦a

，２０１０，３３

（５）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

９９１０２．

　　（ij<１５８=

）

［７］　bÏú

，
he²

，
®û¡

，
5．2=ＡＲＭＡDÜBi¦æ

ôQæô� ¡i¤eïdz

［Ｊ］．7F01

，２０１４，３４

（１）：３２３９．

［８］　bÏú

，
he²

，
h¾±

，
5．2=w�DÜ�ＶＥＣDÜ

Bi¦æôQæô� ¡[Åâ]dz

［Ｊ］． ¡01

1+

，２０１２，３２（５）：１２６１１２６９．

［９］　¨+

，
º¯

，
x¼

，
5．NÕ��÷

、
æô� ¡i¤eï

BÅß.râwÏ

［Ｊ］．�÷�eï

，２０１３，１９（３）：２９３７．

［１０］　¸³

，̈
w!．2=��wwÏÂBß,du

、
æô

、
 

¡]KÑWi¤Õdz

［Ｊ］．¡¼9øO11+

：
õË

01f

，２０１３（３）：１６．

［１１］　¨ç．2=ÿJwÏBß,æôíp� ¡6åâ]

dz

［Ｄ］．b�

：
b�ÙaO1

，２０１２．

［１２］　bÏú

，
®û¡

，
Vö0．2=¯6WwÏÁÂB�

�æô� ¡â]Bi�I_¾w�

［Ｊ］．<DRS1

+

，２０１５（１２）：３８３５３８４２．

［１３］　V\¥

，
he²

，
V.

，
5．2=2D]¿Bæô

—
 ¡

i¤eïvÐE*

［Ｊ］．��7F

，２００９（６）：７３７８．

［１４］　V¾�

，
½¾&．2=ＴＯＰＳＩＳBX�æô� ¡i¤

eï��

：
Ãk¯�µe

［Ｊ］．7ë� ¡

，２０１４，４２

（４）：５５０５５４．

［１５］　eÉÉ

，
|w 

，
Õ¿À

，
5．Â��17o�æô� 

¡ÑWâëwÏ

［Ｊ］．G,«1*+

，２０１６，３２（２３）：

１９３１９８．

［１６］　®y

，
|VÐ

，
ÎÁ．q$�®3�U ¡6å��v

ÅßÞßwÏ

［Ｊ］．æô7F

，２０１５，３５（３）：１３８１４４．

［１７］　ＶｅｆｉｅＬ．ＴｈｅＰｅｎｇｕｉｎＤｉｒｅｃｔｉｏｎａｒｙｏｆＰｈｙｓｉｃｓ［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＦｏｒｅｉｇｎＬａｎｇｕａｇｅＰｒｅｓｓ，１９９６：９２９３．

［１８］　Û4¦

，
lÂR

，
v�H

，
5．X��U ¡�æôeï

Bi¤Õ��

：
Ãb���Qµe

［Ｊ］．��O11

+

：
./01f

，２００８，３０（６）：１２１１２５．

６６１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"


