
!３７"!３#

２０１７$６%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６１２２９　　　　　　　%&#$

：２０１７０２２２

　　'()*

：
,-./0123Æ$23Úl45

“
2=X�¯6U.0�BRSX�YZdz

：
Ã��,B?O��µe

”（５１２０８４２３）

　　+,-.

：
|¨Ê

（１９９２—），}（~�

），
���ÍX��

，
��dzR

，
dzÁîµX�RS� ¡

。Ｅｍａｉｌ：ｘｂｃｈｘｙｚｙｑ＠１６３．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
8ÑÒ

（１９６２—），�（~�

），
�������

，
×Ø

，
��R�Ù

，
���� ¡���Ög

。Ｅｍａｉｌ：ｘｄｈｇｖｉｐ＠１６３．ｃｏｍ。

¶òÁÁmÒÓo\æÀ°ÍÎq

8¦犖犇犞犐��z{34

J>K

，
;�Ö

（
�¼O1 X�� ¡1H

，
�� ��７１０１２７）

O　P

：［
5B

］
ª+G,¬�7QX��QXRSêëB7�ØÖ×

，
µÒÓQXX�RSYZ¹ºb

�¼½

。［
ÁÂ

］
�D２５０ｍÅßwo¿ ＭＯＤＩＳＮＤＶＩklmp¿½

，
àDaOW�Â¾H9á¿�WÁ

Â

，
�ßG,���F��B)ü

、
%q

、
�½

、
WÛI¾�²�¼５éÛÜ7oX�B®9xË?à¿

（ＮＤＶＩ），æª+G,¬�7QX��QXRSêëB7�ØÖ×

。［̧
Ù

］
�X�GjF>c１０ｋｍaã

ä

，
5®øQF8$ÎQX

，
X��QX ＮＤＶＩà¿By?ûÜ5

“Ｕ”Ü—[ôÜ

—“
¦ ＵÜ

”
By?Ö

×

，
�$ÎQ�8$Î7Q5=¼Ñ³´YZX�

，
ÐＮＤＶＩà¿-£Üµ

“
Ö Ｍ Ü

”；
ÒÓ7�X�ä�

BＮＤＶＩà¿&PÓÜÍ

，
��µý?X�RSYZ

，
-&)¹HX�ＮＤＶＩà¿

。［̧
»

］
Ö¤ÒÓ7X

X��{>QXBＮＤＶＩâ]

，
ÑX��{>QXＮＤＶＩû

“ＵÜ

”
BX�

，
<ÃXqÍpqÜRSYZµ

�\

，
Ñ

“
¦ＵÜ

”
BX�

，
<ÃmÞÍ?@ÜRSYZµ�\

。

QRS

：
$®ÕÖ×

；
X�

；
QX

；ＮＤＶＩ；Åßy?

TUVWX

：Ａ　　　　　　TYZ[

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０３０２１００６　 \]F^[

：Ｋ９２１，Ｑ９４８

TU_`

：
|¨Ê

，
8ÑÒ．2=$®ÕÖ×BG,¬�X��QXＮＤＶＩÅßy?dz

［Ｊ］．&'()*

+

，２０１７，３７（３）：２１０２１５．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０３．０３５；ＺｈａｎｇＹａｑｉａｎ，ＭａＪｕｎｊｉｅ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ

ｏｎＮＤＶＩｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｃｉｔｉｅｓａｎｄｒｅｇｉｏｎｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｅｚｏｎｅｏｆＣｈｉｎａｂａｓｅｄｏｎｄｒｙｎｅｓｓａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｒｅｇ

ｕｌａｒｉｔｙ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（３）：２１０２１５．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．

２０１７．０３．０３５

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犖犇犞犐犛狆犪狋犻犪犾犞犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳犆犻狋犻犲狊犪狀犱犚犲犵犻狅狀犻狀犜犲犿狆犲狉犪狋犲

犣狅狀犲狅犳犆犺犻狀犪犅犪狊犲犱狅狀犇狉狔狀犲狊狊犪狀犱犎狌犿犻犱犻狋狔犚犲犵狌犾犪狉犻狋狔

ＺＨＡＮＧＹａｑｉａｎ，ＭＡＪｕｎｊｉｅ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犝狉犫犪狀犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲狊，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１０１２７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｚｏｎａｌｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｉｔｉｅｓａｎｄｒｅｇｉｏｎｓ

ｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｅｚｏｎｅｏｆＣｈｉｎａａｎｄｔｏｄｉｓｃｏｖｅｒｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｅｘｅｒｔｅｄｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｂｙｅｍｐｌｏｙｉｎｇｔｈｅ２５０ｍｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｄａｔａｏｆｆｅｒｅｄｂｙＮＤＶＩＭＯＤＩＳｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅ

ａｎｄｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｓｙｎｔｈｅｓｉｓｍｅｔｈｏｄａｎｄＧａｕｓｓ＇ｓｆｕｎｃｔｉｏｎｆｉｔｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｓｔｕｄｙｉｎｔｅｎｄｅｄｔｏ

ｅｘｐｌｏｒｅｚｏｎａｌｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｕｒｂａｎａｒｅａｓａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｅｒｅｇｉｏｎｓｏｆＣｈｉｎａｉｎ

ｔｅｒｍｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＮＤＶＩ），ｗｈｉｃｈｃｏｖｅｒｅｄＬｉｎｙｉ，Ｘｕｃｈａｎｇ，Ｂａｉｙｉｎ，ＴｕｒｐａｎａｎｄＫａｒａ

ｍａｙ５ｔｙｐｉｃａｌｃｉｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎａｆｒｏｍｅａｓｔｔｏｗｅｓｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｖｉｅｗｅｄｆｒｏｍｔｈｅｈｕｍｉｄｒｅｇｉｏｎｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅ

ｈｙｐｅｒａｒｉｄｒｅｇｉｏｎ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌＮＤＶＩｉｎｄｅｘｐｒｅｓｅｎｔｅｄａ“Ｕ”ｔｙｐｅｔｏｗａｖｅｔｙｐｅｔｏ“ｉｎ

ｖｅｒｔｅｄＵ”ｃｈａｎｇｅｓｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓｆｒｏｍｃｅｎｔｅｒｃｉｔｙｔｏｔｈｅ＜１０ｋｍｅｄｇｅａｎｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｓｅｃｉｔｉｅｓｒｅｌｙ

ｏｎｏａｓｉｓｉｎｔｈｅａｒｉｄａｒｅａａｎｄｈｙｐｅｒａｒｉｄｒｅｇｉｏｎ，ＮＤＶＩｉｎｄｅｘｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ“Ｍ”ｔｙｐｅ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅ

ｓｔｕｄｙｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔＮＤＶＩｉｎｄｅｘｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｔｒｅｎｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓｏｆｔｈｅｃｉｔｙ，ｗｈｅｒｅａｓ，

ｉｔｃａｎｂｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｃｉｔｙＮＤＶＩｉｎｄｅｘｂｙｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｕｒｂａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｌｙ．

［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＷｈｅｎＮＤＶＩｉｎｄｅｘｏｆａｃｉｔｙｉｓｔｈｅ“Ｕ”ｔｙｐｅ，ｔｈｅｕｒｂａｎｇｒｅｅｎａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｂｅａｒｒａｎｇｅｄ



ｗｉｔｈｄｏｔａｎｄｌｉｎｅａｓｔｈｅｍａｉｎｐａｒｔ．ＷｈｅｎＮＤＶＩｉｎｄｅｘｏｆａｃｉｔｙｉｓｔｈｅ“ｉｎｖｅｒｔｅｄＵ”ｔｙｐｅ，ｔｈｅｃｉｔｙｇｒｅｅｎａｒ

ｒａｎｇｅｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｂｅａｒｒａｎｇｅｄｗｉｔｈｓｅｖｅｒａｌｒｉｎｇｓａｓｔｈｅｍａｉｎｐａｒｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犱狉狔狀犲狊狊犪狀犱犺狌犿犻犱犻狋狔狉犲犵狌犾犪狉犻狋狔；狌狉犫犪狀；狉犲犵犻狅狀；犖犇犞犐；狊狆犪狋犻犪犾狏犪狉犻犪狋犻狅狀

　　ììæô¦øBÒ:¹¥

，
G,X�?bA�æ

bqG#

（
�p

）
y2

［１］。
X�?bA�\¾ÊbI{

>QXBeï

，
¹HIX�U4RA6å

，
�Ó[mý

X�� ¡æßþÿ£ñØÝ

，
òRI ¡êë

、
X�

Ã÷)<

（
$÷

、
®÷

、
�÷

、
�÷vY÷üi

）［２］、
B

*ºZ5üi

。
`)s�X� ¡êë�Ã÷)<

，

ÒÓB1>�./

、
RS

、
æô

、
õË51«�Õïj

dz

，
ÑX�RSdzÁ+

，
�oX�ÅßwµX�

è;Åß¾X�³;Åß

［３］。
X�è;ÅßhàX

�YtÃvádØ&r

、
òÆ7+¢¡½BÅß

（̀

÷²g

、
�1

）［３］；
X�³;Åßh5c&ÝWCDB

³;®9�Ð{ãÝ

、
'

、
&

、
d5 ¡�lsÓM�

Bc&R'Àê

、
õËJK¾ ¡(@5jbádB

X�7XÅß

［４］。
X�³;ÅßÑgîqÂ

、
È�&

u

、
#?Åd5Á+eKìL«X��U ¡b�B

CD

［５］。
5�

，
X�³;ÅßBdz��jGÑ³;

ÅßBwxÖ×vÅß³´

，
q¹X�³7�X�Å

ß¸M

、
³;Åßád

、
³;RSÖg5

［３］。

X�³;Åß>Õy?ðñXF,ä�1>â

f

。
`ＵｙＰＤ5

［６］
Ãr�Âäµdz9Í

，Ｒａｆｉｅｅ

5

［７］
dzÃ8ºð��µ9Í

，Ｈａｈｓ5

［８］
ÃXí

�µdz9Í

，
wÏI�X�GjF>cB³;Åß

wxÖ×

。
G,1>Oj¿��X

、
XQB�Õæª

+X�³;Åß

，̀
¿¯T5

［９］
Ã¼§�Cµdz9

Í

，
dz7Ý¼§�³7ÅßÞß�y³´vmnk

l

；
úR5

［１０］
Ã:Ü�I[Qµ9Í

，
dzXQ¾

X®�WQ�y³´

，
àÝõËæôB)øeïhÐ

xÁÞßèéy?vX®�WQ³´�ÜB��n

\kl

。
Ì8ÃõéX�µdz9ÍBX�RSd

z

，
9=c\X�RSYZc&b�QR

。
��Oa

ãQX�Õ

，
ªàÒÓ7XX�³;ÅßvÐ>Õy

?êëdz�èÒK

。

G,¬�7Q��æÕ7�ØÖ×zè

。
��

7Qde®ø

、
7Qöa

，
æôeJ

，
�÷DÕO

，
X

�¿åj

、
ÖDO

；
��7Qde$�

，
'756?2

b

，
�÷DÕV

，
X�¿å�

、
ÖDV

；
G�7Qde

r9$Î

、
 &å#�

，
X�eï&ö�=��¾�

�æß

。
5=X./�N%Ðhde�NBmn

，
õ

Ëæô�N¾X�YZFuBêë

，
�

、
G¾��X

�vÐRSYZm-dçÑ#OBêë

，
ªzÒÓQ

XX��{>QXBRSy?Ö×

，
9=åÁ*PÒ

ÓQXX�RSÒFc&b�QR

。

���OQX�ÕdzX��97QXRS

à�ÅßêëBy?Ö×

，
ÃG,¬�7Q$®Õy

?Ö×µ2Ý

，
Ã$�Õy?>Õµ¼½

，
��F�

�ß)ü

、
%q

、
�½

、
�²�¼¾WÛI5ÃéÛÜ

7o�µdz9Í

，
�D２５０ｍwo¿B®9kl

mpòâCµ¿½u

，
ýDH9á¿�WÒÓX�B

ＮＤＶＩ¿½

，
dz5X�Gjî�１０ｋｍ aãä

ＮＤＶＩ¿½BÅßy?Ö×

，
§¸ÒÓQXX�RS

YZ³´

，
Ô?2=$®ÕÖ×oX�RSYZy?

Ö×,-

，
µý?ÒÓ7XX�RSYZ�ÒF¹

º¼½

。

１　!"4#+!"'(

１．１　348ab

G,¬�7Q��æÕaã:

，
$®Õw�z

è

，
de

、
®9

、
'�7�ØÖ×èé

。
P´Fd¬�

N¾&w�NBêë

，
¼½�Y¾

［１１］
¹ÝB$®Õ

gwÁÂ

，
-ÃoG,$®deQgwµ５OQX

，

qr®øQ

（犓＜１）、¢®øQ

（１＜犓＜１．７）、¢$Î

Q

（１．７＜犓＜３）、$ÎQ

（８＞犓＞３）¾8$ÎQ

（犓

＞８）。¸WG,$�Õ¿½T

，
���I５OQX

ä�５éÛÜX�µdz9Í

，
c\qr®øQB)

ü�

（ａ）、¢®øQB%q�

（ｂ）、¢$ÎQB�½�

（ｃ）、$ÎQB�²�¼�

（ｄ）¾8$ÎQBWÛI�

（ｅ）。X7F�4¾./�Nmn

，
X�eï³?&

ö2Ý�NÒõËX

。
îæXX�YZBmn

，
ÒÓ

X�³;ÅßYZBqÚ3¾2â&¢ÒÓ

，
�XÒ

ÓQXäX�³7YZ&öBêë

。

１．２　`���q^/

�ýD¿½��t.Q,,-KÅK�ß

ＮＡＳＡ L �

（ｈｔｔｐ：∥ｇｌｏｖｉｓ．ｕｓｇｓ．ｇｏｖ）¹ º B

ＭＯＤ１３Ｑ１¿½òâ

，
ÐÅßwo¿µ２５０ｍ×２５０ｍ，

7TBmµ�\§ïBm

，
è１６ｄW�Ëvmp

，

２０１５$６%�９%èéX�wù&６vmp

，
Á{

Bm�û¾[ßT£１。Ñ¿½<FG

，
�ó9

ＮＤＶＩòâb�Bma¾

、
mpL£5P<FÇC

（
mpKËBmµ ＵＴＭＷＧＳ８４）；Ðù¸W,-2

Ý7FÐÑ¹ºBß,17o�>]

，
]YÝ５éÛ

Ü7o�Bdzaã

；
 ù

，
ýDaOW�Â

，
�D

ＡＲＧＧＩＳMN9５éÛÜ7o�(�ＮＤＶＩºb�

¹�

；
aôýDＯｒｉｇｉｎＰｒｏ８MN

，
Ì*ＮＤＶＩÅßy

?§ï

，
Î#wÏX��QXＮＤＶＩwxêë

。

１１２!３# 　　　　　　|¨Ê5

：
2=$®ÕÖ×BG,¬�X��QXＮＤＶＩÅßy?dz



p１　ÍÎø»ÜQBC

Q X

ÛÜ7

o�

X�Gjc

\ � æÕ

／（°） öÕ

／（°）
$�Õ

ＭＯＤＩＳＮＤＶＩ

mpm�û

mp[ß

®øQ　 )ü ^æ�w�¼� ３５．０６９ １１８．３３８ ０．９１４ ｈ２７ｖ５ ２０１５０６１０

２０１５０６２６

２０１５０７１２

２０１５０７２８

２０１５０８１３

２０１５０８２９

¢®øQ %q 4«:g�¼� ３４．０２７ １１３．８２２ １．２１１ ｈ２７ｖ５

¢$ÎQ �½ �?:gGj ３６．５３９ １０４．１８４ ２．７６３ ｈ２５ｖ５

$ÎQ　 �²�¼ �4:g��� ４５．５９７ ８４．８６４ ７．６３１ ｈ２３ｖ４

8$ÎQ WÛI ¨.�?:gGj ４２．９４２ ８９．１８２ ７３．７５３ ｈ２４ｖ４

　　f

：
èéÛÜ7o�¢�� ＭＯＤＩＳＮＤＶＩW�mp[ßrÓ

。

１．３　34cd

１．３．１　¬x¯��　ＮＤＶＩ-Ã£´QX®9-

ä

［１２］。
µI?çÒÓ[#mpB¹

、
Od

、
¥¦HÕ

�5kl9ＮＤＶＩòâB$�

，
àD5�,Bk*D

BaOW�Â

（ｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ，ＭＶＣ），

Ãf6B５éÛÜX�(�６，７，８% ＮＤＶＩaOº

Cµ1X�BＮＤＶＩº

，
c\T�Í１：

犕（ＮＤＶＩ犻
）＝ｍａｘ（ＮＤＶＩ犻犼）

（１）

ÍG

：犕（ＮＤＶＩ犻
）———!犻épÉB(� ＮＤＶＩaOº

；

ＮＤＶＩ犻犼———!犻épÉ!犼vmpBＮＤＶＩº

。

１．３．２　'!��　9=èËéX�ïF

，
�ó��

X�Gj�6c&zè�öB7¯CµGjc

，
Ãe

GjcµO¤

，
Z4ＥＷ，ＮＳ，ＳＥＮＷ，ＮＥＳＷ４é

ÁîB©ï

，
öÃ２５０ｍµß|Z4４０éÓj�

，
�

DＡＲＣＧＩＳGBº¹�cÇc

，
¹�1�©ï¾Ój

�Bc

（
àác

）
B|¼¾ ＮＤＶＩº

。
Ã Ｎ，ＮＥ，Ｅ，

ＳＥîµ�î

，
ÃＳ，ＳＷ，Ｗ，ＮＷ îµòî

，
Ì*è�

©ïkBＮＤＶＩy?§ï

。

１．３．３　Åys5z¯　H9á¿§ïh5ª¿é¼

Sc

（犡犻，犢犻）（犻＝１，２，３5

）
M�B§ï

［１３］。
èËé

H9á¿÷5４éO¿_P

，
nH犃、n�犡犮、¢_

犠 ¾±{å犢０。ÐGnH犃_PH9á¿Bj÷Á

î¾nBHÕ

；
n�犡犮 _PnBGj�4

，
FJFn

H[9<B犡 j�

；犢０ µ2i±{å

；
¢_Õ犠 µ

VËj�JF

（犢狅＋犃／（２）[¢9<BGj��n�

BêºçÃ２Bº

，
U£nBGî_Õ

。
c\á¿A

Í`�Í２¢`

：

犢＝犢０＋犃ＥＸＰ〔－０．５
狓－狓犮（ ）狑

〕 （２）

ÍG

：犢０———X�{>QXBà¿&ö

。

２　)*+,-

X�JA\Bmn

，
ÒÓX��X�GjFX�

>c97

，
'7�DJÜêë#O

，
y?#µÅø

，
X

�Yt�³?5ûÜÅß_8BC

、
ø=ªÒB³

´

［９］。
*@èéX�４éÁîBＮＤＶＩºy?Ái

，

eÜÒÓÁîk§ï[\êë#O

，
���I�

—

�¾�

—
¼２éÁîCµÛÜÁîtªàÒÓX�

ＮＤＶＩÅßy?Ö×

，
öÃ�

—
�îµá

，
�DH

9á¿�WÐÅßy?³´

（
T１）。

�T１ａ-q

，
Ñ)ü���¾�¼２éÁîk

，

�X�GjFX�>cQ ＮＤＶＩºy?PQû

“Ｕ

Ü

”，
FX�Gjp=X�97QX

。
Ñ��Áîk

，

|¼X�Gj�５９４０ｍ，�８５８０ｍ，�１００００ｍ，�

１５４０ｍ，�２８６０ｍ，�６８２０ｍOj¿µ«Ï¾Â

³?

。
Ñ�¼Áî

，
|¼X�Gj�７２６０ｍ，�

９０２０ｍ，¼７７００ｍ，¼９９００ｍ1wxìï%W�

wG³7

、
³�\¯w¾«Ï5

。
�T１ｂ¾£１-

q

，
H9 � W § ï B 犃 º µ －１．４５２２，犠 º µ

１１９１８．７６ｍ，犢０ ºµ１．８０７。�z)ü�X�ＮＤＶＩ

V={>QX

，
X�+#O

，
{>QXＮＤＶＩaH

。

�T１ｃ-q

，
%q���¾�¼%éÁîＮＤＶＩ

º�X�GjFX�>cB§\PQ)ü�ËX

，
÷

û

“ＵÜ

”
§ï

。
�Ñ��Áîk

，
|¼X�Gj�

６３８０ｍ，�１００００ｍB ＮＤＶＩºH=X�Gj

，
Q

kÑ=|¼X�Gj４６２０ｍÃk

，
Oj¿µX�{

>B«Ï¾ÑYBÜ��w

。
��¼ÁîR

，
X�¼

７０６０ｍ<ÝÜnº

，
QkhX�{>`a«ÏBm

n

。
�T１ｄ¾£１-q

，
H9�W§ïB犃 ºµ－

０．５５２，犠 ºµ３９１８．７６７ｍ，犢０ µ０．８８３，�z%q�

X� ＮＤＶＩV={>QX

，
X�+¾{>QX

ＮＤＶＩV=)ü�

。

�T１ｅ-q

，
�½���¾�¼%éÁîＮＤＶＩ

º[\#O

，
X�³7�X�è;Yt`awx³´

zè

。
Ñ��Áîk

，
|X�Gj�２４２０ｍ，�

８５８０ｍ，�２４２０ｍ¾�５９４０ｍ<§ïÝÜnº

，

ÐQkÑ=��Áîkwxì�-³7

、
«Ï

、
��

�w¾Ð7

。
Ñ�¼Áîk

，
|X�Gj�２２０ｍ，

�２４２０ｍ，�６３８０ｍ，¼９４６０ｍ<wxì�½�

?:g

、
ST³7

、
«Ï¾Ð75４énº

。
�T１ｆ

¾£１-q

，
H9�W§ïB犃ºµ０．１６１，犠 ºµ

３８１３．４６３ｍ，犢０ µ０．１９０，�z�½�X�ＮＤＶＩ�

O={>QX

，
X�+�%qr6

，
�{>QX

ＮＤＶＩV=)ü¾%q�

。

２１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



　　f

：
§ï１µçæWÛI��ÞB³´|¼B�WH9§ï§ï

；
§ï２¾３wùU£°½¦B§ï

（
��Áî

）
�

、
�nºwù�W%éH

9§ï

。
£２Ó

。

]１　５íY�ÍÎ４ícÚî犖犇犞犐Â�

（
Ã

）
�ÄâcÚîA´bñÂ�

（
Å

）

３１２!３# 　　　　　　|¨Ê5

：
2=$®ÕÖ×BG,¬�X��QXＮＤＶＩÅßy?dz



　　�T１ｇ-q

，
�²�¼���Áîk ＮＤＶＩº

y?aµèé

，
ûÜ

“
¦ＵÜ

”，
£ÜµX�GjH=

X�97QX

。
��Áîk

，
|¼X�Gj�１１００

ｍ，�６８２０ｍ<ÝÜHnº

，
QkÑ=wxìRS�

w¾ÂË³?

；
�¼Áîk

，
|¼X�Gj¼３７４０ｍ

ÝÜaHn

，
���O+êò&â

。
�T１ｈ¾£

１-q

，
H9�W§ïB 犃 ºµ０．４０７，犠 º µ

１４１８．２４０ｍ，犢０ µ０．１９０，�z � ² � ¼ � X �

ＮＤＶＩO={>QX

，
X�+aV

，
��µX�r

Î

，
Ð{>QXＮＤＶＩ�V

。

�T１ｉ-q

，
WÛI� ＮＤＶＩº>Õy?��

Áî�Î�¼Áîèé

，
û

“
Ö Ｍ Ü

”，
£ÜµX�ä

�p

、̈
{H

、
�ã'pBPQ

。
��Áîk

，
XX�

{>«ÏBmn

，
|¼X�Gj�４１８０ｍ <¾�

７７００ｍ<B ＮＤＶＩºJFaO

。
�¼îk

，
X¼>

X�{>«Ï

、
�>«Ï¾s6®¯wBmn

，
|¼

X�Gj¼５１４９ｍ¾�４１８０ｍ，ＮＤＶＩà¿JF

Hnº

。
�T１ｊ¾£１-q

，
H9�W§ï１B犃

ºµ－０．４６５，犠 ºµ１７８８．７６２ｍ，犢０ µ０．７６８，�

zWÛI�X�ＮＤＶＩV={>QX

，
X�+#V

，

{>QXＮＤＶＩ#H

。

bË�wÏeÜ

，
WÛI�{>÷µ³´

，
*@

9�

、
�%�³´B�W

（
§ï２，３），eÜ³´�ã

BnH

（犃）O=０，±{å

（犢０）óµ０．０７７，�z³´

�ã'OaãQXBＮＤＶＩhdz¢�X�{>

QXGaVBQX

。

p２　ijÍÎA´¾`bñ_`p

Q X

ÛÜ

7o�

nH

（犃）

¿º ¸ê

¢_Õ

（犠）

¿º ¸ê

Gj

（犡犮）

¿º ¸ê

±{å

（犢０）

¿º ¸ê

®øQ　 ) ü －１．４５２ ２．１２５ １１９１８．７６ １０２８７．８６ －７１．５６ ２２８．３１ １．８０７ ２．１３７

¢®øQ % q －０．５５２ ０．０４３ ３９１８．７７ ４４７．２４ ７９３．９９ ２３６．７７ ０．８８３ ０．０４２

¢$ÎQ � ½ ０．１６１ ０．０３６ ３８１３．４６ １２４９．４８ １２０１．８８ ６９１．３９ ０．１９０ ０．０３４

$ÎQ　 �²�¼ ０．４０７ ０．０２４ １４１８．２４ １０３．８１ －３０２．８９ ９５．３６ ０．１０８ ０．００８

§ï１　　－０．４６５ ０．０４９ １７８８．７６ ２６１．２２ ５００．４１ １２１．２５ ０．７６８ ０．０５１

8ÎQ　 WÛI §ï２　　 ０．６８３ ０．０６１ ９８８．３５ １０２．０５ ３７０１．９０ １０２．０５ ０．０７７ ０．０３１

§ï３　　 ０．４３５ ０．０４８ １７２９．６２ ２５３．８５ ５６４．１９ １３０．８５ ０．０７７ ０．０４７

　　T２hÛÜX�$�Õ�H9�W§ï犢０ ºB

â]

。
5T２-q

，犢０ º�$�ÕûÜèéBüá

¿�rââ]

（犚２＝０．９８）。Fìì$�ÕBíî

，
Ò

ÓQXäX�B犢０ ºðñ p

。

]２　ÍÎÁÆmqA´bñÂ�犢０ ½oQE

5T３G-ÃRÝ

，５éÛÜX�GjＮＤＶＩn

º

（犃）y?=０．２６２～０．５１０，ÐG�²�¼�aO

（０．５１０３９），WÛI�aV

（０．２６２２）。)ü�

、
%q�

¾�½ � w ù µ ０．３５１９７，０．３２８３７，０．３５３９３，Ð

ＮＤＶＩºrê#V

。
�zÌ３éÛÜX�GjB

ＮＤＶＩºPî=ËX

，
³?&ör6

。

]３　ij8¦ÍÎA´bñ

３　./+)/

３．１　« ª

�9ÎwÏI５éÛÜX�ＮＤＶＩ�W§ï

，

eÜH9á¿�W)Ù#(

（
ç�½��

，犚２ ÷O=

０．７５），�ÒÓX�êë�O

，
ïÌ«êëc&ËPA

ÕBWFØ

，
öûÜzèBÅßwëBÖ×

。

（１）ÒÓX��QX ＮＤＶＩº�$�Õûòr

ââ]

。
ÑO0Õwxo

，
X�YZ¢¼BQX

４１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



ＮＤＶＩÑuò

，
Ì«Ö×¶WÑG,¬�7QBæÕ

7�ØÖ×

。

（２）ÒÓX�ä�ＮＤＶＩ§\PÓ

，
�8=de

¾@ýBq9X� ＮＤＶＩ&Ò-�0Bmn

。
H9

�W§ïÑX�GjＮＤＶＩºU£ìX�Gj³?

&ö

。
�²�¼��7<@A

，
�5=Ã7½ò¬µ

�

，
�÷ＧＤＰ£H=¢,Ð$X�

，
X�RSYZQ

-Ø�

，
Ø�ÖBX�RSYZBq

，
ý7ÐX�R

S&özè�ó=Ð$X�

。
WÛI��7<WÛ

ID7

，
�X�{>Ã³´«¬jeµ�

，
ÐX�R

SYZÚ3&9

，
îæde8Õ$Î

，
 &8�

，
X�

³?&öap

。

（３）X��QXＮＤＶＩÅßy?5

“ＵÜ

”
î

“
¦

ＵÜ

”
y?

，
$ÎQ

“
Ö ＭÜ

”
�J

。
Ã)ü�¾%q

�µU£BG,¬�®ø¾¢®ø7Q

，
X�ＮＤＶＩ

�W§ïû

“ＵÜ

”（犃＜０）（T３¾£２）。�zÑ®

ø¾¢®ø7Q

，
5= &�N#(

，
X�YZBQ

XRSwxKr

，
X�YZD7je9QXRSN±

zè

，
X�RS&özè p

。

ÑG,¢$ÎQ

，
�½� ＮＤＶＩ§ïû

“
[ô

Ü

”，
�W§ïûÒèéB

“
¦ ＵÜ

”（犃＝０．１６，犚２＝

０．２９３８）（T３¾£２），�zX�Gj³?&ö�O

=X��ã³?

。
QkÑ=�½�7<¢$ÎQ

，
j

$ö÷ &åµ２５０ｍｍ，QXRSwx#ê

。
¸W

Ð�®ø

、
¢®øQB)ü�¾%q�BÅßâ]

，

-Ãb^

，
ÑG,¢$ÎQ &åV３００ｍｍ、$�Õ

V２．５BX�

，
ÐX��QXRS&öO\rV

，

ＮＤＶＩ�W§ïûÜ5

“ＵÜ

”
F

“
¦ ＵÜ

”
Ba¾

。

ÑG,$Î7Q¾8$Î7Q

，ＮＤＶＩ�W§ïûè

éB

“
¦ＵÜ

”（犃＞０）（T３¾£２），ûÌ«wx³´

B&�²�¼�¾WÛI�

，
ÐGÃ�²�¼�µÛ

ÜU£

。
�ÑG,$Î¾¢$Î7Q

，
³´Cµ&Ú

uaµ¯ÃB7Q

，
�CµQXò¬eï¾X�YZ

B¼ÑQ

，
X��{>QX�ûÜ

“
56

—
³´

—
X

�

—
³´

—
56

”
B7XwxÞß

，
Ð ＮＤＶＩwxm

�ûÜÝ

“
Ö Ｍ Ü

”
³´

，
FX�GjBpºQ

—
³

´BHºQ

—
56@ABapºQB³c

。

ÒÓX�vÐQX ＮＤＶＩÅßy?Ö×�X�

RSYZDÍB�ß

。
G,¬�7Q���F��

，

ìì$�Õíî

，
5ÛÜX�Gj�１０ｋｍaãä

ＮＤＶＩûÜµ

“ＵÜ

”—“
[ôÜ

”—“
¦ ＵÜ

（
ñÖ Ｍ

Ü

）”
By?Ö×

，
��IÒÓX��{>QXBÅß

RSâ]

。
9=®ø¾¢®ø7Q

，
X��{>QX

ＮＤＶＩû

“ＵÜ

”
wx³c

，
�zX�YZ¢ðùBÃ

Ytµ�BX�RS�N

，
Ö={>QXÃ./ñ«

¬µ�BRS�N

。
9=$Î�¢$Î7Q

，
X��

{>QX ＮＤＶＩû

“
¦ ＵÜ

”
wx³c

，
�zX�³

��wb0X�RSñ³?YZ

，
�dA��ÃYt

µ�\�³?zèH={>Ã56

、
@Aµ�\BR

S�N

。
Ñe«�No

，
X�{>B$Î

、
H¬

、
�s

5RSk½

，
÷Ë2bmnX�RS]KBYZ

�m@

。

３．２　© ª

2=ÒÓ$®ÕQXäX� ＮＤＶＩ§ïû

“Ｕ

Ü

”—“
[ôÜ

”—“
¦ＵÜ

（
ñÖＭÜ

）”
By?Ö×

，

ÑÒÓX�RSYZG

，
Yeà�r<B³?\]Y

Zâ�

。
9=®ø¾¢®ø7QBX�

，
X�RSY

Z��w�lÅdW*

、
&\W\

、
\®¯~C5.

/@A

，̀
X�{>QXB1«RSk½pqX�

。

FÑ�wP´X����îB2Ýk

，
WF¥*Yt

HÕ

，
P»X���

，
�DÂW®7

、
�1³?

、
9ø

kO5YZX�XAå�¾³�

，
öoÐ�X�ä�

Bc

、
ï

、
+-³?&E¸W

，
A�ÃXqÍpqÜµ

�\BRSYZÞß

，
oËèéL«X�RS-ä

，

�VX�RSYZBÚ

。

9=$Î�¢$Î7QBX�

，
X�YZ�wP

´<9QX2cRSk½9X�RS]KBN±

，
ö

*@ý?X�ä�c

、
ï

、
+-³?]KYZvÐm

@

，
A�ÃmÞÍ?@Üµ�\BRSYZÞß

。
Ñ

¼Ñ³´YZBX�

，
<�wdz³´&Úu9X�

eïBÀêCD

，
�<�wb0³?YZ¾ÒFG�

&78B<D

，
ò�&Úu?�

。

［
_ � T U

］

［１］　ÁÉÇ

，
x� 

，
d\ø．G,X�?eïy2B��v

Ö×ØwÏ

［Ｊ］．$ÎQ7F

，２００８，３１（４）：５１２５２３．

［２］　{ÿè．k¯X�deGB

“
Ã÷

”
)<

［Ｊ］．G,01

：Ｂ

N

，１９８８，１１：１２２６１２３４．

［３］　vZ�

，
|M

，
Öe

，
5．X�³;ÅßdzäÀ�ïÔ

［Ｊ］．7F01bï

，２０１５，３４（１）：１８２９．

［４］　�Æ

，
Vï�

，
Vü£

，
5．X�³;Åßdzbï�ï

Ô

［Ｊ］．<DRS1+

，２００７，１８（７）：１６４０１６４６．

［５］　Vâ

，̈
`¾．X�³;ÅßRSJKáddzbï

［Ｊ］．<DRS1+

，２００４，１５（３）：５２７５３１．

［６］　ＵｙＰＤ，ＮａｋａｇｏｓｈｉＮ．Ａｎａｌｙｚｉｎｇｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｓｐａｃｅ

ｐａｔｔｅｒｎａｎｄｅｃｏｎｅｔｗｏｒｋｉｎＨａｎｏｉ，Ｖｉｅｔｎａｍ［Ｊ］．Ｌａｎｄ

ｓｃａｐｅａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００７，３（２）：１４３１５７．

［７］　ＲａｆｉｅｅＲ，ＭａｈｉｎｙＡＳ，ＫｈｏｒａｓａｎｉＮ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ

ｃｈａｎｇｅｓｉｎｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｓｐａｃｅｓｏｆＭａｓｈａｄｃｉｔｙｕｓｉｎｇｓａｔ

ｅｌｌｉｔｅｄａｔａ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥａｒｔｈ

ＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄＧｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２００９，１１（６）：４３１４３８．

（
:;<２２１=

）

５１２!３# 　　　　　　|¨Ê5

：
2=$®ÕÖ×BG,¬�X��QXＮＤＶＩÅßy?dz



ｔｒｏｐｉｃａｌｐａｄｄｙｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌｓａｎｄＳｅｄｉｍｅｎｔｓ，

２０１４，１４（１）：１９．

［２］　ì¿B

，
eå

，
VË0．¶¼R¬Ùw'�&E�È?v

Ð�'�IAØBâ]

［Ｊ］． ¡01

，２０１４，３５（７）：

２７７７２７８４．

［３］　Á ±

，
v)�

，
NÒ．'7�DÁÍ9�ïf���f

Ð'��R¯R¯å�Bmn

［Ｊ］．<DRS1+

，２０１１，

２２（４）：８３７８４４．

［４］　lmn

，̈
À

，
ý¾

，
5．ÒÓRp[#J�oÐo'�

&E�¹åvÈ?³´

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，３５（５）：

５９６３．

［５］　¨´Ø

，
Å_°

，
)uÆ

，
5．ãü9äª«O�x¬7

'��È?vÐÆe)<Bmn

［Ｊ］．RS1+

，２０１３，３３

（１２）：３６２２３６２９．

［６］　ＣｈｅｎｇＸｉａｏｌｉ，ＹａｎｇＹｕａｎｈｅ，ＬｉＭｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔ

ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｓｏｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ

ｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｔｈｅＤａｎｊｉａｎｇｋｏｕＲｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．

ＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，２０１３，３６６（１）：４１５４２４．

［７］　ＬｉｕＹｏｎｇ，ＷａｎｇＣｈｅｎｇ，ＹｕｅＷｅｎｚｅ，ｅｔａｌ．Ｓｔｏｒａｇｅａｎｄ

ｄｅｎｓｉｔｙｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎｕｒｂａｎｔｏｐｓｏｉｌｏｆｈｉｌｌｙｃｉｔ

ｉｅｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ ＭｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１３，２３（１）：２６３４．

［８］　8ÂÂ

，
%z´

，
vÉ．Õ'noQ(ÓÐÔÞ'�&E

�È ? ³ ´ L ª

［Ｊ］．  ¡ 0 1

，２０１２，３３（１１）：

３８９３３９００．

［９］　ＧａｏＪｕｎｑｉｎ，ＯｕｙａｎｇＨｕａ，ＬｅｉＧｕａｎｇｃｈｕｎ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｔｙｐｅａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒａｃ

ｔｉｏｎｓｏｎｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＺｏｉｇêＡｌｐｉｎｅＷｅｔ

ｌａｎｄ，ＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１１，２１（１）：２７３５．

［１０］　Ç�

，
|\p

，
�Ý+

，
5．^i�Âk.ÛÜ³´ÒÓ

'7�DÁÍo'�6å��

［Ｊ］．Úu01

，２０１２，３４

（１）：１２０１２７．

［１１］　VÇÆ

，
�q

，
³µ¯

，
5．®9ÄÅ9±à76?Q

'�&E�vê¶&E�Bmn

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１６，３６（４）：１５８１６３．

［１２］　2d|

，
�Y¡

，
Êd

，
5．=Ð°3±àQN«wJ7

è'&E�È?dz

［Ｊ］．7ë� ¡

，２０１２，４０（２）：

２１９２２６．

［１３］　¨¯

，
xÿ=

，̈
ö．ÒÓ'7�DÁÍoh¨©�Q

'�AØ&E�PBy?

［Ｊ］．$ÎQÚu� ¡

，

２０１４，２８（５）：１０３１０８．

［１４］　8�z

，
���

，
xBB．=CÁÍ9³´�Q«Ï'

�&E�vÐwxBmn

［Ｊ］．<DRS1+

，２０１５，２６

（１）：１２２１２８．

［１５］　mÏ²

，
Á¯Û

，
i@=．X�ÛÜ�ÇÐ'�&E�¹

åvÐÈ?³´Î#

［Ｊ］．wÐ0I

，２０１１，１１９（１）：７１２．

［１６］　ＭｉＪｉａ，ＬｉＪｉａｎｊｕｎ，ＣｈｅｎＤｉｍａ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｃｏｎ

ｔｒｏｌｏｆｍｏｉｓｔｕｒｅｏｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ

ａｃｒｏｓｓａｂｒｏａｄｒａｎｇｅｏｆａｒｉｄａｎｄｓｅｍｉａｒｉｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｏｎ

ｔｈｅＭｏｎｇｏｌｉａＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅＥｃｏｌｏｇｙ，２０１５，３０

（９）：１６８３１６９９．

［１７］　|�!

，
³üÉ

，
úã

，
5．'ÜG9³�Q'7�D9

'�&E�vÐ{aø¿Bmn

［Ｊ］．RS1øö

，

２０１４，３３（５）：１２９７１３０３．

［１８］　¨þ|．ÒÓ'��R¯å��&E�È?Bâ]d

z

［Ｊ］．:�«¬01

，２０１３，３４（１１）：５２５４．

［１９］　vª

，
ý¾

，
��!

，
5．�/Ð'�&E�vÈ?³´

dz

［Ｊ］． ¡01

，２０１４，３５（３）：１１０５１１１０．

［２０］　V�k

，
|&Ð

，
��¹．-àØ&E�B¹å\Sv

Ð�'�&E�È?Bâ]

［Ｊ］．'�1+

，２００４，４１

（４）：５４４５５２．

［２１］　ýM

，̈
Ì¡

，
Bòc．dq�e'7�DÁÍ9'�&E

�È?Bmn

［Ｊ］．RS1øö

，２００７，２６（７）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

１０２１１０２６．

　　（ij<２１５=

）

［８］　ＨａｈｓＡ Ｋ，ＭｃＤｏｎｎｅｌｌＭ Ｊ．Ｓｅｌｅｃｔｉｎｇｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｑｕａｎｔｉｆｙＭｅｌｂｏｕｒｎｅ’ｓｕｒｂａｎｒｕｒａｌｇｒａｄｉｅｎｔ

［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００６，７８（４）：４３５

４４８．

［９］　¿¯T

，
%1Ç．¼§³;Åß'7wÏv�<ØÒF

dz

［Ｊ］．¼§O11+

：
./01f

，２００８，７，４４（４）：

６３２６３８．

［１０］　úR

，
¶ÃÔ

，
ühR

，
5．)øX�?7QxÁÞß

>Õ\SvÐX®�WQ³´

：
Ã:Ü�I[Qµe

［Ｊ］．<DRS1+

，２０１１，１（２２）：１７１１８０．

［１１］　�Y¾

，
|Já．®øà¿�$�Õâ]Bªà

［Ｊ］．G

,s6

，１９９６，１６（１）：７９８２．

［１２］　�Á°

，
xSÊ

，
Î^U

，
5．2= ＭＯＤＩＳＮＤＶＩB:

�ë¯®9\SvÐ��n\kl

［Ｊ］．RS1+

，

２０１７，３７（３）：１１０．

［１３］　VÏ

，
Äd．H9�W6ÂÑÝÎYDGB<Ddz

［Ｊ］．ÝÎ1�ÝÎwÏ

，２００８，２８（１０）２３５２２３５５．

１２２!３# 　　　　　　Vv'5

：̂
i�D7¼c³´ÒÓ'7�DÁÍo'�&E�¹åvÐ�È?³´


