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ｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｍｏｒｅｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｌａｔｔｅｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ］Ｆｒａｃｔａｌｍｅｔｈｏｄｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏｅｓｔｉｍａｔｅ



ｌｏｇｉｃａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｎｏｎｐｏｉｎｔｓｏｕｒｃｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｉｔｉｓｔｉｍｅｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋｍａｎｕｒｅａｎｄ

ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＤａｎｊｉａｎｇｋｏｕＲｅｓｅｒｖｏｉｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犳狉犪犮狋犪犾狋犺犲狅狉狔；犳狉犪犮狋犪犾犱犻犿犲狀狊犻狅狀狅犳狑犪狋犲狉狊狔狊狋犲犿；犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾狀狅狀狆狅犻狀狋狊狅狌狉犮犲狆狅犾犾狌狋犻狅狀；狋狅狋犪犾狀犻

狋狉狅犵犲狀犪狀犱狋狅狋犪犾狆犺狅狊狆犺狅狉狌狊犾狅狊狊

　　OOVV

、
9:§PBÂWB�A�&]

，̀
)

��¾wÏÌ«9:³ØvÐL-¸MBüiËÚ

��ì1[]

。Ｍａｎｄｅｌｂｒｏｔ１９７７$¿óowABt

upqI7F&�1

，
jFIWX7mAS³´På

?dzBóÂ

［１］。１９８２$Ð¤é

“
./]BwAÐ

)

”
BÝf

，
�öìwAF»BL�A�

［２］。
wAF

»��Jdz./]�bÅøB�ÁÖ×vÐäÑ

ë]¹ºI/B01¾ÁÂ

，
ÐKQÑ=d^¶`R

EtÀ¼#Á

、
<<Ò-�

、
ÒÝt

，
m�¡=

、
ªÖ

Þ

、
ìEÜÍBä�Ö×

，
d^i·

、
��7]P¦¯

B�WPQØ6

，
Ìh~KÁÂ�ÃJFB

，
kïm

�µ�J�_ÅøüiB&øÇc

。

«¬+uêëc&ìEØ

、
wSØ

、
à;Ø

、
:;

Ø¾Ò·PØB³c

，
�ÃF*

，
ËÌE�lDÜt

PåwÏ

，̀ ＳＷＡＴ，ＡＧＮＰＳ，ＳＷＭＭ 5

［３］。
Ì8

DÜ¹&Oå��'�

、
&�

、
dÍ

、
'7�D5Á+

BO¿

，
"O¿B¿P@A#µbg

，
ÐD�BºÕ

�ËOÆP$

［４５］。
uÝ]¿Â¢EO¿�

、
�CM

à

、
&ËPBºÕ

，
ï"ÒfêëòR�eïB@A

，

keyXdz>BÆÓ

［６］。

«¬+uêë�&�ïØB³´

［７］，
�-ÃàD

wAF»tdzQXB«¬+uêë

，
�hÌÁ+B

+�5��Î#�T

。
ÂW&]wAh5�wAd

zB�c

，
Oådz£z

：
&]wm¿�7mBeÎ

、

7mBJÜ

、
'7B�D5klDZrâ

，
&]wm

¿Òó��I&]BeÎAÕ

，
�U£ð¢<WXB

7m��eÎBy2

［８９］。
�%jdz³h*@ＧＩＳ

MNf6&]Bwm¿

，
ï¬&CbË�Bdz

［１０］，

`o&]wm¿� ¡êë

、
WXRSrë]

。

«¬+uêëhmnÀq÷&P&6B��ê

ëu

［１１］，
§»

（ＴＮ），§í

（ＴＰ）̀ h�X«¬+uê

ëB��kl

［１２］。
­dz�ÃÀq÷&P&uQÂ

��¢ÑBQXµdz9Í

，
°½ＡｒｃＧＩＳMNf6

B&]wmº

，̧
W9�QX«¬+uêë~äB¤

Ú

，
yDwAF»tE6�QX ＴＮ，ＴＰBêë~

ä

，
ö�uÝ]¿ÂB¸ÙrÎ#

，
Ã#�zwAf

6¸ÙB-®Ø

。

１　!"#$%

Àq÷&P5�=W¼�¡äB~P¾�=Â�

�¡äBÀP¶�

，
ÀP�h¢�dzBQX

，
7<Â

�����

，
q¹�¦�B�O�

、
<©�

，
Ãvä®

�

、
�Ü�

、
NüOYC�

、
R¦$©�B�w®2

，

WX§+­µ８０４７ｋｍ２，�=�æ１１０°５２′—１１２°，

¼ö３２°５４′—３４°，̄ °１２１～２２１２．５ｍ。

QX&]��µÀqvÐÀW�Â

、
ùÂ¾8

Â

。
Àq¢p３７８．６ｋｍ，u=��`=�

，
æ ��

%Þúq<©

，
Ñ<©¡äp１１６．６ｋｍ，.8Â2à

z�ÃoµÀq÷PQ

；
��Âeu=$©�Vµ

i

，
æYC¾�O�

，
Ñ<©�fqÀq

，
kj2h½

·ÃoµPQ

；
ùÂeu=YC�Öw´�

，
�<©

�´ú®�»��6�qÀq

，
¢p１５０ｋｍ；8Âe

u=�� ���ÛÝ®�ú�

，
Wæ ��

、
³�

，

Ñ<©�8Â®8ÂSfqÀq

，
ÂW¢p１５５．２

ｋｍ。°½Â��２０１４$BKf$U

，̧
Wk×¤Ú

，

·PI1&]B�÷

、
=7+­

、
Àß�$~ä

（
£１）。

p１　B��07２０１３�¶@¢b

&] OVÀ

／
| Y

／
| u

／
³ -ß

／
³ �÷

／
ç =7

／１０４ｈｍ２ WX+­

／ｋｍ２

�Â １０７１９７ ３８３５２８ ２４２６６８ ３７５４２５８ ８３．２１ ２．７７０ ４２２０

ùÂ ２４１０１ ６０９２７ ５１３１７ ６６０２１２ ７．９１ ０．３４６ １５００

Àq １１４１７６ ４３１５６７ １９１９６６ ４１０８９２５ ５３．４７ ４．９５０ ７４００

8Â ９７６０ ２７６０８ １５６６５ ３１４２８２ ５．５０ ０．３２０ １１

２　;ÉÊ0e;<+ËÌs0(ÍÎ

２．１　+Ca`o+�

wAm¿hwAF»B��O¿

，
&j«PR¾

f6ÁÂ

，̀ ：
r�m¿

（犇狊）、>9�¸m¿

（犇犎）、f

¥m¿

（犇犫）、ÐÑm¿

（犇犻）、âëm¿

（犇犵）、Àåm

¿

（犇犆）5。ÐG

，
f¥m¿

（犇犫）kf6LMïaµ

�D

，
��BhwA\9ÅßB¡½AÕ

，
D>pµ狉

BVÁ¥½æãÓwA\

，
�ÅVÁ¥B¿å&µ

犖（狉），Ò:}V狉B�º

，
r<77FË]�B犖（狉）

º

，
V狉→０[

，
Þf¥m¿PRµ

：

犇犫＝－ｌｉｍ
狉→０

ｌｇ犖（狉）

ｌｇ狉
（１）

¦BBÇCG

，
ËÌh�l ＡｒｃＧＩＳMN�DL

３０３!３# 　　　　　　VGQ5

：
<DwAF»E6Àq÷&P&uQ§»

、
§íBW,å



ÞÂtf6f¥m¿

［１３］。ＧＩＳI[-Ã�7dzQ

B§\¿½

，
Î~KB�Çf6ñf6EúAf6'

µ�Á

、
i·

、
æô

、
H)

。
c\�]`o

：

（１）ó5 ＡｒｃＧＩＳÇc&GBｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｔｏｏｌｓ

ÇcZ4E�uÝB�Þ0�

，
oTåÂL¿½a¾

��Þ�N

；

（２）Æjr<�Þ�NB�Ø£

，
Kf�Þ¿å

；

（３）5ＥｘｃｅｌMNor<¿½cÌÑï9¿j�

Tk

，
r<ÚïBÎ¿Fµ&]wm¿

。

5G,01Hf6ELMÐÑGj¿½öR�

7�QXBＤＥＭ ¿½

，
àD ＡｒｃＧＩＳMN¾LÞÂ

¹�öf61&]Bf¥m¿

。
&]wm¿ÍÃÒ

Óêë¯Bö÷W,¿

，
�7FIP´o_+CDB

+uêë¯BW,¿

［１４］。

２．２　�]E`dÖ×

uÝ]¿Â�h�Dêë¯uÝ]¿E6WX

uÝB+uêëò2

，２０ST７０$UL¼Q,-Ñ

��'7�D¾WXÃ·�æßBâ][¹ÝB

，
æ

Ò:�«�eï

，
�ÂÑOBWX0Õkm&ËPB

ºÕ

，
Ð£JÍËÌµ

：

犔犼＝∑
狀

犻＝１
犆犻犼×犃犼＋犘 （２）

ÍG

：犔犼———WXäêë¯犼B§ò2

〔ｔ／（ｈｍ２·ａ）〕；

犼———êë¯JÜ

；犻———WXä'7

、
ßÀñ�÷w

J

，
s&狀J

；犆犻犼———êë¯犼Ñ!犻J'7

、
VÀ

、
�

÷BuÝ]¿

；犃犻———!犻J'7B+­

（ｈｍ２）ñV

À

（
|

）、
�÷

（
�

）
B¿5

；犘——— �uqBêë¯

¿å

〔ｔ／（ｈｍ２·ａ）〕，ÌiÒP´e4Bmn

。

３　)*+,-

３．１　�0E}�ôõC犜犖，犜犘o�áL

G,«D?æW,¿�J#H

，
ÐG»æW,¿

１０％～２５％，íæW,¿４％～５％，ÌhkµíÉl

d9'�ý@��

。
°½9dzQ�O�

、
<©�8

ævÐW,~äB¤Ú

，̧
WKf$UÃv��Bd

z

［１５］，
·PdzQ２０１３$»

、
íBW,¿wù��

$8æåB１２．５％¾３％。¢,aãäÀß�v¯

G=MBW,¿µ２％～８％，*\�v¯BW,¿

Þ-JF５０％
［１６］。

dzQ�$#jBhOVÀ

、
Y

、
u¾-ß

，
°½

9�$¬êë¤Ú¸Wrâdz¸Ù

［１７］，
·PIÀ

ß�v¯r<BW,¿

（
£２）。°½dzQ«4B

RAÀè¾RAÁÍ

，
Ö５％f634=6Wq&\

Bå

，
RAê&BW,¿µ５０％

［１８］。

p２　B��07D®Eôo�áL

êë¯

W,¿

／％

OVÀ= OVÀ6 Y= Y6 u= -ß=

ＴＮ ５．７０ ５０ １．０９ ２５ ５．３ １．０９

ＴＰ ５．５０ ５０ ０．１７ ２５ ５．２ １．１６

　　f

：
OVÀ=

、
6ºµ"

、
8

、
?

、
@B÷º

；
-ß=µ>

、
A

、
B=

B÷º

。
oÓ

。

1&]¢ÑB7X¾ ¡�NÒÓ

，
êë¯BW

,¿Ä/&êë

。
wACDo«Ï

、
ßÀ�$

、
«3

RAêë¯BW,¿`£３—４¢`

。

p３　FZ�B��07?«{<

、
�ÿr3\犜犖，犜犘�áLo��

&] wm

ＴＮW,¿

／％

«Ï?æ �=6 RAê&

ＴＰW,¿

／％

«Ï?æ �=6 RAê&

�Â １．０１９ ０．１２７ ０．０５１ ０．５１０ ０．０３１ ０．０５１ ０．５１０

ùÂ １．０３４ ０．１２９ ０．０５２ ０．５１７ ０．０３１ ０．０５２ ０．５１７

Àq １．０２０ ０．１２８ ０．０５１ ０．５１０ ０．０３１ ０．０５１ ０．５１０

8Â ０．９９９ ０．１２５ ０．０５０ ０．４９９ ０．０２３ ０．０５０ ０．４９９

p４　FZ�B��07?�D®1F\犜犖，犜犘�áLo��

&] wm JÜ

wA9«3ßñ�$GＴＮ，ＴＰW,¿Bmn

／％

OVÀ= OVÀ6 Y= Y6 u= -ß=

�Â １．０１９
ＴＮ ０．０５８ ０．５１０ ０．０１１ ０．２５５ ０．０５４ ０．０１１

ＴＰ ０．０５６ ０．５１０ ０．００２ ０．２５５ ０．０５３ ０．０１２

ùÂ １．０３４
ＴＮ ０．０５９ ０．５１７ ０．０１１ ０．２５９ ０．０５５ ０．０１１

ＴＰ ０．０５７ ０．５１７ ０．００２ ０．２５９ ０．０５４ ０．０１２

Àq １．０２０
ＴＮ ０．０５８ ０．５１０ ０．０１１ ０．２５５ ０．０５４ ０．０１１

ＴＰ ０．０５６ ０．５１０ ０．００２ ０．２５５ ０．０５３ ０．０１２

8Â ０．９９９
ＴＮ ０．０５７ ０．５００ ０．０１１ ０．２５０ ０．０５３ ０．０１１

ＴＰ ０．０５５ ０．５００ ０．００２ ０．２５０ ０．０５２ ０．０１２

４０３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



　　&]wm��I&]eÎBÅøAÕ

，
wm¿r

O�z&]eÎBr(

。
5£４-q

，
5=pqIw

Am¿

，
1&]BＴＮ，ＴＰW,¿ììwmºBÒÓ

ïÒÓ

，
ùÂ&] ＴＮ，ＴＰBW,¿�O

，
kÐwm

º�O

，
r<B8ÂBW,¿#p

。

３．２　}�ôõC犜犖，犜犘o�ás

êë¯BW,¿ÍÃÐòRåïµêë¯BW

,å

。
½¦7¤Ú

，
Â��２０１４$Kf$U¾râ

��

［１９２０］，̧ WÂ��«3RAD&P�¾RA

ê&�<�i

，
·PIdzQ２０１３$1&]«Ï?

æGＴＮ，ＴＰB8Då

、
ßÀ�$GＴＮ，ＴＰB�v

å

、
RAêë¯GＴＮ，ＴＰBòRåT£５¢`

。
r

<êë¯BW,åT£６。

�£６-ÃRÝ

，
dzQ２０１３$sW,êë¯

６８６４．４５８ｔ，ÐG ＴＮ§åµ６０２２．８５５ｔ，ＴＰ§å

µ８４１．６０３ｔ，�>hô>B７．１６�

，
�zdzQò

RBêë¯Ã»BW,µ�

；
ßÀW,Bêë¯åµ

４８００．１１６ｔ，¡dzQêë¯§åB６９．９３％，Ì£

z<Vîý9ßÀ=6BÒF

；
«ÏG?æòRBê

ë¯ å µ １５０９．６０８ｔ，¡ d z Q ê ë ¯ § å B

２１．９９％，�z«ÏGB�wW,mh«¬+uêë

Bb�tu

。

p５　B��07ôõCúo

（犜犖），ú¤

（犜犘）o8rs ｔ／ａ

&]

ＴＮòRå

«Ï?æ ßÀ=6 «3RA

ＴＰòRå

«Ï?æ ßÀ=6 «3RA

�Â ７２９６．６ ９３１８．４４８ ９９１．８６３ ３６４８．３ ２１７９．１５０ ２６４５．４１２

ùÂ １３２４．２ １９２３．２９８ ９４．２８７ ６６２．１ ４２４．３２２ ２５１．４７５

Àq ６６６７．５ ９９０７．８６１ ６３７．３６２ ３３３３．７ ２３４２．９９４ １６９９．９１８

8Â ５０５．５ ７９３．２１７ ６５．５６０ ２５２．７ １７９．９１７ １７４．８５６

p６　B��07ôõCúo

（犜犖），ú¤

（犜犘）o�ás

&]

ＴＮW,å

／（ｔ·ａ－１）

?æ ßÀ RA

ＴＰW,å

／（ｔ·ａ－１）

?æ ßÀ RA

W,ýÕ

／

（ｔ·ｈｍ－２·ａ－１）

Wf

／

（ｔ·ａ－１）

Ç�¿

／

％

�Â ６００．９１６ １８５８．１６９ １６１．７０９ ９４．２８９ １５７．６１０ １４５．７０８ ０．００７ ３０１８．４０２ ４３．９７２

ùÂ １１１．２５６ ４１０．８６１ １５．６２３ １７．４５９ ３３．５７４ １４．０７７ ０．００４ ６０２．８５１ ８．７８２

Àq ５５１．６６２ １９９５．３０９ １０３．９８２ ８６．５７２ １６９．４０５ ９３．６９３ ０．００４ ３０００．６２４ ４３．７１３

8Â ４１．０１８ １６１．８５９ １０．４９０ ６．４３５２ １３．３２８ ９．４５２ ０．２２１ ２４２．５８３ ３．５３３

Wf １３０４．８５２ ４４２６．１９８ ２９１．８０５ ２０４．７５６ ３７３．９１７ ２６２．９３０ — ６８６４．４５８ １００

　　�&]�Õ

，
�ÂòRBêë¯aj

，
9dzQê

ëBÇ�maO

，
J４３．９７％；ÐùhÀq

；
êë¯W,

a�Bh8Â

，
9 ¡êëBÇ�¿óµ３．５３％。�

W,ýÕktR

，
8Â＞�Â＞Àq

（０．００４０５）＞ùÂ

（０．００４０２），ï&]wm¿kBh

：
ùÂ＞Àq＞�Â

＞8Â

，
&]wm¿rOÐêë¯BW,ýÕrV

，
W

,ýÕVöÒU£ÐòRBW,å��

，
Ì�_=W

X7A7m

、
'�

、
®9

、
�JA\5B¡WCD

。

３．３　q�]E`d+�«Ko|þ

­�ÑDwAÁÂf6BÓ[

，
mDuÝ]¿Â

E6IdzQB«¬+uêë¯ＴＮ，ＴＰBW,å

，

¸Ù`£７¢`

。２«ÁÂf6Bêë¯W,å�

WDõ9狋I_b�wÏ

，
Ð§åêºB狋I_¸Ù

ÁT£８。

p７　�ecd+�oôõC�ás«K

f6ÁÂ êë¯

êë¯W,å

／（ｔ·ａ－１）

�Â ùÂ Àq 8Â

w A

ＴＮ ２６２０．７９４ ５３７．７４１ ２６５０．９５３ ２１３．３６７

ＴＰ ３９７．６０７ ６５．１１０ ３４９．６７０ ２９．２１６

§å ３０１８．４０１ ６０２．８５１ ３０００．６２３ ２４２．５８３

uÝ]¿

ＴＰ ２５８７．０８５ ５２０．００８ ２６０４．０４１ ２１３．６６６

ＴＮ ３９１．８９６ ６２．９６３ ３４３．４２７ ２９．２５６

§å ２９７８．９８１ ５８２．９７１ ２９４７．４６８ ２４２．９２２

５０３!３# 　　　　　　VGQ5

：
<DwAF»E6Àq÷&P&uQ§»

、
§íBW,å



p８　�ecd+�oôõC�áso,�狋Ä2

õ9狋I_ ÷º �iê �i¸ 狋º ＤＦ 狆（ï�

）

§åêº ２８．０２９ ２３．３２５３８２ １１．６６２６９１ ２．４０３ ３ ０．０９６

　　5£７—８Ò�RÝ

，２«ÁÂf6B¸ÙÒÒ

hＴＮ�hＴＰ，ÌÐ�ÂWBêºÒO

，
�/¿½á

­åÒO

，
%>§åêºõ9狋I_B狆＝０．０９６，Ñ

èéØ&ö０．１oc&Kf1QR

，
md^�zwA

ÁÂBf6¸Ùr9=uÝ]¿Âh-®B

。
e�

，

1é&]Ñ7A7m

、
'�

、
®9

、
±Ø5Á+çÑê

ù

，
wAÁÂd^��Ì8klBmn

：
�Â

、
ùÂ

、

ÀqBwm¿÷O=１，r<BＴＮ，ＴＰBW,åO

=uÝ]¿B¸Ù

；
8ÂBwm¿V=１，r<BW

,åmV=uÝ]¿Bº

。

４　) /

（１）dzQêë¯BW,��£Üµ»BW,

，

ＴＮBW,åhＴＰB７．１６�

，
ÐGßÀ�$òRB

êë¯¡Iêë¯§åB６９．９３％，«ÏG?æBW

,¡I§êëåB２１．９９％，Ì£z

：
<Vîý9ß

À=6BÒF

，
à�78ò�«ÏG�wBW,

。

（２）�ÂòRBêë¯aj

，
ÐùhÀq

、
ùÂ

、

8Â

，
�ÑW,ýÕkBh8ÂaO

，
Ðùh�Â

、
À

q

、
ùÂ

，
Ì£zwAÁÂd^��&]9«¬+u

êëBmn

，
kµWX7A7m

、
'�

、
®9

、
�JA

\5kl�&]wmÑÑrâ

。

（３）*@õ9狋I_wÏ

，
wAÁÂf6Bêë

¯§å�uÝ]¿ÂBêº

，
Ñ０．１&öoc&Kf

1QR

，
�z�>B¸Ù#ô>-®

；
e�

，
wAÂP

´Io_+klBmn

，
öÃ&]wm¿t£´

，
ï

uÝ]¿Â¬&P´Ì8êë

，
oæö÷?

，
,µÐ

W,¿rÓ

，
ý7wAÂB¸Ù�K=ô>

，
'd�

�¦B

。

［
_ � T U

］

［１］　q8

，
»¾

，
xüé．2=ＤＥＭ Bb�pqWX&]w

mE6

［Ｊ］．G,«1*+

，２０１０，２６（１５）：３６５３６８．

［２］　ＭａｎｄｅｌｂｒｏｔＢＢ，ＷｈｅｅｌｅｒＪＡ．ＴｈｅＦｒａｃｔａｌＧｅｏｍｅｔｒｙｏｆ

Ｎａｔｕｒｅ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＦｒｅｅｍａｎＷ Ｈ，１９８２．

［３］　¿­e

，
8=¡

，
á«3

，
5．«¬+uêëDÜvÐ<

Ddz

［Ｊ］．«¬ ¡�eï

，２０１３，３０（３）：１５．

［４］　°ø«

，̈
�&

，
F7

，
5．D¹&PWX�cuêëò

2E6v³´wÏ

［Ｊ］． ¡011+

，２０１３，３３（５）：

１４８４１４９２．

［５］　v�Ø

，
®¦Ä

，
HÓ/．¨©�C´ÂWX�cuêë

ò2dz

［Ｊ］．b�FÇO11+

：
./01f

，２０１４，２８

（１１）：５７６３．

［６］　{*ú

，
²hY

，
÷+

，
5．<DuÝ]¿DÜ9¥WW

X+uêëò2*6dz

［Ｊ］．q�«¬O11+

，

２０１４，３６（３）：６７８６８３．

［７］　ó/�

，
~øD

，
)�+

，
5．NOPQb�2«¬+u

êëò2BQXwë�P*

［Ｊ］．<D2Ý�ÇA01

1+

，２０１４，２２（４）：６３４６４６．

［８］　¨ö

，
x�n

，
Øü[

，
5．¨©D7��EAMù¥*

B7A ¾ & ] e Î

［Ｊ］．! ¨ T d z

，２０１３，３３（３）：

４６１４７０．

［９］　ＴｕｒｃｏｔｔｅＤＬ．Ｓｅｌｆｏｒｇａｎｉｚｅｄｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｉｎｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌ

ｏｇｙ：Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓａｎｄ ｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，

２００７，９１（３）：３０２３１０．

［１０］　¨F

，
�ª³

，
å�．2=ＧＩＳBVWX7mwAm¿

*PÁÂdz

［Ｊ］．i¦«¬O11+

，２０１１，４２（４）：

５００５０３．

［１１］　ÇS=

，
bÆ

，
ìZ�

，
5．�&¼¤GïÀq÷PQ«

¬+uêëＰＳＲ���2=ＧＩＳBÅß³´wÏ

［Ｊ］．

«¬ ¡011+

，２０１０，２９（１１）：２１５３２１６２．

［１２］　�=Á．§»§í<�qbcWX&\êë¯§åò

�à�

［Ｊ］．G,ò¬

，２０１１（４）：６６．

［１３］　Vº�

，
xñè

，
vZú．ＤＥＭ ¿½c7wmºBE6

［Ｊ］．» ~ O 1 1 +

：
Ð Ñ 0 1 f

，２０１４，３９（１１）：

１２７７１２８１．

［１４］　°l&．2=wAF»BTÂ&PWX�cuêëd

z

［Ｄ］．NÕ þ/

：
NÕÇAI[O1

，２０１２．

［１５］　(Ê

，
²c0

，
H�

，
5．W¼�½ÉQîÖLC]K7

£ÛW»íW,³´

［Ｊ］．W¼«¬01

，２０１４，５３

（２３）：５７５１５７５４．

［１６］　V�Ý

，
{Ð�

，
á'

，
5．G,Àß=MêëÜ-v?

.9â

［Ｊ］．G,«1*+

，２００８，２４（Ｓ）：７７８０．

［１７］　¢,ÖD?Àß�$êë¤ÚL�§．¢,ÖD?À

ß�$¬êë~ä¤ÚI[+j

［Ｒ］，２００１．

［１８］　¿ÏÏ．W¼�«3RAê&&å&6¤Ú�wÏ

［Ｄ］．»~

：
»~FÇO1

，２０１０．

［１９］　x1�．Â��?æ8DýÕ7FwxvÐ ¡�D

��

［Ｊ］．Â�«¬01

，２０１４，４３（６）：６６７０．

［２０］　,KH!Ëù¢,êëu�ÚL�§．!Ëù¢,ê

ëu�ÚÀß�$¬uò�ê]¿¾õ

［Ｒ］，２００９．

６０３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"


