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２０１７，３７（５）：９２９７．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０５．０１６；ＬｉｕＣｈｕｎｐｅｎｇ，ＭａＣｈａｎｇｍｉｎｇ，ＷａｎｇＬｉ

ａｎｃｈｕｎ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｔｅｍｘｙｌｅｍａｎａｔｏｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ犣犻狕狔狆犺狌狊犼狌犼狌犫犪

ａｎｄ犞犻狋犲狓狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犎犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（５）：９２９７．

ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０５．０１６

犠犪狋犲狉犆狅狀狊狌犿狆狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犛狋犲犿犡狔犾犲犿犃狀犪狋狅犿犻犮犪犾犛狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳

犣犻狕狔狆犺狌狊犑狌犼狌犫犪犪狀犱犞犻狋犲狓犖犲犵狌狀犱狅狏犪狉．犎犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪

ＬＩＵＣｈｕｎｐｅｎｇ
１，２，ＭＡＣｈａｎｇｍｉｎｇ

３，ＷＡＮＧＬｉａｎｃｈｕｎ４，ＬＩＸｉａｎｇｊｕｎ
１，２，ＬＩＸｉｎｌｉ１

，２

（１．犉狅狉犲狊狋犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊狅犳犎犲犫犲犻，犛犺犻犼犻犪狕犺狌犪狀犵，犎犲犫犲犻０５００６１，犆犺犻狀犪；２．犎犲犫犲犻犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵

犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉犳狅狉犜狉犲犲狊犞犪狉犻犲狋犻犲狊，犛犺犻犼犻犪狕犺狌犪狀犵，犎犲犫犲犻０５００６１，犆犺犻狀犪；３．犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犎犲犫犲犻

犘狉狅狏犻狀犮犲，犅犪狅犱犻狀犵，犎犲犫犲犻０７１０００，犆犺犻狀犪；４．犛狅狌狋犺犲犪狊狋犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓狌狀犿犻狀犵，犢狌狀狀犪狀６５０２２４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｔｅｍｘｙｌｅｍ

ａｎａｔｏｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆ犣犻狕狔狆犺狌狊犼狌犼狌犫犪ａｎｄ犞犻狋犲狓狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌ

ｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｉｅｓｉｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓｏｆＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎ

ｓｕｍｐｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ犣．犼狌犼狌犫犪狏犪狉ａｎｄ犞．狀犲犵狌狀犱狅．ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｈｅｒｍａｌ

ｄｉｓｓｉｐａｔｉｏｎｐｒｏｂｅ（ＴＤＰ），ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｘｙｌｅｍａｎａｔｏｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｉｒｓｔｅｍｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｗｉｔｈｓｌｉｃｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］（１）Ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｔｈｅｔｗｏｔｒｅｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｓｅａｓｏｎｓ．Ｉｎｄｒｙｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｍｏｒｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｃｈａｎｇｅｓｂｏｔｈｆｏｒｔｈｅｔｗｏｔｒｅｅｓａｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ



ｏｎｅｓｉｎｗｅｔｓｅａｓｏｎ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｏｆｄａｉｌｙｓａｐｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｄａｉｌｙｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｗｅｒｅｌｏｗｅｒ．Ｉｎ

ｄｒｙｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｍａｘｏｆｓａｐｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｏｆｄａｉｌｙｓａｐｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙ，ａｎｄｄａｉｌｙｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐ

ｔｉｏｎｏｆ犣．犼狌犼狌犫犪ｗｅｒｅａｌｌｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｎｅｓｏｆ犞．狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪．Ｉｎｗｅｔｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｓｅｗｅｒｅ

ｖｉｃｅｖｅｒｓａ．（２）Ａｓｆｏｒｘｙｌｅｍａｎａｔｏｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｔｅｍ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｎｅｓｏｆ犞．狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．

犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪，ｔｈｅｓｈａｐｅａｎｄｓｉｚｅｏｆ犣．犼狌犼狌犫犪ｖｅｓｓｅｌｗｅｒｅｍｏｒｅｕｎｉｆｏｒｍ．Ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｏｆｖｅｓｓｅｌｄｉａｍｅｔｅｒ，

ｖｅｓｓｅｌｌｅｎｇｔｈ，ｖｅｓｓｅｌａｒｅａａｎｄｔｈｅｓａｐｗｏｏｄｒｅｌａｔｉｖｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌａｒｅａｏｆ犣．犼狌犼狌犫犪ｗｅｒｅａｌｌｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅ

ｏｎｅｓｏｆ犞．狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪．Ｏｎｌｙｔｈｅｖｅｓｓｅｌｄｅｎｓｉｔｙｏｆ犣．犼狌犼狌犫犪ｖａｒ．狊狆犻狀狅狊犪ｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ

ｔｈａｔｏｆ犞．狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪．（３）Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｈｅｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘｅｓｏｆ犣．

犼狌犼狌犫犪ｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｎｅｓｏｆ犞．狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪．Ｉｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉ

ｃａｃｙｏｆ犣．犼狌犼狌犫犪ｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ犞．狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪，ａｎｄｔｈｅｓａｆｅｔｙａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔ

ａｎｃｅｏｆ犣．犼狌犼狌犫犪ｗｅｒｅａｌｌｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆ犞．狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪．Ｉｎｗｅｔｓｅａｓｏｎ，ｔｈｅｉｒｗａｔｅｒ

ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｗａｔｅｒｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎ．Ｉｎｄｒｙｓｅａｓｏｎ，ｈｏｗ

ｅｖｅｒ，ｔｈｅｉｒｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｓａｆｅｔｙａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．

Ｔｈｅｓｅｍｉｇｈｔｂｅｔｈｅｒｅａｓｏｎｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｉｒｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｓｏｎｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］

Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ犞．狀犲犵狌狀犱狅ｖａｒ．犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪，ｓｔｅｍｘｙｌｅｍａｎａｔｏｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ犣．犼狌犼狌犫犪狏犪狉ｗａｓｍｏｒｅ

ｃａｐａｂｌｅｔｏｔｒａｎｓｐｏｒｔｓａｐａｓｈｉｇｈａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎｍａｄｅｉｔｇｒｏｗｎｏｒｍａｌｌｙ．Ｓｏ犣．犼狌犼狌犫犪ｗａｓｍｏｒｅｓｕｉｔ

ａｂｌｅｆｏｒｔｈｅａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｉｎａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狊狋犲犿狊犪狆犳犾狅狑；狋犺犲狉犿犪犾犱犻狊狊犻狆犪狋犻狅狀狆狉狅犫犲犿犲狋犺狅犱 （犜犇犘）；狓狔犾犲犿犪狀犪狋狅犿犻犮犪犾狊狋狉狌犮狋狌狉犲；狉犲犾犪狋犻狏犲

犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔；狏狌犾狀犲狉犪犫犻犾犻狋狔犻狀犱犲狓
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