
!３７"!６#

２０１７$１２%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６１０２８　　　　　　　%&#$

：２０１７０５２３

　　'()*

：
��H&'()�©Ný

“
��H&'()%¹2`04þÿ

”（２０１６－２０３０$

）

　　+,-.

：
±z4

（１９７９—），,（lm

），
ÝxpZ�as

，
tu

，
åß�º.

，
����b���45&'()v<R:

、
Ì@«`±RSþ

ÿ�©

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈｏｕｌｘ５０２＠１６３．ｃｏｍ。

ãØ}�$-¢)*Ù¥ÓÔ×©§²Ô�á

kéê

１，
BCµ

２，
Këì

１

（１．��Ö�¢RS��þÿ�÷�ä�#À

，
��１０００８３；２．��H&'()�©Ný

，
��１０００３８）

B　C

：［
5C

］
ÀÁ5¦¬HRà��45Âº��¢'Ôv*`CÓ*±9¥HI

，
xrQ�^¬H

��45�¢'Ôv2`C3¶®:«

。［
v¶

］
���Hx'

，
¥ÀÁRà��45¢v*`Ó*®9

¥HIC2¾Ü

，
Øt,Ýh'Ôv2`Æ,b�2`:«fg

。［
ÃÄ

］
3�:Rà��45Õâèb

�±

、
��<']

、
'vh´*`

、
º'¾]

、
�9÷ø¡¢9�±Þ¢v*`Ó*±��HIC2£=

µ

；
Ã^,Ýh'Ôv2`Æ,

，
Ü:��HRà��45¢v*`

，
²Òç}'¡¢(¨a�i

，
�'Ô

v2`¾H��45¦#þÿ

，
ç}�9÷øG�±±¬HØvµ�*`ÞæpKcb�

，
��'Ôvú

ûÄÒÞ��2`:«

。［
Ã)

］
5¦Rà��45¢v*`C2`3¶Cþ-Ã¬H����CrQ

。

4§rç}¶é(P

、
¡3ÊH

、
!«D)

、
Kc¯8

、
'Ôvúû³@ÞvØC��

，
���E°C'Ô

v2`TU

，
²å¬H��45�¢'ÔvC�±;ó

。

DEF

：
¬H��

；
Rà��45

；
'Ôv2`

；
èb�±

GHIJK

：Ｂ　　　　　　GLMN

：１０００２８８Ｘ（２０１７）０６０２０９０５　 OPQRN

：Ｓ１５７．１

GHST

：
±z4

，
�]<

，
îìá．��HRà��45¢v*`Ó*±2`:«

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１７，３７（６）：２０９２１３．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０６．０３５；ＺｈｏｕＬｉａｎｘｉｏｎｇ，ＢａｏＭｅｉｃｈｕｎ，Ｌｉ

Ｄａｎｘｉｏｎｇ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｓｐａｒｅｅａｒｔｈｗｏｒｋｓａｎｄｉｔｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｉｎｍｕｎｉｃｉｐａｌｐｒｏｄｕｃ

ｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓｏｆＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１７，３７（６）：２０９

２１３．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１７．０６．０３５

犜狉犲犪狋犿犲狀狋犛狋犪狋狌狊狅犳犛狆犪狉犲犈犪狉狋犺狑狅狉犽狊犪狀犱犐狋狊犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犆狅狌狀狋犲狉犿犲犪狊狌狉犲犻狀

犕狌狀犻犮犻狆犪犾犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犘狉狅犼犲犮狋狊狅犳犅犲犻犼犻狀犵犆犻狋狔

ＺＨＯＵＬｉａｎｘｉｏｎｇ
１，ＢＡＯＭｅｉｃｈｕｎ２，ＬＩＤａｎｘｉｏｎｇ

１

（１．犅犲犻犼犻狀犵犌狉犲犲狀狊狅狌狉犮犲犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犘犾犪狀狀犻狀犵牔犇犲狊犻犵狀犐狀狊狋犻狋狌犾犲犆狅．犔狋犱．，犅犲犻犼犻狀犵

１０００８３，犆犺犻狀犪；２．犅犲犻犼犻狀犵犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犆犲狀狋狉犲，犅犲犻犼犻狀犵１０００３８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｓｕｒｖｅｙｉｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｉｎｇｔｈｅｍａｎａｇｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｏｆｓｐａｒｅ

ｅａｒｔｈｗｏｒｋｓｉｎｍｕｎｉｃｉｐａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ，ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｐｐｒｏａｃｈａｎｄ

ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｓｐａｒｅｅａｒｔｈｗｏｒｋｓｉｎｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＴａｋｉｎｇＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙａｓａ

ｃａｓｅ，ｔｈｅｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｄｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｍｕｎｉｃｉｐａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ｐｒｏｊｅｃｔｓ，ａｎｄｔｈｅｎｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｗｉｔｈｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｎａｔｉｖｅａｎｄａｌｉｅｎｅａｒｔｈｗｏｒｋ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ａｂａｓｉｃｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｏｆｓｐａｒｅｅａｒｔｈｗｏｒｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｒｅｌａｔｅｄｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｂｌｅｍｓｗｅｒｅｓｈｏｗｅｄｉｎｔｈｅｐａｐｅｒ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｉｎｔｅｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｕｓｅ，ｐｌａｃｅｍｅｎｔｏｆｓｐｏｉｌｇｒｏｕｎｄ，

ｅａｒｔｈｗｏｒｋｏｕｔｓｏｕｒｃｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｒｅｓｉｄｕｅｇｒｏｕｎｄ，ｒｅｓｏｕｒｃｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｓｔｅ，ｅｔｃ．Ｒｅｆｅｒｒｉｎｇ

ｔｏｎａｔｉｖｅａｎｄａｌｉｅｎｅａｒｔｈｗｏｒｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｗｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｓｅｖｅｒａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒ

ｅｘｔｒａｅａｒｔｈｗｏｒｋｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄ

ｐｕｂｌｉｃｉｔｙｏｆｓｏｉｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｄｄｉｎｇｅａｒｔｈｗｏｒｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｏｔｈｅｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｃｈｅｍｅｏｆｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏ

ｊｅｃｔ，ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｒｅｕｓｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｓｔｅａｎｄｒｉｖｅｒｓｌｕｄｇｅ，ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｅａｒｔｈｗｏｒｋｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｐｌａｔｆｏｒｍ，ｅｔｃ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｈａｖｅ

ｎｏｔｍｅｔｔｈｅｄｅｍａｎｄｏｆｕｒｂａｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ



ｏｆｅｘｔｒａｅａｒｔｈｗｏｒｋｉｎｕｒｂａｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ，ｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｏｆｅａｒｔｈｗｏｒｋ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｏｆｌｅｇａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｃａｐｉｔａｌｉｎｖｅｓｔ

ｍｅｎｔ，ｐｏｌｉｃｙｓｕｐｐｏｒｔ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犮犻狋狔犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀；狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狆狉狅犼犲犮狋狊；犲犪狉狋犺狑狅狉犽犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋；犪犾犾狅犮犪狋犻狅狀犪狀犱狌狋犻犾犻

狕犪狋犻狅狀

　　ÉÊ¬H98ºCç�

，
�q¬H���BCR

à��45¨���

，
>�Rà��45'��Àq

~�Ê�N

、
Kv

（
Ú

）、
Øvyµ

、
2vb�

、
b2k

9

、
vb²mb�Þ?�Âº�VàR�BC'Ô

v

，
¥û²45���'ÔvbavØÛ¼.V�±

Bä�

，
JK�B'Ôv.¶K�Îk®45Ý�

9�±

，
ÐdVàR�BC¢v

［１］。
{�ß�¢'Ô

vaþM^`&�

，
�V¯é9%C&'@A®��

HI

［２］，
ÁÂDEMû²¬HCJK��

。
'~

，

２０１５$１２%２０Á¡«H:úðQ�R�üÑm�

<

，
�<CÜnÄE¢¼º'®ò

、
'ÔvÛBÇ÷

、

<º2`þJÞÊ�C

。
Û �¾

，
~ä:�¢'Ô

v8`ä;2`E¬H���pR�çÕ9

，
EDE

¬H�)���CF�nb

。

��H©xT,n�

，
û ÊRSmú¬H®]

ñ¬H��C�£

，
ç}Rà��45?�Âº��

¢'Ôv2`¥�8��HRSmú�)���C

Âº�E94Åþ�ÈC�©

。
.�２００９$�é

，

��HRà��45&'()v<R+¿B�ÍÛ

�ç

［３］。
q5M２０１４$�

，
��HëR+N6Rà

��45&'()v<P４４５３²

，
�$àR５．００×

１０７ｔÆÇC¹¢'vþY¥45Ý�9�±

，
ý

�¬H2¾�?

、
&W

、
³*

、̈
�à45¨�

，
(¨

�à2h'åP３．５０×１０７ｔÆÇ

。
�B¢v{þY

áä;2`®±A�±

，
�Vÿ±9%C¬H±�

，

DE¬HC��

，
~�zlÌVàR'á@A

，
8d

DEM¬H2íC&K·`

，
�¼ï6ÌVJKá

í

、
ázÞÓê

。
5¦��HRà��45q~Üv

³*

、
#b

、
Øv`

、̈
�à

、
'�û`

、
{|#%

、

2[Þ45�BLÓ

，
�ß45EàR'vC�C

，

n �¢'ÔvC2`Q/�x:���H¬H�

�C9�HI

。
*ÂÀÁfg5¦��HRà��

45Âº�

，
�¢'Ôv*`CÓ*±9¥C9ßH

I

，
Øt,ÝhÜ+"$é'Ôv2`Æ,IÏ

，
r

Q�^��H¬H��45�¢'Ôv2`C3¶

®:«

。

１　 ¡T¢+£¤¥¦

１．１　�$-¢)*�qÚûij

5¦Rà��45Õâ:¼�¢'Ôvèb�

±��9¥À7vè

，
£Rà��45Ý�'Ôvb

a®Rà��45Õâ'Ôvèb�±

。
Ó§M�

�HRà��45����À7vè�ïÙ9¥

，
�

E45b�¦#&'()ÎÉ§M¥�¢'Ôv2

`vØ �-9K=�Cvè

，
H/¥6�ºÛÜY

ä;�.È�¢'ÔvCh<h·

，
.Èn45��

:RS��CDE

，
1En45úûvØCIï

，
R

à��45�¢'ÔvCèb�±��E45Ý�

baxy¥89_�C45Õâba

，
��¿Rà�

�45�¹þ8_�ÕâC�¢'ÔvC�±óÌ

E&Ôò

。
'~¥bð２００３—２０１５$８６²��H

CRà��45�

，
�Ór�hØ'vC45P１４

²

，
ÿ１６．３％，d�M'vI^�±C45x１６²

，

(ÿ１８．６％。

１．２　¢Ñ0:1

¥��¬>?+Ê

，
Rà��45?���¢'

Ôv��*Â¥45QjÜ��<']8`<�Ç

÷

，
A¥<�Âº�®<'Ã�§k)9%C&'@

A¬>?

。
<']C(M¥�QÉ(@¿�

、
P

�

、
D5�

，
¥ÄxQÉ(@P�

、
¿�

，
dþÉã�

¥@BÔ�C�v

，
¥¼áQ7Jb¼Ó®�àR¼

zC�v

［４］，
âh~Ä45�����ä)']��

và)

、
<']I^�±

，
²å'�¡¢C�±ó

。

5¦n��H'�¡¢¬I

，
çÜ¬H98º��½

�

，
¥ÄxQªäÈ¿45n�¦45���'C)

'§Y©x<']h

，
��¿45�Òä^�C�v

©x<']

。

１．３　:¥FÛÓÔ

ÉÊÆWUVC��

，
Ü$��HLÓÒ96Æ

Wb�Q

、
�_%Q

、
0K%Þì�b�

、
��C45

�Í

。
45b�©ßxû²%Q��2JV

，
Û2J

V Ò'�9ßb�

，
(-*&

、
*Ô

、
*b

、
]�Ä

û

，
»ü�ëÛ�²��h� Ò

。
n�*ÄxQ

、

��À458#��

，
ÄV¥8#àR�BC'vÒ

¶±Ah·

，
2JV>µ%Q{|?+ì���GA

Ç']

，
½45�¢'v�ì�Ç�¥GAÇ']

，

å%Q45��Ej�'vh´OýUr�'vC

��v

。

１．４　Ü:ÄÝ1

´µ

《
��Hs�!"p¼ç}÷øº'2`C

０１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



þ%

》（
��Hs�!"!２００æ´

）
�!３�þ%

：

H®Q

、
aH!2``!�e�2÷øº'CÊì

、

y·®*`C2`�©

。
º'¾]C��E¬H

2`'�45�¢'ÔvCä;ÕOÕ9

，
ýIßx

r�Ê)��h�9%Cº'¾n±

，
�çÈ��

�£

。２０１５$��HH!H=2`J[VCíýÜ

#ãCº'¾]ä４１²

，
À��¼*¤Q

、
�Ò

Q

、
�zQ

、
~DQ

、
üøQ

、̈
�QÞ１４²Qa

，
R

à��45¥��Âº��ÄÜ(@¾ß

。
��

HRà��45?�Âº�àRC.¶Îk�±C

'Ôv±�9Næ÷ø

，
9ÓE1·O�½QaC�

9÷ø¾]

，
/§Û½QaH!2`J[VU98

`û

［５］。

c１　ãØ}２０１５5Ü:ÄÝ1Q~.V

Ææ �Q ¿B

／
² N=B

／１０４ｔ

１ *¤Q ５ ６４６．６

２ �ÒQ ５ ７６６７．８

３ �zQ ４ ２１５．０

４ ~DQ ２ ５２５．０

５ üøQ １ ３０．０

６ ¨�Q ４ １９８．４

７ 　Ôg�Q １ １０．０

８ XÄQ ６ ８８９．２

９ óGa １ ５９．０

１０ xxQ ４ ２１９０．０

１１ 　el�Q ２ ２２０９．９

１２ Ä�Q ２ ５６．０

１３ dia １ １００．０

１４ ��Q ３ １２０．０

^÷ ４１ １４９１６．９

１．５　-Þßà'YAij

�9÷ø¹¼¬HÕü;<�C97

，
\ä;<

ö�'

、
;CD

、
º'

、
;3¹

、
;l±

、
;RJ

、
;�

�Þ�7�È

，
»ä]úCAâ\

、
áâ\®)�Ë

�\

。
µLø

，
�,�$�àR�9÷ø�１．５５×

１０５ｔ
［６７］，

/d5¦(��H$à�9÷øNBÄP

M４．００×１０７ｔ。äÀÁùú

［８］，
�ÇÙ１．００×１０４ｔ

�9÷ørÿ±０．０７ｈｍ２ '�

。
:�ß�9÷øC

ÎÊ*`

，
E�ª¬H'�¡¢C9�$>

。
n99

º*¥�9÷ø¡¢9�±vØE��H&Ô³}

C'o

。
xÈ*`n9��*Q

、
Ôg�±el�Þ

±²Q«�9÷øA{Ó¡¢9�±

，
n99º*�

x9º*`Rà[¯ÊxÕ%è�9÷ø*`Rà

[

，
�;l±

、
;CD

、
;ö�'�±;RJ

、
;��

Þ�9÷ø8�GR?JÎ±

，
Õ�ªÈ��H�9

÷øÿ±'�CHI

，
«Y8;x�

，
ç�È±J

。

２　T¢+£¤Z§¨)�vw©ª

45��Âº�

，
�¢'Ôv*`ÒÓHIC�

ç��9¥¼'Ôv·�Âº®'Ôv<�Âº

。

２．１　:[¥áâð¹

5¦Rà��45ÁÅ�ç

，
�ß45x�xÈ

�VàR9ß�¢'v

，
��À�¢'Ôvr�*Â

�}C·�·�<º

（
'

）
]xº'¾]¾

，
¥�

}·�CÂº�~Äº'ùØIÈB'

，
=�Ê�·

��G

，
àRvbáí

。
�7?+~�MËl

、
�¼

Þ��ï6O�Ê��6Pî

、
í'ÃáÞ5FC&

'@AÓê

，
efÈ¬HcvC��

，
DEÈH=

Hå

。

２．２　:[¥0Ñð¹

�¢C'Ôv¥<�Âº�

，
~Ä<�C��(

@þJ

，
Ç÷�#þ¹Y

，
IÈ^�C¬¨>?

，
�V

:±²��àRþ�DE

。① º'<���þ^

`

。
Rà��45r���<']C

，
7¥^�C�

���<']

，
�¾�¢C'Ôv

。
<']C��

nÉ�và·o

，
þ7(@o¹'ÔvàR¢lÔ¢

C]�©x<'

（
º

）
]

，
�ý·oÂ�àRÔåC·

��£

。
ý¤Ì�vàì&ØÙ

、
¼w

、
�È�å

、
s

xÔÍÞnb

。
~Ä<']��(@þJ

，
(MÈ¼

á�

，
xyì&ØÙ�

、
Üvé&Ô�C�v

，
<']

=� M�¼yzx@&þudàRáí

、
�zÞ5

FC&'@AÓê

。② Ç÷�#þJ

，
Ê�¡¢£

n

。
'?C3�E9²©�CÂº

，
Rà��45�

C6�<'���©xT�C'?~È

。
<'<º

¥9÷Ç<CÂº�

，
7¤Â9%CÖ¤ÃÉÇ÷

、

Äj

，
'~�Ôë

、
R'

、
ùt['?Ç÷¥�Ö

，
ê

�§

，
¥ÜÖÇ÷�t['?xyÎk9Öù'

、
ã

¥'

，
�j±¼§#\9

。
~Ä¥º'Ç÷Âº�þ

®C¤Ö¤

、
ÀFÇ÷

，
dE<º<'öfÇ÷

，
�:

§#CÇ'\9þ�

，
8AÌV£nÈT�C'?¡

¢

。③ Ç÷Âº�¬¨>?þJ

，
�3�î¤&'

@A

。
äß'ÔvÇ÷¥<'

（
º

）
]CÂº�

，
~±

Òä��q&�

、
H&�

、
�º>Þ¬¨>?

，
9�Ë

l=�Ê�º'ÇÙü,�

、
ÑmÞî¤&'@AC

�R

。
8�

，
äß�¢'Ôv¥Ç÷Âº�

，
ÇÙC

²mÂå

，
Òä��Àß²m*`

，
º'Ç÷ÛÒ<

º]C�÷=B

，
xy¥ÇÙº'CÂº�

，
ÒäÀ

Öê�xyê�C�{Ûþá

，
8�=�Ñ�º'Ç

ÙüC,�

、
ÑmÞ

。
¡«H:úðQ�üÑm�<

１１２!６# 　　　　　　±z4Þ

：
��HRà��45¢v*`Ó*±2`:«



ÄEÇ'ÛÒ<º]=B

、
¬¨>?þM�C³}

<'

。

３　«¬T¢+®¤¯8

３．１　ã×:[¥²Ô°2

'ÔvÏ¾¼�9?�Âº

［９］。
�¢C'Ôv

2`E�9?�Âº�F�C�ç

，
K×±M�º8

Û

、
áâãM

、
·�vb

、
?�_îÞ¡¢P9a�C

HI

［１０］。
5¦01k�9C2`^M1=xE'Ô

v2`CT�ÕO

［１１］。
6�0-1y²ÒÈbaù

¶

、
³[o÷¶

、
bañ¶

、
ÐÌn±Ð�@¶Þ9ß

&Ô01C'Ôvb·P9v¶

［１２］。
5¦

，
·±÷

ø_KL8`'Ôvb·Q«é«ïÙ

［１２］。
f:À

Þ

［１３］
²Ò'ÔvbaÂºCTUÀÁd}

。
VRç

Þ

［１４］
b�È*±'Ôvba2`TU

（ｇｅｎｅｒａｌｅａｒｔｈ

ａｌｌｏｃａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ＧＥＲＡＭＳ），i2`

TUØL÷ø_Kc

、
úûKc²å'ÔvbaC;

ó®$YÛ

。
Ó4¥'ÔvP9a�Ü*Ïk±[

\þÿd}

（ｌｉｎｅａｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｏｄｅｌ，ＬＰＭ）；�

TUÀ�èbd}

（ｌａｒｇｅｓｃａｌｅｓｙｓｔｅｍｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ，ＬＳＳＲＣＭ）；¨ S þ ÿ d }

（ｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｍｏｄｅｌ，ＤＰＭ）；�5·ª«d

}

（ｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｏｄｅｌ，ＭＯＤＭＭ）

Þd}

［１０］。

/d�ß'Ôvfg±d}C�±�õF¼�

±d}éba45��Ý�C'ÔvÄ�±ba

，
d

Iï:45.V�±þÈC

、
.¶ÎkC�¢'Ôv

2`Cvà

。

３．２　ãF:[¥²Ô°2

¥{¶Âº�

，
äß,-®�Q¥'Ôv2`

、

�9÷ø¡¢9�±vØ*¼&ÔLÉC��

。
�

２０YZ７０${�bX

，
Á£

、
%,

、
],Þ�P,-

¥GRö�'b�7±vØC��½�

［１５］。１９５５$

�4

，
%,C�9÷øGR�*Qç�E�È��

１．１５×１０７ ｍ３ CGR?J

，
A±�ßGR?J�Ê

È１７．５£45¨

。１９７６$µ\

、
&�AÞ,-bX

�;ö�'©xö�'Cù

、
�?J

。２０YZ８０$

{�#

，
],Ｋａｎｓａｓ¤³*��ÎÊCQö�'©

x?J±¼ð�&�bØ

，
A¿{¶-ú�7GR?

J6z^&�bØC±J·$

［１５］。
Á£®],¥:

�9÷øCGR�±vØ&ÔF�

，
U¡C�9÷ø

¡¢9óÛÂÈ９０％。(vbb�94

，
%,C�

9÷øGR�±ó�１９８７$C６９％²åMÈ１９９８

$C１００％
［１６］。

�ß,-®�Q¥�¢'Ôv*`

、

�9÷øÎÊ�±vØ!"O�ÈúYC7B!«

®¶é(P

。
Á£!"¼１９７０$�ãÈ

《
;<�*

`�±y¡¶

》，
þ%�9;<�7Û�9v.` 

Ò*`

［１５］，１９９１$«:%È

《
¡¢Fð�±�8¶

》，

þ%�9?�Âº�àRCº'

、
l±Þ�9÷øÅ

ÆOã

“
G¡¢9�?

”
8`*`

［１７］；１９９５$,,!

"�ãÈ

《
;<�ÎÊ�±½Ús

》（ＭａｋｉｎｇＷａｓｔｅ

Ｗｏｒｋ）；],!":%È

《
Ûß23¶

》
OGRö�'

C��²³È¶é(P

；
Ï&.１９９６$Ü^`

《
åî

È&�±ö�'ëC�ÊÎÊKc

》［１５］。

®P,hCÆ,�¥

，
�¥C'Ôv2`¹þb

!"D)

、
¶é(P

，
:_�¥C2``N�±É8

C�9÷øGR�±Kc

。
'~ìïk):kD®

Rß� 9 ÷ ø C ª S

，
M１９９９$ k D S � ç È

９００％，�9÷øÞ�ó²åMÈ�９０％
［１６］。

Á£

、

,,

、
],Þ,-¥¶éÜ:�9÷øÎÊ�±äÈ

úYCþ%

，
8AÌ^`�9÷ø£�YþÒ?�]

�

、
£�YFð�±CvÜ

［１６］。
¥¶é®KcC(

PÊ

，
�ß,-C'Ôv2`

、
�9÷ø¡¢9�±

vØ)aÈ0[C�T

。
5¦äß,-®�Q:¼

�9÷øC2`4*¼þÒUs®E°C§M

，
'~

)éËºØtÏ&CÓ]�9÷ø2`Æ,

，
E°3

�i,C�9÷ø2`ÍÆ

［１８］。

４　 ¡T¢+®¤°±

��H©xn�

，
EKLp®C*ß

，
ý¬HR

S��C��®u¨:¼²Ï��H3êäÊF�

CCD

。
��¬HRà��45�¢'ÔvC2`

�©

，
�ä;.Èn�¢'Ôv*�þJÑ�C½F

RS��HI

。

４．１　Htäû

�±½73èC�i

，
VUV#°È�M'¡¢

CF�\

。
&E£�R£Õ¢

，
'E£�R9Õ£

，

ç}'¡¢C(¨EsFUV9¥®��C2¾

。

µU÷

，
9Ó��Ê

，
�3�１ｃｍC'?r�１００～

４００ａCAâ

，
�ÄE

，
�3�３０ｃｍCÞ©Ör�

３０００～１２０００ａCAâ

，
n (¨'?¡¢¯xF

�

。
�iC3è���7��

，
&~��±&'()

81ú

、
8#%

、
8ÓúÞè¨

，
���k±&WÚ

t

、
ÚúÄÒ®Ô�Þð1âü

。

４．２　ÝU)*}$¶Ë

¥45þÿ§M¯ýE'�9ßb�

、
�}�_

%Q

、
0K%Q

、
ð¬��

，
¥45¦#7i¾H'v

2`C`N

，
�Q�÷h�Ã^45QÓ*©ß*Â

c:hwåº�÷:45Q'v8`^`þÿ

，
£B

�M'vþh·

。

２１２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３７"



４．３　HtDÿ!fg

４．３．１　'wÏ()*+,À-./0　*Â!«®

¡3�)C3è

，
7Bæp:_8`�9÷øG�±

Kc®üjvØCf�

，
²å�9÷øG�±ó

。
*

ÂÀ(*`§C�9÷ø��±¼�9�2¾lÖ

xvb2Ö

；
Ràö�'.ëC®jvC

；
©xGR

?J

，
{h�Àï/ZÔ?J:©GR?Jö�'Þ

vØ

，
��ÕY.Èn�º��:Ô±CrQd8`

C�Bbkè¨:RS��CDE

，
«Y./n�B

�9÷ø<�ÿ±'�

、
Í¨01

，
í�EÑm

、
Ñ�

CË�

。

４．３．２　'w®$y12d3@-./0　２０１２$

“７·２１”©�./��Õ§��H:¬ÈY@F�

、

sÓdìC１４６０ｋｍ�ÌØvbXÀ§M`

，
q

5M２０１６$É#K�E�

。
Øv`�º�y`µ

�E6F�C94Ý=

，
A¿�E�ºB&Ô�C9

²�ç

，
5¦yµ§MàRC�B'vn\ä|x

?

、
WR}

（
X

）、
F3¹®r�Ë�Cä_=�Þx

ndÁÂ<±

，
A¿Øvyµ�©þE9¤\�º

，

��Ê��B'¡¢C£n

。
f�Øvµ�*`æ

pKc

，
Ü:þ8Øvµ�{|?+k±þ8CKc

*`v<

，
�²åØvµ�C�±ó

，
.Ènµ�Ç

�dàRCî¤&'@A®:RS��CÏ²

。

４．４　-&:[¥56§å

����H'ÔvúûÄÒ

，
���²Rà��

45'ÔvÇ÷

、
à·

、
�±

、
¹¢Þ'Ôvæpú

û

，
V��h�

、
?�h�

、
'vØ�h�Þ*Âúû

ÄÒKcÈ�.��¥45Q¥'v·�ÐÆW�

�ÝC�äRà��45'Ôvúû

，
£Ê'¡¢þ

£n

、
²å'vI^�±óC¦²Êç}þ845�

�h�ÁÂC^©

。
��H２０１６$１%１Á{?C

《
&'()�'

》
!２６�úYþ%ä

“……
£H��

Rà��45'ÔvúûVWÄÒ

，
x'ÔvÇ÷

、

à·®I^�±²³úûVW

……”。

４．５　J~rX5j56§å-¢

２０１４—２０１５$#â

，
,W�

、
��H!"æÐY

�ÈUVú±üT��Cæpm�

，
�Q�.é&

、

Ô@

、
?6

、
³d

、
*ú

、
³*Þ#ë:�_h�ì

C#ëú±úû

，
À�¾HKH:_®²sú±úû

TU

。
m��Q��H¥２０１７$�¦��KHU9

CH]�üú±úûÄÒ

，
{Ó!"�eâ#ëú±

úûëì³`a7±

，́
¶wUV²³:_®²sú

±+DðÉVW

。
}é��Ã^KH��C:_®

²sú±úûTU

，
�×±Rà��45'Ôvb

�

、
·�

、
I^�±

、
<�Þ½�çC��h�

、
�÷

h�

、
?�h�

、
%`h�

、
%�h�±²s¾Hú±

úû2`

，
�8'Ôvå;�±

、
.È'¡¢£n

。

５　- 3

ÉÊ¬©98ºC����

，
�BCRà��4

5þÒLÓ

，
!"¥�¢'Ôv2`±ÎÊ�±vØ

O�Èq�!«¶þCD)

［１９］。
/d5¦

，
,Ý{

|�9÷ø¡¢9�±óÌEþå

［１５］，
'Ôv2`

C3¶®ÕOCþ-Ã¬H����CrQ

。
4§

4r�¥¶é(P

、
¡3ÊH

、
!«D)

、
Kc¯8

、

'Ôvúû³@ÞvØÐ�ç}

，
���E°C'Ô

v2`TU

，
²å¬H��45�¢'ÔvC�±

;ó

。

（１）�±½73èC�i

，
VUV#°È�M'

¡¢CF�\

，
8A�'v2`C`N¾H45¦#

þÿ

。

（２）ç}�9÷øG�±Kc®¬HØvµ�

*`KcCb�

，
7Bæp:_f��9÷øG�±

±Øvµ�*`CæpKc®�j

，
²å�9÷øG

�±ó®Øvµ�C�±ó

。
þ8Øvµ�7>µ

{|?+k±þ8CKc*`v<

。

（３）����H'ÔvúûÄÒ

，
��²Rà�

�45'ÔvÇ÷

、
à·

、
�±

、
¹¢Þ'Ôvæpú

ûëì

，
x��h�

、
?�h�

、
'vØ�h�Þ²³

'v·�ÐÆWC(@ÕO

。

（４）�×±Rà��45'Ôvb�

、
·�

、
I

^�±

、
<�Þ½�çCæph�±²s¾Hú±ú

û2`

，
��:_ú±úûÄÒ

，
�8'Ôvå;�

±

、
.È'¡¢£n

。

［
S � G H

］

［１］　5��

，
åÛ

，
1�/．Rà��45'ÔvÄ�r¦

［Ｊ］．�,&'()

，２０１２（５）：６２６５．

［２］　5[．��¬H&'()rsaðv

［Ｊ］．�,&'(

)

，２０１４（１０）：５７．

［３］　B�À．��H２００９—２０１３$&'¡¢2`:Û±ç

}Rà��45%¹2`Æ,

［Ｊ］．��&W

，２０１５（１）：

５６５７．

［４］　�Zs�ë®,&��．ＧＢ５０４３３２００８b���45

&'()Kcþ�

［Ｓ］．��

：
�,÷ÿÒBU

，２００８．

［５］　±z4

，
=vØ

，
ð>

，
Þ．#b<º*`±º]RS�

�Kcr¦

［Ｊ］．�,&'()

，２０１０（１）：５７５８．

［６］　`-Y

，
åûè

，
±m+

，
Þ．:T,�9÷ø¡¢9�±

Ó*Cðv

［Ｊ］．�,¡¢I^�±

，２０１２，３０（６）：４７５０．

［７］　#i?

，
7]ñ．Á£�9÷ø¡¢9:T,C£©

［Ｊ］．?�Kc

，２０１２，４１（２１）：４３４５．

（
[\]２１９^

）

３１２!６# 　　　　　　±z4Þ

：
��HRà��45¢v*`Ó*±2`:«



Ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｄｅｒｉｖｅｄｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｔ

ｖｅｒｙｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ［Ｃ］．２０１４ＩＥＥＥＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅａｎｄＲｅｍｏｔｅ

ＳｅｎｓｉｎｇＳｙｍｐｏｓｉｕｍ．ＩＥＥＥ，２０１４：２８９８２９０１．

［５］　ＧｈｏｓｈＧ，ＫｕｍａｒＳ，ＳａｈａＳＫ．Ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｓａｔｅｌｌｉｔｅ

ｄａｔａｉｎｍａｐｐｉｎｇｓａｌｔａｆｆｅｃｔｅｄｓｏｉｌｓｕｓｉｎｇｌｉｎｅａｒｓｐｅｃｔｒａｌ

ｕｎｍｉｘｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＩｎｄｉａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆ

ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，２０１２，４０（１）：１２９１３６．

［６］　kTZ

，
MÌê

，
åfT

，
Þ．ÝÜ�Ø4fQ'?dÀ

:-%BÀÁfg

［Ｊ］．:-1a:-ÀÁ

，２００９，２９（５）：

１３６２１３６６．

［７］　:Tj

，
gþ．iØLÇ&dÎ'dÀ©ªfg

［Ｊ］．ô

��11+

：
./01

，２００６，４２（６）：６０２６１０．

［８］　/�．nxd'dÀ\Baý:-©ªCpTfg

［Ｊ］．

&'()*+

，２０１２，３２（５）：１８６１９０．

［９］　îºú

，
ßàX

，
î+．³}wÔ×Q'?dÀå:-©

ª"g

［Ｊ］．:-1a:-ÀÁ

，２０１４，３４（４）：１０８１１０８４．

［１０］　`6Z

，
=Ö.

，
êº?

，
Þ．2¼�iø¶Ã^¬ÐÌ

î�C§'Ò�Úå:-©ª±\BL�

［Ｊ］．�,^

1*+

，２０１５，３１（２）：２０９２１４．

［１１］　�vZ

，
ÉÌ_

，
öYð

，
Þ．'?dÀ\BCôõ"g

fg

［Ｊ］．^_�º1+

，２００７，２３（１）：４８５４．

［１２］　êñ

，
9Ä&

，
í6-

，
Þ．�Æ³}'?"ª:-©ª

fg

［Ｊ］．&'()1+

，２０１３，２７（１）：２７３２７６．

［１３］　^�Ä

，
:Tj

，
=�Þ

，
Þ．_¦

—
ë®¬�'?dÀ

a:-©ªfg

［Ｊ］．,'¡¢ôõ

，２０１０（８６）：４８．

［１４］　piQ

，
Båh

，
BGR

，
Þ．iØLÇ&dÒ�ôõb

ðfg

［Ｊ］．ôõ1+

，２００１，５（１）：４６５２．

［１５］　ê�l

，
7-W

，
¼ð+

，
Þ．iØLÇ&'?\dB%

Bôõ"g

［Ｊ］．�,01�fgR�1+

，２０１３，３０

（２）：２２０２２７．

［１６］　ＭｉｔｒａｎＴ，ＲａｖｉｓａｎｋａｒＴ，ＦｙｚｅｅＭ Ａ，ｅｔａｌ．Ｒｅｔｒｉｅｖａｌ

ｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｔｏｗａｒｄｓａｓｓｅｓｓｉｎｇ

ｓａｌｔａｆｆｅｃｔｅｄｓｏｉｌｓｕｓｉｎｇＨｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌＤａｔａ［Ｊ］．Ｇｅｏｃ

ａｒｔｏＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２０１５，３０（６）：７０１７２１．

［１７］　ＦａｒｉｆｔｅｈＪ，ＶａｎｄｅｒＭｅｅｒＦ，ＡｔｚｂｅｒｇｅｒＣ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｎ

ｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓａｌｔａｆｆｅｃｔｅｄｓｏｉｌｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｓｐｅｃｔｒａ：

Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｗｏａｄａｐｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｓ （ＰＬＳＲａｎｄ

ＡＮＮ）［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００７，１１０

（１）：５９７８．

［１８］　ＭａｓｈｉｍｂｙｅＺＥ，ＣｈｏＭ Ａ，ＮｅｌｌＪＰ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌ

ｂａｓｅｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆ

ｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｆｒｏｍｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａ：Ａ

ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｓｅｌｅｃｔｅｄＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａｎｓｏｉｌｓ［Ｊ］．Ｐｅｄｏ

ｓｐｈｅｒｅ，２０１２，２２（５）：６４０６４９．

［１９］　ＫｏｂａｙａｓｈｉＣ，ＬａｕＩＣ，ＷｈｅａｔｏｎＢ，ｅｔａｌ．Ｍａｐｐｉｎｇｏｆ

ｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｕｓｉｎｇａｎａｉｒｂｏｒｎｅｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｓｅｎｓｏｒｉｎ

ＷｅｓｔｅｒｎＡｕｓｔｒａｌｉａ［Ｃ］．２０１５ＩＥＥＥＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＧｅｏｓｃｉ

ｅｎｃｅａｎｄ Ｒｅｍｏｔｅ Ｓｅｎｓｉｎｇ Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ （ＩＧＡＲＳＳ）．

ＩＥＥＥ，２０１５：２６８４２６８７．

［２０］　îð$．iØLÇ&'?ÈBAág8±�)��±

��fg

［Ｄ］．�ó 1&

；
�ó^_�1

，２００５．

［２１］　#S

，
¼j%

，
àX7

，
Þ．Ô×Q³}dÒ'?\dB

LøCÐùå:-I¿fg

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，

３２（６）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

１２９１３３．

　　（_`]２１３^

）

［８］　=Û

，
ö$I．�9÷ø.B9ÎÊ�±

［Ｊ］．01a�

|

，２０１２（１１）：３６９３６９．

［９］　9��．E�'Ôv?�CKc>?aÓ]2`

［Ｊ］．Ø

ô0K

，２０１３（２０）：１６２１６２．

［１０］　±��

，
VRç

，
$úê．'ÔvbafgÓ*a��

vw

［Ｊ］．l�º1+

，２００９（２）：１３１１３８．

［１１］　·º&．EÁ'Ôv�º45Ck�92`

［Ｊ］．Æ®

2`y

，２０１２（１１）：２９５２９５．

［１２］　ö/$．#b���và?�¤Æa'ÈC'Ôvb

·v¶fg±��{Ó

［Ｄ］．-ô �á

：
�á`��

1

，２００４．

［１３］　±º~

，
_¬Z

，
ê@

，
Þ．'Ôv¨Sbad}a��

9fg

［Ｊ］．�,�º01

，２００３，５（１２）：７３７９．

［１４］　VRç

，
$úê

，
öÉp．*±'Ôvba2`TUC

fga{ÓKc

［Ｊ］．íl�11+

：
�1B

，２００３，３６

（６）：１３１７．

［１５］　f/¸．�,�9÷øÎÊG�±ÆW�ÑCrs

［Ｎ］．0KÁ+

，２０１２１１２６（８）．

［１６］　îÛ

，
hi

，̀
-Y

，
Þ．��H�9÷ø¡¢9�±!

«fg

［Ｊ］．�901

，２００８，２４（１０）：４７．

［１７］　î<Ô

，
·j

，
ïºú

，
Þ．�9÷ø¡¢9�±*+±

ýR£±#��

［Ｊ］．e�1+

：
./01B

，２０１３，５２

（６）：８１７８２１．

［１８］　ＰａｐａｒｇｙｒｏｐｏｕｌｏｕＥ，ＰｒｅｅｃｅＣ，ＰａｄｆｉｅｌｄＲ，ｅｔａｌ．Ｓｕｓｔａｉｎ

ａｂｌｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗａｓｔｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎＭａｌａｙｓｉａ：Ａｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｏｒ＇ｓｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｃ］∥ Ｍｉｓｂｅ２０１１Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄＩｎｎｏｖａｔｉｏｎｆｏｒＡＳｕｓ

ｔａｉｎａｂｌｅＢｕｉｌｔＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１１．

［１９］　îm�．�®:_��òfHIfg

：
�'Ôv�º:

_x'

［Ｄ］．Øô h¤

：
Øô�1

，２０１３．

９１２!６# 　　　　　　öúiÞ

：
2¼Ü�å:-C'?ç¹o\BL�


