
!３８"!１#

２０１８$２%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１６０６２２　　　　　　　%&#$

：２０１７０７２１

　　'()*

：
ë�pq/27g56

“
�q'«E�C�Î¶&´rs@·��õ�¨HI

”（４１２６１０３６）

　　+,-.

：
h«��

·
ª�±

（１９８４—），0（ñª«S

），
Ì©ìúW

，
Ð�XY

，
lmnoC.BwaÌ4HI

。Ｅｍａｉｌ：２５４５８９０２５＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　/0-.

：
D0«

·
``�ë

（１９７３—），0（ñª«S

），
Ì©�¬W

，
iY

，
jk

，
lmnoC.ÎaK�Õ«HI

。Ｅｍａｉｌ：ａｎｗａｅｒ＠ｘｊｎｕ．

ｅｄｕ．ｃｏｍ。

１９９０－２０１５9ªi©�êà§�`«J(¬°u

=>a?

·
@AB

１，
îC>

·
DD?E

１，２

（１．Ì©tuv2 Bw/2axy2z

，
Ì© �xä.８３００５４；

２．Ì©tuv20(3 ÈvãC.Õ«HIÑg

，
Ì© �xä.８３００５４）

C　D

：［
6@

］
q�Ì©�¥ð.Ö@�B?«���õ»µ÷ÿ²pÐ@úû

，
Lð�C.Õ«²Ö

@ø���éY@��5ä

。［
[¡

］
J１９９０，２０００，２０１０，２０１５$@ＬａｎｄｓａｔＴＭ／ＥＴＭ＋

@è��·�L

<äs

，
)�ＥＮＶＩ>?-í©³

，
Ø¿�¥ð.４ÌÄaÅ@Ö@�B

、
�B

、
óB

、
&7

、
i��B�r

s

。
��Ö@�B?«+Ý

、
�Ý

，
,gM5��

、
T)Ý

、
F»B<�o5

，
HI�¥ð.Ö@�BÍÎ

Ì]

。［
¹º

］１９９０$Ö@�Bô¤L１８．３４ｋｍ２，２０１５$Ö@�Bô¤L９１．６１ｋｍ２，２５ａÎó?«ô¤

L７３．２４ｋｍ２，̀ MN«１９９０$@４ã

。
Ö@�B?«Ñlmã�@'B³ôLi��B²�B

，
ô¤©

ÜL４３．８４，２８．０４ｋｍ２。Ö@�B,gM5\ＥＮ，ＷＳ，ＷＳ[\Y�

，
*6e* ¨�µ

。１９９０—２０００$

,gM5�µ¥�Tv

，
�µ¥�L２４３．７ｍ。２０００—２０１０$�µ¥�L８３２．２ｍ。２０００—２０１５$�µ

¥�Þv

（
L１５６８．２ｍ），?«ä}Lô}²ÿã}

。
Ö@�BY�T)ÝéK½Á�ÂÃ

，
n１９９０$@

０．２０１Á�þ２０１５$@０．０６６，C.`aäb£7£�å

。［
¹�

］
�¥ð.１９９０—２０１５$Ö@�BTg

�Y?«

。
�¥ð.Ö@�B?«�ÝÐHI#aéK£8WwM$�Ý

，
(Ö=3aÜ¥Tg?v

，
F

»B<L１９９０—２０００$２．３，２０１０—２０１５$１０．１３，C.?«aWwM$£ÝT�w

。
^xüWw÷*

、

Èv÷*

、
��÷*

、
e*÷*)ù��¥ð.'B��ÍÎÞlm@»µ÷ÿ

。

EFG

：
C.Ö@�B

；
`a?«

；
,gM5��

；
�¥ð.

HIJKL

：Ａ　　　　　　HMNO

：１０００２８８Ｘ（２０１８）０１０２１４０７　 PQRSO

：Ｆ２９３．２

HITU

：
h«��

·
ª�±

，
D0«

·
``�ë．１９９０—２０１５$�¥ð.Ö@�B@?«a»µ±

［Ｊ］．

&'()*+

，２０１８，３８（１）：２１４２２０．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０１．０３８．Ｊｕｅｒａｉｔｉ·Ｗｕｂｕｌｉ，Ａｎ

ｗａｅｒ·Ｍａｉｍａｉｔｉｍｉｎｇ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｅｘｐａｎｓｉｏｎａｎｄｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎＡｋｅｓｕＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ１９９０—

２０１５［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８（１）：２１４２２０．

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犈狓狆犪狀狊犻狅狀犪狀犱犇狉犻狏犻狀犵犉狅狉犮犲狊狅犳犝狉犫犪狀犔犪狀犱犻狀

犃犽犲狊狌犆犻狋狔犇狌狉犻狀犵１９９０－２０１５

Ｊｕｅｒａｉｔｉ·Ｗｕｂｕｌｉ１，Ａｎｗａｅｒ·Ｍａｉｍａｉｔｉｍｉｎｇ
１，２

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲牔犜狅狌狉犻狊犿，犡犻狀犼犻犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００５４，犆犺犻狀犪；２．犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉犳狅狉犝狉犫犪狀犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犻狀狋犺犲

犛犻犾犽犚狅犪犱犈犮狅狀狅犿犻犮犅犲犾狋，犡犻狀犼犻犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００５４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓａｎｄｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｕｒｂａｎｌａｎｄｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆ

ＡｋｅｓｕＣｉｔｙ，ＸｉｊａｎｇＷｅｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎａｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓａｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓＯａｓｉｓＣｉｔｙ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］ＷｉｔｈｔｈｅＬａｎｄｓａｔＴＭ／ＥＴＭ
＋ｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓｉｎ

１９９０，２０００，２０１０ａｎｄ２０１５ａｓｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｕｓｉｎｇＥＮＶＩｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｗｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｄａｔａｏｎ

ｕｒｂａｎｌａｎｄ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄ，ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｗａｔｅｒｂｏｄｙ，ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄａｎｄｏｔｈｅｒｌａｎｄｕｓｅｄｆｏｒｆｏｕｒｐｅｒｉｏｄｓｉｎＡｋｅｓｕ

Ｃｉｔｙ．ＷｅｔｈｅｎａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｕｒｂａｎｌａｎｄｉｎＡｋｓｕｂｙｔｈｅｉｎｄｅｘｏｆｅｘｐａｎｓｉｏｎｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｖｅｌｏｃｉｔｙ，

ｃｅｎｔｅｒｏｆｇｒａｖｉｔｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｔｒａｎｓｆｅｒ，ｃｏｍｐａｃｔｄｅｇｒｅｅａｎｄｅｌａｓｔｉｃｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｉｎ１９９０，ｔｈｅａｒｅａｏｆ
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