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，
,�º»_«�

２ｍｍv?�ê'M�*'M|O�

、
�O�?�»

；

�æ'¸x6./²|

（２０ｄ），ºT¥'¸�２ｍｍ

v�*'MX��?�»

，
)ºT¥'¸�０．１４９

ｍｍv�*'M4c_�ê�?�»

。
ý~

，
��P

��°Äõ'�»'M�t

、
��¯

、
��ì&«

、

m£)&«�4�&ì«

。
´Ê¤ùMÆÇ?¤ù

À�*¨�０—４０ｃｍQ'L"j._

。

９５!２# 　　　　　　/«ÒÙ

：
���mL¯âtàMz¥d"j._?ÂB



１．５　j[)*?ab

'M�td'M¬��¯¥¢��P���

t

—
�¯´/�

（
'M�¯�２．６５ｇ／ｃｍ

３）
�»

；
'M

��ì&«

、
'Mm£)&«�4�ì&«��P

�

［１２］
�»

；
'M4c_

（ＳＯＭ）��t®}¯*´e

��»

；
'Mê�

（ＴＮ）��å°»���»

；
'M?

�O���２ｍｏｌ／Ｌ±�¯²�

—
³´öË��

；
'

M?|O���２ｍｏｌ／Ｌ±�¯²�

—
C*¥àà

¯�

；
'M4���»��０．５ｍｏｌ／Ｌ½}~µ²

�

—
¶·ËË��

。

１．６　UVÖ×£BC

��Ｅｘｃｅｌ２０１３Fàâ±�~{Ðj9§×

。
�

�ＳＰＳＳ２０．０Ú´¥¦Fà~{�D.�fø¥¦

，

ÃtËÌ��ＬＳＤ�

。
¹º.&¤ï�α＝０．０５。

２　*+%,-

２．１　��tuvwx³§ù`ß×�|�åæ

２．１．１　`a�����L*7���/01　'M

�tÓ±�qÛ%&'M_Û

、
©Oõö±d¸�_

ì«?Qó

，
Á'Mt`?"j�.�º

。
tàM'

M"j.õø

、
'M't

、
�tl

、
*ãX&.m¸

Ú

，
~{���mÐjM

，
*２０１７$%�,yM·

１０ｃｍ�１Lµ¥４L�Æ０—４０ｃｍ'L?'M�

t

（
ì×１Ø,

），
3Ðj'M�tl%Å«�

：Ｔ２０＜

Ｔ１０＜Ｔ３０＜Ｔ０＜ＣＫ，���mÐj?'M�tù¹

ºó*â��£ÐjＣＫ（狆＜０．０５），�ü�１．０５％

～２．１６％，�sＴ２０Ðj?'M�t�ó

，
�１．５４７ｇ／

ｃｍ３。)*

，
'M�tèé���mL¯?³´²,

�óM³´?µ¶

，
�ssＴ２０ÐjsðÇ�ó&¤

，

¥¢Ë�JÐjó０．７０％～２．１２％。

Y

：̧
ý%ÂÌ¹¨,Ðj£s５％&¤zø¿¹º

。
¿ý

。

R１　��tuvwx³Ö×�０－４０犮犿ùNQ�ù`�¶

２．１．２　`a�����L*7���L/01　ì

×２Ø,

，
���mÐj'M¬��¯¹ºQ*â�

�£ÐjＣＫ（狆＜０．０５），�s

，Ｔ２０Ðj?'M¬��

¯�Q

，
�４１．６１％；�ò� Ｔ１０Ðj

、Ｔ３０Ðj� Ｔ０

Ðj

，
'M¬��¯¥¢�４１．４０％，４１．２０％�

４０．９５％；ＣＫÐj?'M¬��¯�ó

，
�４０．３２％。

'M¬��¯èé���mL¯?³´²,³´M

�óµ¶

，
o'M�t��µ¶ºÇ

。

R２　��tuvwx³Ö×�０－４０犮犿

ùNQ�ù`ç��³

２．１．３　`a�����L*7� �¡2^

、
�'

92^�¢£2¡^/01　¸ýÐj?'M��

ì&«

、
m£)&«�4�&ì«ì¨２Ø,

。
s３

4()s

，
3Ðjµ¶ºÇ

，
ù¨Ô�

：Ｔ２０＞Ｔ１０＞

Ｔ３０＞Ｔ０＞ＣＫ，Ｔ２０Ðj¥¢Ë�JÐjQ１．７７％～

９．９０％，２．９３％～７．２４％�３．００％～８．０８％。oâ

��£ÐjＣＫ�Ë

，
���mÐj Ｔ２０，Ｔ１０，Ｔ３０�

Ｔ０ ?'M��ì&«¥¢³´９．９０％，７．９９％，

３．４７％�３．３５％，m£)&«¥¢³´７．２４％，

４．１９％，３．４２％ � ２．６１％，4 � & ì « ¥ ¢ ³ ´

８．０８％，４．９３％，４．１３％�３．４７％，�s Ｔ２０Ðjo

ＣＫÐj£?'M��ì&«

、
m£)&«�4�&

ì«£?ø¿ùðÇ¹º&¤

（狆＜０．０５）。

　　Y２　��tuvwx³Ö×§ù`��s9e

、

wp�9e��59se�åæ ％

Ðj ��ì&« m£)&« 4�&ì«

ＣＫ ２９．７８±０．１２ｂｃ ２２．５０±０．１４ｂｃ １９．８５±０．１３ｂｃ

Ｔ０ ３０．７７±１．０６ｂｃ ２３．０８±０．７９ｂｃ ２０．５４±０．７９ｂｃ

Ｔ１０ ３２．１６±０．９６ａｂ ２３．４４±０．３０ａｂ ２０．８３±０．３１ａｂ

Ｔ２０ ３２．７２±０．２４ａ ２４．１３±０．４９ａ ２１．４５±０．４４ａ

Ｔ３０ ３０．８１±０．１８ｂｃ ２３．２７±０．０８ｂｃ ２０．６７±０．１０ａｂｃ

　　Y

：
¤ùÀ±)}ø

（狀＝３），ý¬¸ýÌ¹¨,Ðj£ø¿¹º

（狆＜０．０５）。¿ý

。

２．２　��tuvwx³§ù`{B�|�åæ

２．２．１　`a�����L¤¥*7�¢¦§¡^/

０６ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



01　¸ý���mL¯Ðjâ'M4c_ì«?

ÂB¦§¨３。�¨３Ó0

，
s０—４０ｃｍQ'L

s

，
oâ��£Ðj ＣＫ �Ë

，
���mÐj Ｔ２０，

Ｔ１０，Ｔ０，Ｔ３０?4c_ì«¥¢³´９．９６％，８．３２％，

７．６９％，６．５６％，Ýø¿ùðÇ¹º&¤

（狆＜０．０５）。

s０—１０ｃｍ'Ls

，Ｔ０ Ðj4c_ì«¹ºQ*�

JÐj

，
³ü�６．０１％～１０．８７％；s１０—２０ｃｍ'L

s

，Ｔ１０Ðj4c_ì«�Q

，
9oＣＫ，Ｔ２０，Ｔ３０Ðj

�Ëø¿¹º

；
s２０—３０ｃｍ'Ls

，Ｔ２０Ðj�Ë�

4Ðjù¹º³´

，
³ü�９．４５％～２０．１０％；s

３０—４０ｃｍ'Ls

，Ｔ２０，Ｔ３０Ðj?4c_ì«¹ºQ

*�4Ðj

。
ÑÒ���mÐjm¹º³´'M4

c_ì«

，
Ýâs���mL¯?�º'L4c_ì

«?ÂB��¹º

。

Y３　��tuvwx³Ö×§ù`��|

（犛犗犕）se�åæ ｇ／ｋｇ

Ðj

¸ý'LL¯ＳＯＭì«

０—１０ｃｍ １０—２０ｃｍ ２０—３０ｃｍ ３０—４０ｃｍ ０—４０ｃｍ（́ Ê¤ù

）

ＣＫ １０．３９±０．２９ｃ ９．４０±０．５２ｄ ６．２７±０．２６ｃ ５．６８±０．０１ｃ ７．９３±０．２７ｃ

Ｔ０ １１．５０±０．１６ａ １０．５３±０．３３ａｂ ６．５８±０．０９ｂｃ ５．５３±０．０６ｃ ８．５４±０．１６ｂ

Ｔ１０ １０．８１±０．２７ｂ １０．７７±０．０９ａ ６．６４±０．０１ｂ ６．１５±０．０５ｂ ８．５９±０．１１ａｂ

Ｔ２０ １０．２５±０．０１ｃ １０．２０±０．２２ｂｃ ７．５３±０．１５ａ ６．８８±０．１２ａ ８．７２±０．１２ａ

Ｔ３０ １０．３４±０．１９ｃ ９．９４±０．０７ｃ ６．８８±０．０１ｂ ６．６４±０．１９ａ ８．４５±０．１２ｂ

２．２．２　`a�����L¤¥*7�¢£¨¡^/

01　¸ý���mL¯Ðjâ'M4��ì«?Â

B

（̈ ４）。�¨４Ó0

，
s０—４０ｃｍQ'Ls

，
oâ

��£ÐjＣＫ�Ë

，
���mÐjＴ０，Ｔ１０，Ｔ２０，Ｔ３０?

4� � ì « ¥ ¢ ³ ´２．８１％，７．３２％，６．２７％�

５．２１％，ÝＴ１０，Ｔ２０，Ｔ３０ÐjoＣＫÐj?ø¿ùðÇ

¹º&¤

（狆＜０．０５）；s０—１０ｃｍ'Ls

，Ｔ１０Ðj?4

��ì«Q*�4Ðj

，
³ü�４．０３％～１４．４１％；s

１０—２０ｃｍ�２０—３０ｃｍ'Ls

，Ｔ２０Ðj?4��ì

«ùQ*�JÐj

，
³ü¥¢�２．６５％～１２．０７％，

４．８６％～１３．３５％；s３０—４０ｃｍ'Ls

，Ｔ３０Ðj?

4��ì«�Q

，
³ü�１．３３％～１０．８８％。

Y４　��tuvwx³Ö×§ù`�5â

（犃犘）se�åæ ｍｇ／ｋｇ

Ðj

¸ý'LL¯ＡＰì«

０—１０ｃｍ １０—２０ｃｍ ２０—３０ｃｍ ３０—４０ｃｍ ０—４０ｃｍ（́ Ê¤ù

）

ＣＫ ２３．７５±１．８１ｂｃ ２１．４５±０．１８ｂ １７．９０±０．９５ｂ １６．６９±０．１３ｂ １９．９５±０．１４ｃ

Ｔ０ ２４．５７±０．９８ａｂ ２１．９０±０．６２ｂ １９．０３±１．９５ａｂ １６．５５±０．４５ｂ ２０．５１±０．４４ｂｃ

Ｔ１０ ２５．５６±１．２５ａ ２３．４２±１．０７ａ １８．９６±１．２５ａｂ １７．７１±０．５６ａｂ ２１．４１±０．１３ａ

Ｔ２０ ２２．３４±０．１８ｃ ２４．０４±０．８０ａ ２０．２９±０．４８ａ １８．１１±０．２３ａ ２１．２０±０．０７ａｂ

Ｔ３０ ２３．５７±０．６８ｂｃ ２２．７１±０．６４ａｂ １９．３５±０．２１ａｂ １８．３５±０．４６ａ ２０．９９±０．１８ａｂ

２．２．３　`a�����L¤¥*7�©ª¡^/0

1　�¨５Ó0

，
s０—４０ｃｍQ'Ls

，
oâ��

£ÐjＣＫ�Ë

，
���mÐj Ｔ２０，Ｔ０，Ｔ３０，Ｔ１０?

ＴＮì«¥¢³´１０．００％，６．６７％，３．３３％，１．６７％，

Ýùoâ��£ÐjＣＫ?ø¿ðÇ¹º&¤

（狆＜

０．０５）；Ï���mÐj? ＮＯ－３Ｎì«E¹ºó*

ＣＫÐj

（狆＜０．０５），�óü¯s１４．９０％～５３．４２％

�£

，
3Ðj?ＮＯ－３Ｎì«l%Å«�

：ＣＫ＞Ｔ０＞

Ｔ１０＞Ｔ２０＞Ｔ３０，Ý'MsＮＯ－３Ｎì«o���mL

¯²¹ºÎ�DDEµ¶

（狆＜０．０５），ÂÃfq�

：狔

＝－０．０７３３狓＋４．７７２，�DE±�０．９７６。

���mÐj?ＮＨ＋
４Ｎì«ó*ＣＫÐj

，
�

sＴ２０，Ｔ３０Ðj ＮＨ＋
４Ｎì«¹ºó*ＣＫÐj

，
¥

¢ÒÓÈ１３．９８％�１５．０４％。

２．３　ù`�|�Z@BBC

ì×３Ø,

，
â3'M�¨~{_�¥¥¦

，
!１

_�¥ＰＣ１ ?fø#$i�８１．０１％，!２_�¥

ＰＣ２ ?fø#$i�９．２２％，6I���９０．２３％，

Ó±°¨EÚ6?Ø4¤¥

。

a��À�#$iÓ0

，
3_�¥â'M._?

ÂBe�ò�

：ＰＣ１＞ＰＣ２，ＰＣ１ Øì¤¥«s２R_

�¥sÌQ

。
�'M.__�¥�w»¼¥¼×Ó

0

，
Îê�

、
|O���O�±*

，
�æ'M�¨s

ＰＣ１ zù4ÌQ?�¨�w

；
ê�

、
|O���O�

sＰＣ２ z4ÌQ?�¨�w

。
�ú±z¥¦

，
lT¥

�«s２R_�¥s4ÌQ?�¨�w

，
ÑÒq２R

_�¥Ó±%&�zÙ'M�¨Ø¨�?'M_«

õö?Qó

。

１６!２# 　　　　　　/«ÒÙ

：
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Y５　��tuvwx³Ö×§ù`á�se�åæ

�? Ðj

'LL¯

０—１０ｃｍ １０—２０ｃｍ ２０—３０ｃｍ ３０—４０ｃｍ ０—４０ｃｍ（́ Ê¤ù

）

ＣＫ ０．７５±０．００ｃｄ ０．６５±０．０１ｄ ０．５３±０．００ｃ ０．４９±０．０１ｂ ０．６０±０．００ｄ

Ｔ０ ０．７６±０．０１ｃ ０．７６±０．００ａ ０．５６±０．０２ｂ ０．４９±０．０１ｂ ０．６４±０．００ｂ

'Mê�

（ＴＮ） Ｔ１０ ０．８１±０．０１ａ ０．６５±０．０１ｄ ０．５０±０．００ｄ ０．４９±０．０１ｂ ０．６１±０．００ｃｄ

Ｔ２０ ０．７８±０．０１ｂ ０．７３±０．０１ｂ ０．６１±０．０２ａ ０．５１±０．００ａ ０．６６±０．０１ａ

Ｔ３０ ０．７５±０．０１ｃｄ ０．６９±０．００ｃ ０．５３±０．０１ｃ ０．５２±０．０２ａ ０．６２±０．０１ｃ

ＣＫ ６．９７±０．６７ａ ７．６４±０．２７ａ ３．７６±０．１３ａ ５．００±０．５７ａ ５．８４±０．４１ａ

Ｔ０ ６．０２±０．１３ｂ ７．９１±０．１３ａ ３．３６±０．０１ａ ２．６０±０．０５ｂｃ ４．９７±０．０８ｂ

'M|O�

（ＮＯ－３Ｎ）
Ｔ１０ ７．３７±０．０１ａ ３．４９±０．９４ｂ ２．４２±０．１３ｂ １．８９±０．１３ｄ ３．７９±０．３０ｃ

Ｔ２０ ４．６９±０．５４ｃ ３．１０±０．２５ｂｃ ２．２２±０．２７ｂ ２．８２±０．２７ｂ ３．２１±０．３３ｄ

Ｔ３０ ３．４９±０．１３ｄ ２．８８±０．０６ｃ ２．３３±０．０５ｂ ２．１８±０．０３ｃｄ ２．７２±０．０７ｅ

ＣＫ ４．４８±０．１５ｂ ５．８９±０．０５ａ ３．８９±０．０４ｂ ４．６１±０．０４ａ ４．７２±０．０７ａ

Ｔ０ ４．５２±０．０５ｂ ４．９９±０．４２ｂ ４．８７±０．４４ａ ４．２３±０．０８ａ ４．６５±０．２５ａ

'M�O�

（ＮＨ＋
４Ｎ）

Ｔ１０ ３．８９±０．０１ａ ４．６２±０．５７ｂｃ ４．８２±０．２７ａ ３．７３±０．１０ｂ ４．６４±０．２４ａ

Ｔ２０ ５．３８±０．１４ｂ ４．３８±０．２１ｃ ４．４２±０．６９ａ ３．２９±０．５７ｂ ４．０６±０．４２ｂ

Ｔ３０ ４．０９±０．５２ｂ ４．８２±０．２１ｂｃ ３．５６±０．６３ｂ ３．５６±０．４５ｂ ４．０１±０．３５ｂ

R３　ù`�|Z@B�ê��B�

¸ý���mL¯Ðj?'Ms２R_�¥z
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