
!３８"!２#

２０１８$４%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１７０８２４　　　　　　　%&#$

：２０１７０９２７

　　'()*

：
ZB�08´xrÒ

“
ñ7%9N8!Q@Oôõ89FG

”（Ｚ１５１１００００１１１５００１）

　　+,-.

：
î«¤

（１９９３—），U（VW

），
(ÛJ�i�[

，
üLFG@

，
FGfy�&'()

。Ｅｍａｉｌ：ｘｉａ３０７９＠１６３．ｃｏｍ。

　　��-.

：
¤â(

（１９７８—），U（VW

），
DfJ���[

，
KL

，
\]^

，
_`ab@O&c1fg?FG

。Ｅｍａｉｌ：ｘｉｎｚｈｏｎｇｂａｏ＠１２６．ｃｏｍ。

V®«o4¯Qû°±ÿ�SµþB

Ó~ 

，
FGH

，
áIJ

（
ZBh*l1 &'()1r

，
ZB

，１０００８３）

D　E

：［
5?

］
âZBDE¸ý~Ûßà¿?8!Q~{~ÛåÄ¥å

，
�DE8!Q?òóôõk5

��jÀ��

。［
f�

］
±ZB�ñ7Eñ¡88!６０R８０ｍb?¸Û�2V

，
~{n*vÛ!�ð�

，

9�»È'ML&¯

、
�gÜ�"_

、
�¯

、
a�g¢

、
�b５R�¨�8!~ÛåÄx¥?_Æ�¨

。［
©

ª

］①ñ¡88!Q?~ÛåÄÓx¥�３R~ÛåÄE

，９R~ÛåÄÜ

，１５R~ÛåÄ

。②´Ä

、


æ

、
cß

、
È�¨Ù5�ÃKTÛ@b?C¶ò"Ê

，
s~{òóôõ~Ó©ú�4Ã@"Ê~{új?

ûü

。［
©À

］
ZBDE8!QÃ±k�Í'L�_

，
u��gx\FÜ×t

，̈
Ô�×t?[�|Á

，
C

´�8!u�@OPA(êîï

。

FGH

：
8!Q

；
ñ¡8

；
~ÛåÄ

；
~Û�¨

；
òóôõ

IJKLM

：Ａ　　　　　　INOP

：１０００２８８Ｘ（２０１８）０２０２２３０５　 QRBSP

：Ｓ７２８．９

IJTU

：
î«¤

，
¤â(

，
�#ò．ZBDE8!òóôõ~ÛåÄx¥

［Ｊ］．&'()*+

，２０１８，３８

（２）：２２３２２７．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０２．０３６．ＸｉａＸｉａｏｐｉｎｇ，ＸｉｎＺｈｏｎｇｂａｏ，ＫｏｎｇＱｉｎｇｘｉａｎ．

ＳｉｔｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｉｐａｒｉａｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎＢｅｉｊｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒ

Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８（２）：２２３２２７．

犛犻狋犲犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犚犻狆犪狉犻犪狀犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犻狀犅犲犻犼犻狀犵犕狅狌狀狋犪犻狀犃狉犲犪

ＸＩＡＸｉａｏｐｉｎｇ，ＸＩＮＺｈｏｎｇｂａｏ，ＫＯＮＧＱｉｎｇｘｉａｎ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｓｉｔｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｔｈｅｂａｓｉｃｗｏｒｋｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎｒｉｐａｒｉａｎ，ａｎｄｉｓ

ｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｃｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｉｐａｒｉａｎｚｏｎｅｉｎｔｈｅｍｏｕｎｔａｉｎ

ａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］６０ｐｌｏｔｓｔｏｔａｌｌｙｈａｖｉｎｇ８０ｍｌｏｎｇｉｎｔｈｅｒｉｐａｒｉａｎｚｏｎｅｏｆＨｕａｉｊｉｕＲｉｖｅｒｉｎＨｕａｉｒｏｕｍｏｕｎｔａｉｎ

ａｒｅａ，Ｂｅｉｊｉｎｇａｒｅａ，ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．５ｆａｃｔｏｒｓｏｆｓｏｉｌｌａｙｅｒｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｓｌｏｐｅｍａｔｅｒｉａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｓｌｏｐｅ，

ｈａｒｄｅｎｉｎｇａｒｅａａｎｄｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｆａｃｔｏｒｓｏｆｓｉｔｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］①Ｓｉｔｅｓｏｆ

ＨｕａｉｊｉｕＲｉｖｅｒｒｉｐａｒｉａｎｚｏｎｅｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ３ｔｙｐｅｓ，９ｇｒｏｕｐｓ，１５ｓｕｂｇｒｏｕｐｓ．② 犘狅狆狌犾狌狊犆犪狀犪犱犲狀狊犻狊，

犛犪犾犻狓犕犪狋狊狌犱犪狀犪，犞犻狋犲狓 犖犲犵狌狀犱狅犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪，犔犲狊狆犲犱犲狕犪 ｗｅｒｅａｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｌｏｃａｌｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｓ

ｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｏｔｈｅｒｓｕｉｔａｂｌｅｏｎｅｓａｓｓｕｂｄｏｍｉｎａｎｔｏｒａｕｘｉｌｉａｒｙｓｐｅｃｉｅｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｉｐａｒｉａｎｚｏｎｅ

ｉｎＢｅｉｊｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａｉｓｍａｉｎｌｙｃｏｖｅｒｅｄｂｙｓｈｏｒｔｓｌｏｐｅｗｉｔｈｔｈｉｎｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ａｎｄｇｒａｖｅｌｅｘｐｏｓｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙ

ａｎｄｉｓｓｅｒｉｏｕｓｌｙｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ．Ｈｅｎｃｅ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓａｆｅｔｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｒｉｐａｒｉａｎｓｌｏｐｅｓｈｏｕｌｄｂｅ

ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：狉犻狆犪狉犻犪狀；犎狌犪犻犼犻狌狉犻狏犲狉；狊犻狋犲狋狔狆犲；狊犻狋犲犳犪犮狋狅狉狊；狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀狉犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀

　　8!Q

，
_`Á(8V@OEÚ?&7=fÛ

Q

［１］。
5�t`?&7=fQ

，
8!Qs>�9VP

m

、
5JQPm

、
ò"�!Pm�>?@APmfg

Té_`5�

［２４］。
�"

，
8!Q@O�õâW�8

!Q@OEÚ

、
ôõ¾À8!Q@OEÚPmV4t

`XY

。
5�

，
,64D~ÛåÄx¥?FGø

Ã

［５７］，
s¸ý~Ûßà¿ì²}E

［８］、
DE

［９］、
ÿ!

E

［１０］、
�PÛE

［１１］、
�iÛE

［７］、
shÛE

［１２］
?~Û

åÄ x ¥ ù ^ È º Q F G

，
, * ½ � 4 l « F

G

［１３１４］。
~ÛåÄx¥���ºR65?�â�z

?FG8N

。
»èé@Oôõk5?]~

，
8!Q�

��$.@OôõFG?tu

［１５１７］，
Ï~ÛåÄx¥



FG

，
Á=C8!Q@O�õ

、
=C34kq`�±

d@"`�?t`2V�c>u

。
�"

，
4.`:�

Äºå8!Q~ÛßàåÄ���Û¡KÛ�c�

C?òóôõ`�

。
�"

，
=C8!Q~ÛåÄx¥

â]p8!Q@O�õ?01.V4t`?ÔvX

Y

，
ý~

，
½Á±,¸ýEN~ÛåÄx¥f�s8

!Qqº��åÄE?vÔ

。
©c±>*ZB�ñ

7DE6ñ¡88!�Ì

，
*�vÛn*ð�

，
â¸

ý~Ûßà¿?8!Q~{~ÛåÄ¥å

，
�å8�

új

、
01Û~{òóôõ��~Ûx¥jÀ2V

。

１　&'234

ñ¡8>*ZB�ñ7E7KT

，
D_89N¾

Í8&E

，
Áñ7&Ðt`?MÐ&n

。
ð�FGE

>*４０°２６′５１．６″Ｎ，１１６°１９′５４．３″Ｅ}４０°１８′５９．５″Ｎ，

１１６°３４′３．５″Ｅ�£

，
Tusñ7EÞ�D./²s

E

，
m@6VD

、
t�µ

、
¡À8

、
*Ñ

、
�j

、
íÀ8

、

ºÀ8

、
M÷«

，
�usñ7&Ð

，
¬�bk３７．４

ｋｍ。åÛ�D*ZeQl7.ê²ãä

，
éîeø

Ìl

，１%-¤ùãe－５℃，７%¤ùãe２５．３℃，

$�Qãe３８℃，�óãe－１８℃，ÁZBDE?Í

ÄDï.89

。
å8�>*óDE

（
_¹５４～３１０ｍ），

[åàp|Á¬

，
z{=>±d6mîïså8�

W¥ß§

，
./ßà¿?8!Q¥¼ÌÓ

，
�s£&

Ð£YM�?8�

，
[�àpÂ�Ò¹

。
�ò

，
Ã±

8!Qu�¨L'MQ�4lu\x

，
'ML&¯Ì

Í

，
Ý¾Þ&ÂB

，
T¥8�8!¾&'FÜ×t

。

"8! l m ò ó Ê å ¥ ¼ _ ` ± & ß

（犑狌犵犾犪狀狊

狉犲犵犻犪）、lÖ

（犆犪狊狋犪狀犲犪犿狅犾犾犻狊狊犻犿犪）、ª 

（犣犻狕犻狆犺狌狊

犼狌犼狌犫犪）�_

。
å8�@�Ã$.�QW8

，
Ô4?

8!Q�õ`�pqkq`�

，
ìàK\

、
&-a�

�!Ù

；
@"`�

，
ìò 8h

、
"ÊS~Ù

。

２　&'()

２．１　²¼¸¹?ù`ýf

1�Ç¸Û��?ùá.

，
*２０１６$８—１０%

s"8!QÄc１ｋｍ>?4°¨.?�Ìð�¸

Û

，
9:�Eæ8V?8!QT¯

，
�»·`ð�?

¸fg¢

，
µ��È６０R¸Û

，
ÄR¸Ûb�８０ｍ，

T¯è8!Qv³b¯��

（５．７±２．２ｍ）。s6Ò

¹8!Q

、
½øÌlÛ�

、
Þ=�8�¸X1�

。
s

ÄR��¸Û6

，
Ú´Ø4�j Ê

，
tjïü２ｍ

×２ｍ¸f

、
�©ïü１ｍ×１ｍ¸fð�

，
ð�()

pqò"Êå

、
Q¯

、
è�

、
Óü

、
=õ¯

、
�¯

、
"Ê

±Ù

。
�*T¥8�'ML&¯ÌÍ

（１４．７１±１．９６

ｃｍ），Ý[\FÜ

，̧
~�'M¨L'

，
�"©òµ4

３８R¸ÛÓ~{�'

，
�Æ?'¸QÂx6��|

v�~{c)Ü�¥¦

，
9´/x\ì«

。

２．２　ÿ�SµþB!³

3åÄ?x¥

，
¥¢��¸ý?~Û�¨~{Ù

<x¥

，
ðÇªÿ ¡

，
#«N~?5?

，
*ª<¥å

?ÄE

，
*�ËÌñ¡88!Q¸ý~Û�£ÛxÛ

þ

、
'Moòó¿ö

、
[�|Á3¯?ø¿

，
w8!Q

x¥�~ÛåÄ%E

、
~ÛåÄÜ�~ÛåÄ

。
x¥

?E`m°s%&~Û?./���¿_.

，
ðÇ

æ!

、
ý»

、
~h?5?

，
*01.�v�.ÄE

，
s

°¨ñ¡88!Q~Û?�uz

，
[�|Á�¨

、
'

M�¨

、
ÛxÛþ�¨Âmæ!?¨�c8!u�v

³¿ö

。
*�â8!Q¸ý~Ûßà�¨?¥¦

，
�

�mæç%&¸ý8!QåÄ�u?�¯

、
�g"_

Ü�

、
'ML&¯

、
�b±d�ga�g¢Ù~Û�

¨5�8!Q~ÛåÄx¥�¨

，
qQ_Æ�¨s5

�zmæçBÁ£ç?%&8!Q~Û�u

，
Ýs.

_zæ!~h

，
°*�Q8!Q~ÛåÄx¥?}�

.

，
*_Æ�¨¥åÄE

。

２．３　ÿ�SµþB´V

~Û¥åÁ��~Û��?�£.�ø¿.w

~Û�úx¥�¸ýÙ<�å¢

［１８］。
s~ÛåÄ

%Ex¥~

，
x¥?_`��Á�gÜ�"_?¸

ý

。
�»Èð�E6ÂB8!Q�gÛþxO?_

Æ�¨��g"_Ü�

，
*\_

、
'_�a�_

（̈

１）。s~{~ÛåÄÜx¥~

，
�*�g"_Ü�ø

¿

，̧
m±âº�¨5�_Æ�¨~{x¥

，
ý~�

ú1�Ã�¨�?

，
±'L&¯

、
a�g¢

、
�¯��

�x¥~ÛåÄÜ

。
�M��Äº~ÛåÄÜ6¸

ý~Ûßà?ø¿

，
x¥~ÛåÄ

。
��FGð�¸

Û>*óDE

，
�óu５４ｍ，�Qu３１０ｍ，_¹�

ø¸l

，
ÝEN6$��«

、
ãe��Ù��Ì%

，̧

·`¬�FGEÂB8!Q~Ûx¥�òóôõ?

_`²¡�¨

。

Y１　ü,µ@ß|ÿ�Aì=>

�gÜ

�"_

~Û��

'_ �gV4'ML

，
Ý&¯¸º

\_ �g6Ò¹'ML

，̈
g�x\

、
ñ\Ù¸ý\uÜ�

a�_ �gV4[ka�

，
&-

、
¿ëÙ

，
Ýa�g¢¸º

２．４　ÿ�SµþBqK?Km

�Èújx¥~ÛåÄ

，
·{¨２s?()d¥

４２２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



<)}~{~ÛåÄÜd~ÛåÄx¥

。①�¯

。

�¯?��ÓST&¥ñ¥ûd'M?&eõö

，
9

âò"?@b>õ$@Ò¹?ÂB

。
Ý�¯½ÁÂ

B'M&'?t`�?

［１９２０］。
Ø±

，
w�¯5�x¥

òóôõ~ÛåÄ?_Æ�¨�º

。
�¯０°～１５°x

¥�5�

，１５°～３５°�þ�

，３５°±z?x¥�÷�

。

②�b

。
�bÓ*�ÂB�g�9?9X�9«

，
~

ÏÂB'M&'3¯

。
½Ó*�ÂB8!òó5J

QT¯

，
.ÂB8!�9�uPm

。
Ø±w�b½5

�x¥òóôõ~ÛåÄ?_Æ�¨�º

。
�b０

～５ｍ�k�

，５～１０ｍ�sb�

，１０ｍ±z�b�

。

③a�g¢

。
a�g¢?QóÓÂB8!Q�g@

"Ã¸.?ÃÓ

，
½ÓÂB8!Qs!Pm

。
*�[

ka�Ó(�8!Qv¾JK

，
»4rÈÄ48!Q

./s!?©O

，
�"

，
wa�g¢¬�x¥òóô

õ~ÛåÄ?_Æ�¨�º

。０％�6a�

，０％～

３０％�óa�

，３０％～１００％�Qa�

，１００％�êa

�

。④x\Q�¯

。
x\�¯?ÃÓÓ±æçÂB

�g��¯

，
ÂB�g&9pe

。
x\�¯MQ

，
�

g¨L'MMÓ

，
~ºÿÂBòó@b

。
Ø±

，
wx

\�¯½5�x¥~ÛåÄ?_Æ�¨�º

。
�s

Q�¯０％～１０％��x\�¯

，１０％～３０％�Óx

\�¯

，３０％～５０％�sx\�¯

，
l*５０％�Ãx

\�¯

。

Y２　ÿ�þBqK?þBKm

~Û�¨　　 6�o()　　　　　

� ¯ 5�

：０°～１５°；þ�

：１６°～３５°；÷�

：＞３６°

� b k�

：≤５ｍ；sb�

：５～１０ｍ；b�

：＞１０ｍ

'L&¯ Í'

（＜２０ｃｍ），sL'

（２０～４０ｃｍ），&'L

（＞４０°）

a�g¢ 6a�

：０％；óa�

：０％～３０％；Qa�

：３０％～１００％；êa�

：１００％

òóûü �©

、
�t�

、
t�

、
��òóûü

x\Q�¯ �\x

（＜１０％）、Ó\x

（１０％～３０％）、s\x

（３０％～５０％）、Ã\x

（＞５０％）

３　*+%,-

３．１　ÿ�SµþBÈï

*�n*ð�

，
¬©FG６０R¸Û?�g�u

，

��zÙ�Ì?_Æ�¨

，
·{~ÛåÄ%E

、
~Û

åÄÜ

、
~ÛåÄ３<¥åEÚ~{¥å

，
9±�g

_Û�º<()wQRFG8�x¥�'_E

、
\_

E

、
a�E３R~Û%E

，
â*ÄºR~Û%E6�

��g~ÛåÄßà

，
±'ML&¯

、
�¯

、
�b±d

a�q¯w~Û%Ex¥�９R~ÛåÄÜ

，
±d１５

R~ÛåÄ

（̈ ３），�s'_E_`±'L&¯��

¯�_Æ�¨

；
\_E_`±x\Q�¯��b�_

Æ�¨

；
a�E_`±a�q¯��¯�_Æ�¨

。

3~ÛåÄ%E�g(,ò"�TÛÃ@ Ê

。

Y３　¶·44¯ùÿ�SµþB

~Û%E ~ÛåÄÜ ~ÛåÄ °¨¸Û± �g(,ò"

Í'L5�E ７ ´Ä

、
¶ 

、
�á 

Í'LE Í'Lþ�E １６ ´Ä

、
æ

、
¶ 

'_E

Í'L÷�E ３ &ß 

、́
Ä

s'LE

s'Lþ�E ６ &ß 

、
æ

、́
Ä

s'L÷�E ２ ´Ä

&'LE &'Lþ�E ４ Âã

�x\E �x\k�E １ Âã

\_E

Óx\E Óx\k�E ２ ¶ 

、
Âã

Ãx\E

Ãx\k�E ５ ´Ä

　Ãx\sb�E ３ &ß 

、
¶ 

óa�E

óa�5�E ２ ´Ä

、
¶ 

óa�þ�E ３ ¶ 

、
È�¨

a�E Qa�E Qa�þ�E ２ ´Ä

、
cß

êa�E

êa�þ�E ２ 6

êa�÷�E ２ 6

　　Y

：
3ò"Ê´¦m�´Ä

（犘狅狆狌犾狌狊狓犮犪狀犪犱犲狀狊犻狊）、¶ 

（犝犾犿狌狊狆狌犿犻犾犪）、�á 

（犚犺狌狊狋狔狆犺犻狀犪）、æ

（犛犪犾犻狓犿犪狋狊狌犱犪狀犪）、Âã

（犚狅犫犻狀犻犪

狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪）、È�¨

（犔犲狊狆犲犱犲狕犪犫犻犮狅犾狅狉）、cß

（犞犻狋犲狓狀犲犵狌狀犱狅犺犲狋犲狉狅狆犺狔犾犾犪）。

５２２!２# 　　　　　　î«¤Ù

：
ZBDE8!òóôõ~ÛåÄx¥



３．２　¶·44¯ùÿ�=\

*�8!Q3¸Û~Û�¨()±«�¥¦

，
�

b

、
�¯

、
x\�¯Ù()¥¼¿ö

（̈ ４）。�b5�

x¥~ÛåÄ?_Æ�¨�º

，
sð�?６０R¸Û

s

，
Ó±÷c8!Q�b_`±k��_

，
�bb¯

�４．１４±１．０１ｍ，æ¬¸Û±?４８．３３％，G�Ä�

，

ñ¡88!Q[åàp¬

，
8!5�[åàp¦°

Û

，̧
öÛ¾Ç=>��

，
ÆÇ�bM.Mk

；
�¯s

FGE6

，
_`±þ�

（１５°～３５°）�_

，
æ¬¸Û±?

６６．６７％；'ML&¯sð�E6_`±Í'L�_

，

æ¬¸Û±?４８．３３％，'L&¯�１１．１８±５．１４

ｃｍ，¤ùÀ%*２０ｃｍ，&'L¸ÛJæ¬¸Û±?

８．３３％，̈ Òð�E6ñ¡88!Q?'MLÌÍ

，

òóôõ~Ûá{

，̧
�*8!Q~{@OEÚ�

õ

；
8!u�¨L'Mx\Q�¯s１０％d±¿

、

５０％± z ? ¸ Û ¥ ¼ Ì Ã

，
¥ ¢ æ ¬ ¸ Û ± ?

３６．６７％，３５％，»x\�¯l*５０％?¸Ûs

，
x\

Q�Ö\ðÇÈ７５．２６％±１２．７８％，Q�¯øQ

，̈

ÔÈ8!Q!�¾À?×t.

，
_`Á��8!¾&

'×tÆÇ[\FÜ

，
BÁDu\¯¢±d8V&

9?0Ô¯¢

。

３．３　¶·44¯ùÿ�QûB�KÕ

:�ð�E6ò"Ê¥¼¿ö

，
v�_`�j

、

tj Ê

，
9*�ÄÊ~ÛåÄ6òó¥¼�u

，́

/_`ò"Ês3~ÛåÄ6t`À

（̈ ５），�*\

_�x\E±dêa�EòóNÓ

，́
/©ª9D1

�

。
*�âÄR¸Û6?òó��ð�

，́
/cÈ６０

R¸Û6ÄÊò"?t`À

，
v�c?_`�j

、
t

jC¶Ê4´Ä

（
t`À�３９．１７）；æ

（
t`À�

１３．３２）；¶ 

（
t`À�１０．２６）；âã

（犕犲狋犪狆犾犲狓犻狊犼犪

狆狅狀犻犮犪，t`À�２５．２３）；cß

（
t`À�１７．８０）；±

dÈ�¨

（
t`À�１２．８０）。ñ:�v�c?C¶Ê

´/ÄÊò"sÄR~ÛåÄ6?t`À¥¼¿ö

。

Y４　ÿ�Aì?f�B�=>

~Û�¨ ()Ù< ()Ö\À ¸ÛËÌ

／％

≤５ ４．１４±１．０１ ４８．３３

�b

／ｍ ５～１０ ７．１２±１．３３ ４３．３３

＞１０ １５．６０±４．３４ ８．３３

≤１５ ８．２６±５．４４ １６．６７

�

／̄（°） １５～３５ ２６．６３±５．８８ ６６．６７

＞３５ ５９．３４±２３．７１ １６．６７

０ 　　０ ２５．００

'L&

／̄ｃｍ
０～２０ １１．１８±５．１４ ４８．３３

２０～４０ ２７．０３±６．１４ １８．３３

＞４０ ５２．１４±５．８８ ８．３３

０ 　　０ ８１．６７

a�g¢

／％
０～３０ １７．５２±４．５６ ８．３３

３０～１００ ５３．３０±０．０１ ３．３３

１００ １００ ６．６７

≤１０ ２．７０±３．６０ ３６．６７

x\�

／̄％
１０～３０ １９．３３±５．７２ １６．６７

３０～５０ ３７．３６±５．０９ １１．６７

＞５０ ７５．２６±１２．７８ ３５．００

a¨５Ó±÷c

，
ÄÊ~ÛåÄE6ò"C¶Ê

¥¼4Øø¿

，
3ò"Êt`À½34�ý

，
�ss

'_Í'LE

，́
Ä

（４１．２２）、cß

（４１．７２）æ_`C

¶

；
'_s'LE�'_&'L6

，́
Ä

（４２．６８，

２４．６９）、È�¨

（９４．３３，４５．３８）æ_`C¶

；
\_Óx

\E

、
\_Ãx\E�a�óa�E

，́
Ä

（３８．３４，

６８．６５，６０．５７）、cß

（２４．７４，２８．７５，４７．５１）æ_`C

¶

；
a�Qa�E

，́
Ä

（５３．４）、âã

（１３．５３）æ_`

C¶

。
s~{Ã@ Ê��~

，
C�,1�TÛå'

 Ê

，
ñ´±òÕ�4C¶Ê~{òóûü

。

Y５　¸µ4¯ùÿ�Sµ´wQß�¶EÅB�

~ÛåÄ

~Û±«

¥¼

C¶ò"Êdt`À¥¼

´Ä æ ¶  âã cß È�¨

'_Í'LE ２６ ４１．２２ ２０．１９ ５．３６ ３．６７ ４１．７２ １１．８３

'_s'LE ８ ４２．６８ １８．９４ ２７．６２ ０ ０ ９４．３３

'_&'LE ４ ２４．６９ ０ ６．８９ １９．８１ ２１．７３ ４５．３８

\_Óx\E ２ ３８．３４ ５．７０ ４．５３ １１．３２ ２４．７４ ３．８７

\_Ãx\E ８ ６８．６５ ０ ０ １．３４ ２８．７５ １．７８

a�óa�E ５ ６０．５７ ０ ０．３０ ８．４６ ４７．５１ ０

a�Qa�E ２ ５３．４０ １．５８ ７．７０ １３．５３ １２．７７ ３．２２

３．４　ÿ�Sµ=>£Qû°± �"#

~ÛßàÁ½ÃPA�¨?�ú%&

，
s~{ò

óôõ�qs

，̧
ý?~ÛßàåÄ�~Û�¨?ø

¢

，
òóôõ?{~q¯¸ý

，
òóôõ?f�

、
(�

ù¸ý

。
�"

，
s8!Q~{òóôõ~

，
CT¹#

�Û¡K?ÄE

，
�t�új�û

，
wòóôõ

、
&'

６２２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３８"



()4cÛ©úT.

，
�`¢Ïò Ê�

，
W8�ô

õòó

，
�QòóQ�i

，
l`Ë¥��Ô4?'Û

�n

，
:�TÛ?@OPA��

，
�Q@O

、
@A�

�

。
¸ý?~ÛåÄ¶»éòóôõ?{~q¯

、
ò

óåÄ?ûüåÄdÿ�/0

。
:�8!Q¸ý~

Ûßà

，
.~{òóôõ Ê?v�

。
sÍ'L8

�

，
¾'L¿ö?ÂB

，
C�Ì@Äe3

，
:E>ð?

"Ê

，
9Ý±()&'�_`»�

，
ì´Ä

、
&ß 

、

Âã

（犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪）、È�¨Ù

；
ss&L'

M8�

，
�*'MßàÃK

，
òó@bßà_

，
»�¾

Ç89?JK±d[�àp|Á

，
C�Ì+èe3

，

L:.?ò"

，
ìlÖ 

、
¶ 

、
ª 

、
ä0å

（犕狅狉犪

犮犲犪犲）Ù；s4x\Q�8�

，
'M��²¡òó@b

?_`�¨�º

，
C�ÌÃC.3

，
()&'?ò"

，

ì´Ä

、
å 

（犓狅犲犾狉犲狌狋犲狉犻犪狆犪狀犻犮狌犾犪狋犪）、cß

、
È�

¨Ù

；
sV4a�?8�

，
�*¾|Áq¯×t

，
[�

àp¬

，
Cé»�ÌV4º»s!PmÝÃC.3

? Ê

，
ìEæ

（犛犪犾犻狓犫犪犫狔犾狅狀犻犮犪）、,ã

（犛狅狆犺狅狉犪

犼犪狆狅狀犻犮犪）、h û

（犑犪狊犿犻狀狌犿 狀狌犱犻犳犾狅狉狌犿）、E ß

（犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻）Ù。

４　* .

（１）:�ð�E63¸Û?~Ûßà±�Ú´

¥¦

，
FGÆcñ¡88!Q'ML&¯±_`±Í

'L�_

（１４．７１±１．９６ｃｍ），Ýk��Ã

（４．１４±

１．０１ｍ），T¥8�x\FÜ×t

，
qÁñ¡88!Q

@Au�?ºÊ¨Ô

。
FGs��8!Q�g"_

Ü�

、
'M

、
ÛxÛþ

，
·{~ÛåÄE

、
~ÛåÄÜ

、

~ÛåÄ３<¥åî~Èñ¡88!Q?~ÛåÄ

x¥E

，
wð�E6Ø4¸Ûx¥�３R~ÛåÄ

E

，９R~ÛåÄÜ

，１５Ê~ÛåÄ

。
åFG�TÈ

~ÛåÄx¥sDE8!Qs?C�

，
�@Oôõk

5��È2V~Ûx¥jÀ¶1

。

（２）:�å' Êð�d��

，
±dò"Ê?@

"1d@O1�.

，
©FG�Û¡KÛ�cÈsÍ'

L8�

、
s&'L8�

、
4x\Q�8��4T¥a

�8�?Ã@òó Ê?��k5¿ö

，
v�cÈ´

Ä

、
æ

、
cßÙÃKsñ¡88!Q@=? Ê

，
�

ZBDE8!Q?òóôõk5��È Ê�Ì�

4�?¶1��

。

［
T � I J

］

［１］　S-@

，
�ï[

，
hj¼

，
Ù．8!Q���PmFG�

Ù

［Ｊ］．b³01rr+

，２０１１，２８（１１）：２８３５．

［２］　ÙÈ8

，
%åß

，
�S

，
Ù．8!Qòótî?@O�õ

89dC�

［Ｊ］．&'()FG

，２０１０，１７（１）：２５２２５８．

［３］　Åm

，
S_K

，
*°．8!Q@O1FG~CoCò

［Ｊ］．

@OPA1+

，２０１３，２２（５）：８７９８８６．

［４］　�ï°．8!Q@OPmFG�Ù

［Ｊ］．¢Z,'�n

，

２０１５，１３（２）：９５９６．

［５］　Ü_æ

，
ãç

，
·lØ

，
Ù．Ü���DÍÄ~ÛåÄx

¥o_Æ�¨¥¦

［Ｊ］．3D�D

，２０１６，４５（６）：１７３１７９．

［６］　��~

，
hcÕ

，
tX

，
Ù．Ýi\D[DÛBè¥h~

ÛåÄx¥

［Ｊ］．³�h*08

，２０１５，４２（４）：３５４４．

［７］　·@ÿ

，
Ù�Ó

，
�E

，
Ù．Q{DZ�f[�\�iÛ

~ÛåÄx¥dÀÁ

［Ｊ］．s,&'()01

，２０１５，１３

（２）：１１２１１７．

［８］　'!s．�|²}E~ÛåÄx¥oËO Ê�Ì

［Ｊ］．D7h*08

，２００９，３８（３）：２９３２．

［９］　S�

，
·ßï

，
cËà

，
Ù．xK�tu4rD~Ûå

Äx¥

［Ｊ］．Dfh*08

，２００８，３８（３）：４１４３．

［１０］　Ã¿

，
é~ø

，
êío

，
Ù．@êDfBt'ÿ!~ÛE

~Ûx¥

：
D7J~ÛåÄx¥o8h(�FG

（Ⅴ）

［Ｊ］．D7h*08

，２００９，３８（２）：１２，９．

［１１］　·ßï

，
¦,é

，
cë

，
Ù．sêlpn_�PÛ~Ûå

Äx¥d�òóôõ89

［Ｊ］．s,&'()01

，

２０１０，８（５）：８６９１．

［１２］　´3

，
ëc¢

，́
ã

，
Ù．l#�sh~ÛåÄx¥oÀ

Á

［Ｊ］．U�h08

，２０１３，３１（１２）：８１８３，９６．

［１３］　ＧｒｏｎｄｉｎＰ，ＧａｕｔｈｉｅｒＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗａｐｐｒｏａｃｈｔｏｅｃｏ

ｌｏｇｉｃａｌｌａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅＣａｎａｄｉａｎｂｏｒｅａｌｆｏｒｅｓｔ

ｔｈａｔｉｎｔｅｇｒａｔｅｓｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅＥｃｏｌｏｇｙ，

２０１４，２９（１）：１１６．

［１４］　ＲａｙＤ，ＸｅｎａｋｉｓＧ，ＴｅｎｅＡｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇａｓｉｔｅ

ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｃｌｉｍａｔｅ

ｃｈａｎｇｅｏｎｓｐｅｃｉｅｓｓｅｌｅｃｔｉｏｎｉｎＩｒｅｉａｎｄ［Ｊ］．ＩｒｉｓｈＦｏｒｅｓｔ

ｒｙ，２００９，６６（１／２）：１０１１２２．

［１５］　tå

，
+ñ�

，́
X

，
Ù．8!Q@OEÚu�c¡d�

ôõFG~C

［Ｊ］．C�@O1+

，２００７，１８（６）：１３７３

１３８２．

［１６］　'K�．,6*89@O�õ�DFG~C

［Ｊ］．&@

O1Öî

，２０１１，３２（５）：１２２１２８．

［１７］　ＯｐｐｅｎｈｅｉｍｅｒＪＤ，ＢｅａｕｇｈＳＫ，ＫｎｕｄｓｏｎＪＡ，ｅｔａｌ．Ａ

ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｍｏｄｅｌｆｏｒｌａｒｇｅｓｃａｌｅｒｉｐａｒｉａｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

ｉｎｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ［Ｊ］．ＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎＥｃｏｌｏｇｙ，

２０１５，２３（２）：１４３１４８．

［１８］　ÜÇd

，
'-�

，
D#Ø

，
Ù．2*¦å¥¦?²sh~

ÛåÄx¥

［Ｊ］．KBh*l11+

：
./01à

，

２００９，３３（３）：７３７７．

［１９］　�%

，
¦hG

，
Sl(

，
Ù．�¯â&'$}d�¥�¥

¼?ÂB

［Ｊ］．&'()1+

，２０１５，２９（６）：２５２９．

［２０］　U'Ð

，
@ì^

，
Sç

，
Ù．�¯âßM'�g��&'

d&c�q?ÂB

［Ｊ］．te}&01

，２０１３，３２（６）：

１１８１２１．

７２２!２# 　　　　　　î«¤Ù

：
ZBDE8!òóôõ~ÛåÄx¥


