
书书书

!３８"!２#

２０１８$４%

&'()*+

ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．３８，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１７１０１５　　　　　　　%&#$

：２０１７１１０８

　　'()*

：
,-.

（１９９０—），/（01

），
2345678

，
9:

，
;<=

，
>?@A&'()BCD.EFGH;I

。Ｅｍａｉｌ：９６１４５５２１８＠ｑｑ．ｃｏｍ

櫙櫙櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙

櫙櫙櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙
櫙

毌

毌毌

毌

。

+

,

-

.

/

0

1

2

3

45623789:;<=+>,?-.@A01

! " #

（
JKLCMNGHOPQRS

，
JK２００４３４）

B　C

：［
TU

］
VW8XYZ[\EF]&'()BC^U_`abcd

，
efEF_`ghijkl

mn

、
&'()Bopn

、
,;BnD&'()qrstuvwxy

。［
tz

］
{|24}~��&���

�;<e�

，
�l

《
���M�T&'()BC�<

（
�b

）》，
@������

、
[\����

、
BC���

��_`３�tu

，
��W8XYZ[\EF]&'()BC^U����

。［
��

］
 `W8XYZ[

\EF¡�l¢£w¤¥C¦§

，
�¨©ª«

、
w¬«­®¯'­ `°±

、
²³´µ�i¶¬

、
·¸¹º

»t¬

、
&'i¶¼½�¾¿D&'()À,sBC;I

。［
�Á

］
W8XYZ[\EF]&'()BC

^U_`ÂÃÄÅ

，
Æ`ÄÇ

，
NÈ��U©ÉÊË

《
BC�<

》
?Ì

，
P g�Å���M�T&'()

BC;IUEF&Í

，
ÂeÎm&'i¶�ÏEFÐÑ

。

DEF

：
W8XYZ[\EF

；
&'()BC

；
���M�T

；
�&��;<

GHIJK

：Ｂ　　　　　　GLMN

：１０００２８８Ｘ（２０１８）０２０２３６０５　 @OPQN

：ＴＶ１３１．２

GHRS

：
,-.．W8XEF]���M�T&'()BC^U_`

［Ｊ］．&'()*+

，２０１８，３８（２）：

２３６２４０．ＤＯＩ：１０．１３９６１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｔｂｃｔｂ．２０１８．０２．０３８．ＳｈｉＭｉｎｇｘｉｎ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＵＡＶｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄ

ＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，３８（２）：２３６２４０．

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犝犃犞犚犲犿狅狋犲犛犲狀狊犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狋狅犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵狅犳犛狅犻犾犪狀犱

犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犳狅狉犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犘狉狅犼犲犮狋狊

ＳＨＩＭｉｎｇｘｉｎ

（犛犺犪狀犵犺犪犻犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀，犇犲狊犻犵狀牔犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲犆狅．，犔狋犱．，犛犺犪狀犵犺犪犻２００４３４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｕｎｍａｎｎｅｄａｅｒｉａｌｖｅｈｉｃｌｅ（ＵＡＶ）ｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｙｉｎｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｓｅｘｐｌｏｒｅｄ，ｗｈｉｃｈｌａｙｓｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ
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ＣｈａｎｇｌｏｎｇｓｈａｎｐｕｍｐｅｄｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｐｏｗｅｒｓｔａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅａｓｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｓｅ，ｉｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ｔｏｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ（ｔｒｉａｌ），ｗｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｈｅ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＵＡＶｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｃａｓｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，

ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ，ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ，ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］ＬｏｗａｌｔｉｔｕｄｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＵＡＶ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ

ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｃａｎｃｏｍｐｌｅｔｅｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｗｏｒｋｐｒｅｃｉｓｅｌｙａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｗｏｒｋｓｉｎｃｌｕｄｅｄｔｈｅ

ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ，ｄｉｓｔｕｒｂｅｄｒａｎｇｅａｎｄｓｏｉｌｌｏｓｓ，ｃｕｔｉｎｇａｎｄｆｉｌｌｉｎｇｖｏｌｕｍｅ，ｈｉｄｄｅｎｄａｎｇｅｒｓａｎｄ

ｈａｒｍｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ，ｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｅｔｃ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅ

ＵＡＶｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｈａｓｈｉｇｈｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｂｉｌｉｔｙ，

ａｎｄｉｔｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｉｓｓｕｅｄｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｆｏｒ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓ（ｔｒｉａｌ）．ＴｈｅｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈｉｎｇｓａｒｅｔｈａｔｉｔｃａｎｌｅｖｅｌｕｐｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｋｉｌｌｓｉｆＵＡＶ

ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｓａｐｐｌｉｅｄｉｎｒｅａｌｗｏｒｋｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ａｎｄｃａｎｇｉｖｅ

ｓｔｒｏｎｇｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｌｏｓｓｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓａｓｗｅｌｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犝犃犞狉犲犿狅狋犲狊犲狀狊犻狀犵狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔；狊狅犻犾犪狀犱狑犪狋犲狉犮狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犿狅狀犻狋狅狉犻狀犵；犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀狆狉狅犼犲犮狋狊；
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