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［８］　ＳｈｉｈＩ，ＶａｎＹ，ＹｅｈＬ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｂｉｏｐｏｌｙ

ｍｅｒｆｌｏｃｃｕｌａｎｔｆｒｏｍ犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊ａｎｄｉｔｓｆｌｏｃ

ｃｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．ＢｉｏｒｅｓｏｕｒＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００１，７８
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［１２］　ＣｒｏｍｗｉｃｋＡＭ，ＢｉｒｒｅｒＧＡ，ＧｒｏｓｓＲＡ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｐＨ

ａｎｄａｅｒａｔｉｏｎｏｎγｐｏｌｙ （ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｙ

犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊ｉｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂａｔｃｈｆｅｒｍｅｎｔｏｒ

ｃｕｌｔｕｒｅｓ［Ｊ］．ＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１５，

５０（２）：２２２２２７．

［１３］　ＣｒｏｍｗｉｃｋＡＭ，ＧｒｏｓｓＲＡ．ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｂｙＮＭＲｏｆ

ｍｅｔａｂｏｌｉｃｒｏｕｔｅｓｔｏｂａｃｔｅｒｉａｌγｐｏｌｙ（ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）

ｕｓｉｎｇ
１３Ｃｌａｂｅｌｅｄｃｉｔｒａｔｅａｎｄｇｌｕｔａｍａｔｅａｓｍｅｄｉａｃａｒｂｏｎ

ｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．ＣａｎａｄｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１１，

４１（１０）：９０２９０９．

［１４］　ＹｏｏｎＳＨ，ＤｏＪＨ，ＬｅｅＳＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙγ

ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄｂｙｆｅｄｂａｔｃｈｃｕｌｔｕｒｅｏｆ犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉

犿犻狊［Ｊ］．ＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｅｔｔｅｒｓ，２０００，２２（７）：５５５８８．

［１５］　ＫｕｎｉｏｋａＭ，ＧｏｔｏＡ．Ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｐｏｌｙ（γｇｌｕｔａｍｉｃ

ａｃｉｄ）ｆｒｏｍＬｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ，ｃｉｔｒｉｃａｃｉｄ，ａｎｄａｍｍｏｎｉｕｍ

ｓｕｌｆａｔｅｉｎ犅犪犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊ＩＦＯ３３３５［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭｉ

ｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９５，４４（３／４）：５０１５０６．

［１６］　ＡｓｈｉｕｃｈｉＭ，ＫａｍｅｉＴ，ＢａｅｋＤＨ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆ犅犪

犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊（犮犺狌狀犵犽狅狅犽犼犪狀犵），ａｐｏｌｙγｇｌｕｔａｍａｔｅｐｒｏ

ｄｕｃｅｒｗｉｔｈｈｉｇｈｇｅｎｅｔｉｃｃｏｍｐｅｔｅｎｃｅ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭｉｃｒｏ

ｂｉｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００１，５７（５／６）：７６４７６９．

［１７］　ＳｈｉｈＩＬ，ＶａｎＹＴ，ＣｈａｎｇＹＮ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｉｓ

ｔｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅｔｈｏｄｓｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｐｏｌｙ（γｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｂｙ犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊ＣＣＲＣ

１２８２６［Ｊ］．ＥｎｚｙｍｅａｎｄＭｉｃｒｏｂｉａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００２，３１

（３）：２１３２２０．

［１８］　ＸｕＨｏｎｇ，ＪｉａｎｇＭｉｎ，ＬｉＨｉｎ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｏｆｐｏｌｙ（γｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｂｙｎｅｗｌｙｉｓｏｌａｔｅｄ犅犪犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻

犾犻狊ＮＸ２［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｓｓＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００５，４０（２）：５１９５２３．

［１９］　ＷｕＱｕｎ，ＸｕＨｏｎｇ，ＸｕＬｉｎ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｐｏｌｙ

（γｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｉｎＢａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓＮＸ２：Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ

ｓｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙγｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ［Ｊ］．

ＰｒｏｃｅｓｓＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００６，４１（７）：１６５０１６５５．

［２０］　ＯｇａｗａＹ，ＹａｍａｃｕｃｈｉＴＦ，ＹｕａｓａＫ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆγｐｏｌｙｇｌｕｔａｍｉｃＡｃｉｄｂｙＢａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓ

（ｎａｔｔｏ）ｉｎｊａｒｆｅｒｍｅｎｔｅｒｓ［Ｊ］．ＢｉｏｓｃｉｅｎｃｅＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９７，６１（１０）：１６８４１６８７．

［２１］　ＤｕＧ，ＹａｎｇＧ，ＱｕＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｇｌｙｃｅｒｏｌｏｎｔｈｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙ（γｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｂｙＢａｃｉｌｌｕｓｌｉｃｈｅｎｉｆｏｒ

ｍｉｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｓｓＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００５，４０（６）：２１４３２１４７．

［２２］　ＷｕＱ，ＸｕＨ，ＳｈｉＮ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｐｏｌｙ（γ
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ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｅｔａ

ｂｏｌｉｃｆｌｕｘｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｄｄｉｔｉｖｅｓｉｎ犅犪

犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊ＣＧＭＣＣ０８３３［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ

ａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，７９（４）：５２７５３５．

［２３］　ＢａｊａｊＩＢ，ＳｉｎｇｈａｌＲＳ．Ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｐ

ｐｒｏａｃｈｆｏｒｅｎｈａｎｃｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙ（γｇｌｕｔａｍｉｃ

ａｃｉｄ）ｆｒｏｍｎｅｗｌｙＩｓｏｌａｔｅｄ犅犪犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊［Ｊ］．Ｆｏｏｄ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００９，４７（３）：３１３３２２．

［２４］　ＢａｊａｊＩＢ，ＳｉｎｇｈａｌＲＳ．Ｅｎｈａｎｃｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙ（γ

ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｆｒｏｍＢａｃｉｌｌｕｓｌｉｃｈｅｎｉｆｏｒｍｉｓＮＣＩＭ２３２４

ｂｙｕｓｉｎｇｍｅｔａｂｏｌｉｃｐｒｅｃｕｒｓｏｒｓ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＢｉｏｃｈｅｍｉｓ

ｔｒｙａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００９，１５９（１）：１３３１４１．

［２５］　ＪｅｏｎｇＪＨ，ＫｉｍＪＮ，ＷｅｅＹＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｏｐ

ｔｉｍｉｚｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙ（γｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｂｙｂａｔｃｈｆｅｒ

ｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｎｅｗｌｙｉｓｏｌａｔｅｄ犅犪犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊ＲＫＹ３［Ｊ］．

ＢｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１０，１０１（１２）：４５３３４５３９．

［２６］　ＩｔｏＹ，ＴａｎａｋａＴ，ＯｈｍａｃｈｉＴ，ｅｔａｌ．Ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄｉｎ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙ（γｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）ｂｙ犅犪

犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊ＴＡＭ４［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ＣｈｅｍｉａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＪａｐａｎ，１９９６，６０（８）：１２３９１２４２．

［２７］　ＣｈｅｎｇＣ，ＡｓａｄａＹ，ＡａｉｄａＴ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆγｐｏｌｙｇｌｕ

ｔａｍｉｃａｃｉｄｂｙ犅犪犮犻犾犾狌狊狊狌犫狋犻犾犻狊Ａ３５ｕｎｄｅｒｄｅｎｉｔｒｉｆｙｉｎｇ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］． Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，

１９８９，５３：２３６９２３７５．

［２８］　ＡｂｄｅｌＦａｔｔａｈＹＲ，ＳｏｌｉｍａｎＮＡ，ＢｅｒｅｋａａＭ Ｍ．Ａｐ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｏｘｂｅｈｎｋｅｎｄｅｓｉｇｎｆｏｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｏ

ｌｙγｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｙ犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊

ＳＡＢ２６［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００７，

２（９）：６６４６７０．

［２９］　ＣａｎｄｅｌａＴ，ＦｏｕｅｔＡ．Ｐｏｌｙｇａｍｍａｇｌｕｔａｍａｔｅｉｎｂａｃｔｅｒｉａ

［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００６，６０（５）：１０９１１０９８．

［３０］　ＢａｊａｊＩＢ．ＳｉｎｇｈａｌＲＳ．Ｐｏｌｙ（ｇｌｕｔａｍｉｃａｃｉｄ）：Ａｎｅｍｅｒ

ｇｉｎｇｂｉｏｐｏｌｙｍｅｒｏｆｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｉｎｔｅｒｅｓｔ［Ｊ］．Ｂｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｌｏｇｙ，２０１１，１０２（１０）：５５５１５５６１．

［３１］　ＡｓｈｉｕｃｈｉＭ，ＮａｗａＣ，ＫａｍｅｉＴ，ｅｔａｌ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ
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